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એમ-૧ િવ%ાન(ુ ંઅ,યયન અને તેનો 1યાપ 

૧.૧ િવ%ાનની 1યા4યા અને અથ6 

૧.૨ માનવ8વન સદંભ< િવ%ાનની આવ>યકતા 

૧.૩ િવ%ાન િશBકના કૌશDયો 

૧.૪ વૈ%ાિનકો( ુ ંGદાન : ડો. િવIમ સારાભાઈ, ડો. જગદNશચPં 

ડો. આDબટ6 આઈSTટાઈન, થોમસ આDવા એUડસન 

એકમ – ૨ માઈIોટNVચWગ અને હYZઓુ 

 

 

૨.૧ માઈIોટNVચWગ સકંDપના અને અગ\ય કૌશDયોનો પUરચય : િવષયાVભ^ખુ, G`GવાડNતા >યામલક 

ઉદાહરણ, ^Pુીકરણ અને TપdટNકરણ 

2.3 િવ%ાન િશBણના ઉeે>યો અને હYZઓુ : અથ6 અને Zલુના 

૨૪ હYZઓુની સરંચના 

૨.૪૧ સામાSય હYZઓુ સકંDપના 

૨૪.૨ િવિશdટ હYZઓુ %ાન સમજ ઉપયોજન અને કૌશDય 

િવ%ાન િશBણના અ(દુYશા\મક હYZઓુ 

એકમ – ૩પાઠ આયોજન નો િવકાસ અને અVભગમ 

૩. ૧ સેZપુાઠ સકંDપના, 
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 ૩.૨ Zપુાઠ(ુ ંઆયોજન 

3.3 અગ\ય 

અVભગમો : આગમન-િનગમન સમTયા ઉકYલ (ઉદાહરણ સાથે સમgૂતી અને 

લાભાલાભ) મોડલ : સકંDપના Gાijત Gિતમાન (સકંDપના, ઉદાહરણ) 3.8 

એકમ – ૪ િવ%ાન િશBણમા ંસાધનો 

શૈBVણક સાધનોના પસદંગીના િસlાતંો 

સાધનો (અગ\ય ઉપયોગ અને ઉદાહરણ) 

૪.૧૧ P>ય સાધનો ચાટ6 મોડલ 

૪ ૧૨ GBિેપત સાધનો Tમાટ6 બોડ6 ડYટા Gોmnટર (LCD).મોબાઈલ 

૪૧ ૩ P>ય oા1ય સાધનો ટN. વી., કોpjqટુર 

૪૧.૪ UફDમો વેબસાઇટ અને tલૉvસ િવ%ાન(ુ ંઅ,યયન અને તેનો 1યાપ 

 

 

 

 1.1 િવ%ાનની 1યા4યા અને અથ6 

 1.2 માનવ8વન સદંભ< િવ%ાનની આવ>યકતા 

1.3 િવ%ાન(ુ ં1યwnત માટY મહ\\વ  

 1.4 િવ%ાન(ુ ંસમાજ માટY મહ\\વ 
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1. િવ%ાનની 1યા4યા અને અથ6 : ‘િવ%ાન એટલ ેxુ ં?' આ G` િવ%ાનના િનdણાત અને અ(ભુવી 

અ,યાપકો અને વૈ%ાિનકોને yછૂવામા ંઆવે તો mટલી 1યwnતઓ એટલા જવાબ આવી શકY એમ થબ6ર 

જણાવે છે. તેથી િવ%ાનની કોઈ એક સવ6સમંત 1યા4યા આપવી અઘરN છે. તેમ છતા ંકોનSટY િવ%ાનની 

સકંDપનાને બ ેભાગમા ં– જડ અને 8વતં એમ વહ|ચવા Gયાસ કય} છે. 

 

.. “િવ%ાન એટલ ેિનરNBણ અને ઇ~SPયજSય અ(ભુવોને આધારY 1યવTથા Gમાણ ેઅને િનયમશોધનની રNતે 

ગોઠવે�ુ ં%ાન. m 

 

િવ મા ંઆપણ ે8વીએ છNએ તેને સમજવા માટY( ુ ં%ાન.” “િવ%ાન એ એવી GUIયા છે mને પUરણામે 

માUહતી વ! ુને વ! ુTપdટ અને સબંિંધત બનતી "ય. આ GUIયાને વૈ%ાિનક #ૃ~dટ, વૈ%ાિનક સશંોધન કY 

વૈ%ાિનક G&િૃ' એમ gુદા gુદા #ૃ~dટકોણથી ઓળખી શકાય છે.' 

 

ઉપરોnત બનંે 1યા4યાઓમાથંી Gથમ Gકારનો મત િવ%ાનને %ાનના એક િવિશdટ Gકારનો જ)થો અને જડ 

માને છે *યારY બીજો મત તેને 8વતં માને છે. પરંZ ુિવ%ાન xુ ંછે એ સમજવા માટY આ બનેં જ+રN 

 

 

 

અને અગ\યના છે એવી The Science Manpower Project (U.S.A)ની માSયતા છે. આ મતં1ય અ(સુાર, 

GUIયા ,ારા %ાન વ! ુ1યવwTથત થાય છે, પરંZ ુyવૂ6%ાનનો એ જ)થો જ નવીન GUIયાને જSમ આપે છે 

અને તેને વેગ આપે છે. 
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આm શાળાઓમા ંGથમ મત ઉપર ભાર ^કૂવામા ંઆવે છે પરંZ ુિવ%ાનના %ાનનો આ જ)થો એટલો બધો 

છે કY તેમા ંઅિત અDપાશં પણ yTુતકમા ંિવ%ાન+પે આપવાનો Gય\ન સફળ થઈ શકતો નથી. તેથી િવ%ાન 

એ GUIયા છે” એ જ વધારY ઉપયોગી સકંDપના છે, કારણ કY િવ%ાનની અવનવી માUહતી "ણનાર, આ 

માUહતી કYવી રNતે તૈયાર થાય છે એ ન "ણ ેતો તે મા- .િશક %ાન વહન કરનાર ચાલતો શtદકોષ જ 

બની રહY છે, *યારY િવ%ાનની માUહતી, િનયમો, િસlાતંો વગેરY જ GUIયા ,ારા ઊભા થયા ંછે અને થતા ંરહY 

છે તે GUIયા ,ારા જ 1યwnત િવ%ાનને ઝડપથી સમજ: િવ%ાન(ુ ંઅ,યયન અને તેનો 1યાપ 

 

 

 

કોઈપણ િવષયના Gભાવી અ,યાપન માટY બ ે^4ુય બાબતો ,યાનમા ંલવેી જોઈએ. – શા માટY શીખવ& ુ ં– 

Why to teach – mમા ં1 ઉeે>યનો િનદ3શ છે. xુ ંશીખવ& ુ ં– What to teach ? mમા ંિવષયવTZનુો િનદ3શ છે. xુ ં

શીખવ& ુ ં(િવષયવTZ)ુ એ િનdણાતોની મદદથી રા*ય સરકાર ન4N કરY છે અને એને અમલમા ં^કૂવા માટY 

અ,યાપક ,ારા િવિવધ પlિતઓ, Gqwુnતઓ અને િનિ5ત અVભગમો અપનાવવામા ંઆવે છે, *યારY શા માટY 

શીખવ& ુ ં(ઉeે>ય) એ િવષય િશBણની િવભાવનાને આધારY ન4N કરN શકાય. 

 

િવ%ાન(ુ ં%ાન આm 6ૂદકY ને 8સૂકY વધી ર9 ુ ંછે. %ાન(ુ ંિવTતરણ નહ: પણ િવTફોટ થવા mવી પUરwTથિત 

આm છે. િવ%ાનના આ %ાનમા ંસમ< િવ , સાGંત, િવ%ાન અને Tથાિનક તેમજ પયા6વરણ િવષયક 

િવ%ાનનો સમાવેશ થાય છે.  

 

 

“િવ%ાન એ માનવ સTં6ૃિતનો િવકાસા\મક ગિતશીલ ઇિતહાસ છે.” 
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"Science is the history of the progress of human 

 

culture by controlling natural powers." “િવ%ાન એ 6ુદરતી શwnતઓના િનય-ંણથી થયેલ માનવ 

સTં6ૃિતની Gગિતનો ઇિતહાસ છે.” 

 

"Science is a sort of knowledge through which the laws of nature can be revealed and utilized to their 
best in the service of mankind." 

 

“િવ%ાન એ એવા Gકાર(ુ ં%ાન છે કY mના ,ારા 6ુદરતના કાયદાઓને પારખી શકાય છે અને માનવ"તની 

ઉ'મો'મ સેવામા ંતેમનો િવિનયોગ કરN શકાય છે.” 

 

ઉપરોnત 1યા4યાઓ પરથી, િવ%ાનની સકંDપના >ગ ેનીચનેી 

 

બાબતો Tપdટ થાય છે : 

 

િવ%ાન એટલ ે6ુદરતના કાયદાઓને િનયિં-ત કરN માનવUહત માટY તેમનો વ!મુા ંવ! ુઉપયોગ કરZુ ંશા?. 

 

િવ%ાન 6ુદરત અને માનવી વ@ચ ેસમSવય સાધે છે. 

 

 

ન& ુ ંઅ,યયન અને તેનો 1યાપ 
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િવ%ાન એ એક ત-ં છે, પUરwTથિત, સમાજ અને વાતાવરણમાથંી 1યwnતને મળતા અ(ભુવોને ચકાસીને 

8વન1યવહારની આgુબાgુ ગોઠવતા ંમળZુ ંત-ં એટલ ેિવ%ાન. - AYડUરક િવ%ાન અ\યાર Bધુીના %ાનને 

8વતં, UIયાશીલ અને ચતેનતZં ુરાખે છે. 

 

િવ%ાન એ Gયોગ, િનરNBણ અને અ(ભુવ પરથી મળે�ુ ં%ાન છે. િવ%ાન એ િનયમશોધનની #ૃ~dટએ 

1યવwTથત રNતે મળે�ુ ં%ાન છે. 

 

િવ%ાનની બ ેG^ખુ શાખાઓ છે ◌ઃ નૈસVગ Eક િવ%ાન અને સામાFજક િવ%ાન. નૈસVગ Eક િવ%ાન એટલ ેભૌિતક 

િવ%ાન, રસાયણ િવ%ાન, વનTપિત િવ%ાન, ખગોળ િવ%ાન, 8Tૂતર િવ%ાન વગેરY િવિવધ શાખાઓ અને 

સામાFજક િવ%ાન એટલે અથ6શા?, સમાજિવGા, શાHીય સગંીત, િશBણશા? વગેરY. મ(dુય8વન અને તેની 

સામાFજક જ+Uરયાતોને કYSPમા ંરાખીને રચેલ અ(ભુવજSય બાબતો(ુ ં%ાન આપZુ ંશા? એટલ ેિવ%ાન.  

 

 

 

 

 

માનવ 8વન સદંભ< િવ%ાનની આવ>યકતા : 

 

એ વાત તો સવ6િવUદત છે કY આજનો qગુ એ િવ%ાનનો qગુ છે. ટોફલરના મતે સમાજ પUરવત6નના ંબ ે

મો" ં આ1યા.ં એક 6ૃિષIાિંત( ુ ંઅને બીgુ ંઔGોVગક અને વૈ%ાિનક Iાિંત(ુ.ં િવ%ાન(ુ ંઆ મોgુ ંએટ�ુ ંGબળ 

ર9 ુ ંછે કY તેણે આખા qગુને આખા જગતને િવ%ાનમય કરN ના4qુ.ં જો કY િવ%ાન(ુ ંઅwTત\વ 
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માનવ8વનના અwTત\વની શ+આતથી જ છે પરંZ ુmમ mમ માનવ8વનનો Iિમક િવકાસ થતો ગયો તેમ 

તેમ િવ%ાન(ુ ંTથાન આ!િુનક 8વનમા ંGબળ બનZુ ંગqુ.ં િવ મા ંm દYશોએ િવ%ાન(ુ ંમહ\\વ નથી 

પીછાKqુ ંતે દYશો ઝાઝી Gગિત કરN શLા નથી. આ!િુનક qગુમા ંકોઈપણ દYશની Gગિત, સ^Mૃl, સરંBણ 

અને તેનો િવકાસ તે દYશમા ંિવ%ાન અને ટYnનોલો8(ુ ંxુ ંTથાન છે તેના પર િવશેષ આધાUરત છે. 

 

કોઈપણ દYશને Gગિતશીલ, સlર અને : િવ%ાન(ુ ંઅ,યયત અને તેનો 1યાપ 

 

સ4ંયાના આશરY 90 ટકા થાય છે. ઘણીવાર એ& ુ ંબને છે કY સશંોધકY રજ 

 

કરY�ુ ંસશંોધનપ- Gકાશમા ંઆવતા ંBધુી િનરથ6ક (Out of date) થઈ 

 

"ય છે અને કોઈ અ,યેતા પોતાનો કોસ6 yરૂો કરN લ ે\યા ંBધુીમા ં

 

પાઠNyTુતક િનરથ6ક (Out of date) થઈ "ય છે. એક સદN yવૂ< કYટલાક 

 

દાયકાઓમા ંથZુ ંકાય6 આm થોડાકં વષ}મા ંજ થાય છે. 

 

 

 

%ાન અને તેના ઉપયોગ વ@ચનેા સમયનો ગાળો નUહવZ ્થતો "ય છે.” આજથી સવાસો વષ6 પહYલા ં

કાબ6િનક રસાયણ (Organic chemistry)ના િવષય(ુ ંVબલ6ુલ અwTત\વ જ ન હZુ.ં આm તેના ંસૌથી વધારY 
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(આશરY ચાર લાખથી યે વધારY) સયંોજનો છે. િવ%ાનના %ાનના િવTફોટની સાથે સાથે જ િવ%ાનની િવિવધ 

શાખાઓ અને ઉપશાખાઓ અwTત\વમા ંઆવી. હવે આપણે િવ%ાન(ુ ં8વનના ંિવિવધ B-ેોમા ંxુ ંમહ\\વ છે 

તે જોઈએ. 

 

1.3 િવ%ાન(ુ ં1યwnત માટY મહP ્

 

િવ%ાન 1યwnતના Qણુોનો અSવેષક : 

 

િવ%ાનતા અ,યેતાની િવચારવાની રNત અને વલણો અSય ના અ,યેતાઓ કરતા ંVભR હોય છે. આનો સબંધં 

િવ%ાનની GUIયા છે. િવ%ાનના %ાનનો ભડંાર આવ>યક છે, પરંZ ુતેનાથી યે એ િવશેષ મહ\\વ છે કY આ 

%ાન કઈ GUIયા અને રNિત ,ારા Gાjત મા ંઆ1qુ ંછે. િવ%ાન એ િવચાર કરવાની એક રNત છે અને તેથી 

તેના %ાન કરતા ંિવ%ાનની GUIયા પર વ! ુ,યાન આપ& ુ ંજોઈએ. “ની GUIયા ,ારા અ,યેતાઓમા ં

િવચારવાની રNત, #ૃ~dટકોણની વતા, ઉમદા Sદય (broadness of heart) અને કોઈપણ નો ઉકYલ શોધવામા ં

એક િવશેષ Gકારની પlિત પેદા થઈ "ય IYયા વગર(ુ ંિવ%ાન એ વાTતિવક િવ%ાન નથી. 

 

િવ%ાન(ુ ંસમાજ માટY મહ\\વ : 

 

િવ%ાનના િશBણ(ુ ંસમાજ માટY મહ\\વ નીચ ે^જુબ છે : સમાજની 1યwnતઓનો વૈ%ાિનક #ૃ~dટકોણ કYળવZુ ં

િવ% 
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છNએ. 6ૃિષમા ંઆ ચમ\કાર િવ%ાને કરN બતા1યો છે. 6ૃિષમા ંય-ંો અને વીજળNનો ઉપયોગ, નદNઓને 

નાથીને કરYલી િસWચાઈ યોજનાઓ, વ! ુજ)થામા ંઅને સારN Qણુવ'ાવાળા પાક ઉ\પાદન માટY સકંરણના 

Gયોગો, 6ૃિ-મ વરસાદના Gયોગો, રાસાયVણક ખાતરો, 6ૃિ-મ ઘાસ, જZંનુાશક દવાઓનો ઉપયોગ, ઉ'મ 

Vબયારણ, કલમ ,ારા Qણુવ'ા Bધુારણાના Gયોગો... વગેરY ,ારા 6ૃિષ ઉ\પાદનની અTત &Mૃl એ િવ%ાનને 

આભારN છે. 

 

િવ%ાન અને ઔGોVગક િવકાસ : 

 

ઔઘોVગક B-ેે આm ભારત અમેUરકા, ચીન, "પાન mવા િવકિસત દYશોની હરોળમા ંઆવી ગqુ ંછે અને એ 

દYશોના ંબ"રોને હફંાવવા માડંU ુ ંછે. કpjqટૂર, હાડ6વેર, સોVટવેર વગેરYની #ુિનયામા ંભારત(ુ ંઆગ& ુ ંનામ 

છે. આ બ! ુ ંશL બSqુ ંછે િવ%ાનના કારણ.ે િવ%ાને િવyલુ ઔGોVગક ઉ\પાદન કરN શકાય 

 

 

 

 

વાહન1યવહારY િવ ને ન8ક લાવવા( ુ ંકામ કqુW છે, અને િવ બ!ં\ુવની 

 

ભાવના ખીલવવામા ંફાળો આjયો છે.  

 

સેવા mવા ંવાહન1યવહાર પણ િવ%ાનનો ફાળો છે. 
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VચUક\સા B-ેે િવ%ાન : શરNરશા?(ુ ંરહTય પામવાના િવ%ાનના Gયાસો ઘણા જ સફળ નીવડNા છે. એક 

સમયનો અસા,ય અને રાજરોગ ગણાતો ટN.બી., Bય રોગ, કૉલેરા વગેરY આm સહજ સા,ય બની ગયા છે. 

શરNરના ં>ગોની ફYરબદલી અSય 1યwnતના ં>ગો(ુ ંઆરોપણ અને 6ૃિ-મ >ગો(ુ ંઆરોપણ પણ િવ%ાને 

સા,ય કqુW છે. 1947મા ંભારતમા ંસરYરાશ આqdુય 23 વષ6 હZ ુ.ં 1980મા ંતે 54 વષ6 થqુ ંઅને આm તે 

તેનાથી પણ વ,qુ ંછે.આમ VચUક\સા િવ%ાનના %ાનને લીધે મ(dુયના આqdુયમા ંવધારો કરN શકાયો છે. 

વળN આજનો માનવ િવ%ાનના અXયાસને લીધે શરNર G\યેની સભાનતા ધરાવતો થયો છે  

 

 

 

 

, િવિવધ Gકારના ંિમસાઈDસની શોધ થઈ. 6ૃિ-મ ઉપ<હો અવકાશમા ંમોકલીને તેના ,ારા મ(dુયે અSય 

<હો, ઉપ<હો તેમજ બી" અવકાશી પદાથ}નો અXયાસ શL બના1યો છે. માનવીની અવકાશને સર 

કરવાની મહ\\વાકાBંા અમયા6Uદત છે. મ(dુય ચPં ઉપર કY અSય <હ ઉપર આકાશમા ંનગરN બાધંવાની 

Gેરણા મેળવી રYો છે અને ભિવdયમા ંિવ%ાનની મદદથી અવકાશી નગરN બાધંવા( ુ ંપોતા( ુ ંTવjન િસl 

કરN લ ેતો નવાઈ નહ:. 

 

ભૌિતક Bિુવધાઓમા ંિવ%ાન : 

 

. વૈ%ાિનક સશંોધનોએ આપણને અનેક Bિુવધાઓ yરૂN પાડN છે. લાઈટની Tવીચ દાબતા ંજ >ધકારમા ં

Gકાશ, પખંાની કY એસીની Tવીચ દાબતા ંજ ગરમીમા ંઠંડક, ANઝ અને 6ુલરો ,ારા ઉનાળાની કાળઝાળ 
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ગરમીમા ંશીતળ જળ, કોDડ TટોરYજ, િવિવધ Gકારના ંવ?ો, મકાનો, ફિન Zચર, િમnસર, ટYલી<ામ, તારટપાલ, 

ટYઈપરYકોડ6ર, રYUડયો, … 

 

 

 

એકમ : 3 

 

િવ%ાન િશBક 

 

GાTતાિવક 

 

 

 

 

 

 

િવ%ાન િશBકના ંકૌશDયો 

 

 

• શૈBVણક લાયકાતો 
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કૌશDયો 

 

 

 

GાTતાિવક : 

 

કોઠારN કિમશનના Uરપોટ6મા ંિશBક િવશે m કહYવામા ંઆ1qુ ંછે તે િવ%ાન િશBકને પણ એટ�ુ ંજ લાQ ુપડY 

છે. "Of all the different factors which influence the 

 

quality of education and its contribution to national 

 

development the quality, competence and character of 

 

teacher are undoubtedly the most significant." “િશBણની Qણુવ'ા અને િશBણના રાd[Nય િવકાસમા ં

યોગદાન નર m િવિવધ પUરબળો અસ૨ કરY છે તે બધામા ંિનઃશકં િશBકની Qણુવ'ા, કાબેVલયત અને 

ચાUર]ય એ સૌથી વધારY મહ\\વ ધરાવે છે.” 

 

એટલા માટY જ શાળામા ંએક સારા િવ%ાન િશBકની આવ>યકતા અિનવાય6 છે. આm એiSજિનયUરWગ, 

મેUડકલ, 6ૃિષ, અવકાશ વગ…ે 
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સારો િવ%ાન િશBક વૈ%ાિનક Iાિંતનો Gેરણાદાતા છે. તે અ,યેતાઓમા ંિવ%ાન G\યે સાચી olા ઉ\પR કરN 

શકY છે, એટ�ુ ંજ નUહ, પરંZ ુતેમને વાTતિવક રNતે વૈ%ાિનક સTં6ૃિતનો પUરચય પણ કરાવી શકY છે. 

કYળવણીકાર અને કિવ oી ઉમાશકંર જોષીના શtદોમા ંકહNએ તો, ‘‘વગ6 એ mને મન Tવગ6 છે તેને ^ ુ ંસાચા 

અથ6મા ંિશBક ગ` ુ ંa.ં' આ ઉwnત િવ%ાનના િશBક માટY પણ સવાWશે સ\ય છે. આજના િવ%ાન qગુમા ંતો 

વળN િવ%ાન િશBક(ુ ંિવિશdટ Tથાન છે, કારણ કY દYશના િવકાસમા ંિવ%ાનનો ફાળો મહ'મ છે. તેથી જો 

િવ%ાન િશBકો યોvય હશે તો આ િવકાસ તેની આગે6ૂચ "ળવી શકશે. 

 

3.2 િવ%ાન િશBકના કૌશDયો : 

 

િવ%ાન િશBકના કૌશDયો નીચ ે^જુબ છે : શૈBVણક લાયકાત : 

 

(A) 

 

(1) ઉપલા ંધોરણો માટYનો એટલ ેકY મા,યિમક િવભાગ માટYનો િવ%ાન િશBક િવ%…: િવ%ાન િશBક 

 

િવષય(ુ ં%ાન : 

 

(B) િવ%ાન િશBકમા ંિવ%ાનના િવષય(ુ ંdeુ ંઅને તલTપશg %ાન હો& ુ ંજોઈએ. આm મા,યિમક શાળાઓમા ં

િવ%ાનની કોઈ એક જ શાખા(ુ ં%ાન ધરાવનાર િશBક પર બધી શાખાઓ શીખવવાની જવાબદારN હોય છે. 

તેથી તે અSય શાખાઓના અ,યાપનને yરૂો Sયાય આપી શકતો નથી અને તેથી િવ%ાન(ુ ંિશBણ 
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અસરકારક બનZુ ંનથી. આવી પUરwTથિતમા ંિવ%ાન િશBકની ફરજ થઈ પડY છે કY તેણે અSય શાખાઓ(ુ ં

પણ જ+રN %ાન મેળવી લ&ે ુ ંજોઈએ. આ માટY તેણે <ીdમ વગ}, પUરસવંાદો, સેિમનાર, કાય6િશVબરો, ખાસ 

કૌશDયો માટY h ૂંકાગાળાના તાલીમ વગ}, ઓપવગ}, અXયાસ િશVબરો વગેરYમા ંભાગ લઈ અSય શાખાઓમા ં

પણ મા,યિમક કBા માટY પારંગત થઈ જ& ુ ંજોઈએ. ત#ુપરાતં તેણે િવ%ાન િશBણ >ગેની પણ છેDલામા ં

છેDલી માUહતી, 4યાલો, અ,યાપન પlિતઓ અને અGતન Gવાહોથી %ાત થઈ જ& ુ ંજોઈએ. 

 

વળN, હાલમા ંિશક… 

 

 

.. રNતભાત : િવ%ાનના િશBકની રNતભાત આદશ6 અને િવનયિવવેકyણૂ6 હોવી જોઈએ. તે અ,યેતાઓને 

LારYય ઉતારN ન પાડY, પરંZ ુતેમની સાથે સાહ(8ુિૂતyણૂ6 વતા6વ રાખતો હોવો જોઈએ. 

 

.. િશBક 1યવસાયમા ંરસ : તેણે િવ%ાન િશBક તરNકYનો 1યવસાય શોખથી TવીકારYલો હોવો જોઈએ. તે ફnત 

પાઠNyTુતકના %ાન પર િનભ6ર ન રહYતા ંઅSય સદંભ6 yTુતકો, સામાિયકો, િવ%ાન સમાચારો, િવ%ાનના ં

અGતન સશંોધનો વગેરYથી સતત માUહતગાર રહN પોતાના અ,યેતાઓમા ંપણ વાચંનશોખ કYળવી શકતો 

હોવો જોઈએ . Gયોગો કરવા અને કરાવવા તે હમેંશા ંત\પર રહYવો જોઈએ. 

 

24 Qણુો ◌ઃ તેને પોતાના 1યવસાય G\યે િનdઠા હોવી જોઈએ. િવ%ાન િશBકમા ંખતં, ધીરજ, ઉ\સાહ, 

ચપળતા, ઝીણવટyવૂ6ક કામ કરવાની ટYવ, તીi અવલોકનશwnત, Tવ@છતા, વૈ%ાિનક #ૃ~dટકોણ, િનdપBતા 

વગેરY Qણુો જ+રN છે. આપણા દYશમ 
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G&િૃ'ઓમા ંએક+પ થઈ "ય. િવ%ાનમેળા, િવ%ાનમડંળ અને િવ%ાન Gદશ6નો તરફનો શોખ પોતાના 

આવા Tવભાવને પUરણામે જ તે અ,યેતાઓમા ંકYળવી શકY. 

 

Tવાoય : િવ%ાનને લગતી ઘણી બાબતો "તે કરN લવેાની િવ%ાન િશBકમા ંધગશ હોવી જોઈએ. આ માટY 

BથુારNકામ, �હુારNકામ, િવkતુ અને િવkતુના ંસાધનો >ગ(ેુ ં1યાવહાUરક %ાન તેણ ેGાjત કરY�ુ ંહો& ુ ં

જોઈએ. 

 

અXયાસે'ર G&િૃ'ઓમા ંરસ : િવ%ાનમડંળો ચલાવવા,ં િવ%ાન >ગનેા પUરસવંાદો અને Gવચનો ગોઠવવા,ં 

િવ%ાનમેળા યોજવા, િવ%ાન Gદશ6નો ભરવા ંવગેરY અને તેના mવી અSય અXયાસે'ર G&િૃ'ઓમા ંિવ%ાન 

િશBકને રસ હોવો જોઈએ. 

 

િવષયની .તUરક Bઝૂ : િવ%ાનના િશBકમા ંિવષયની .તUરક Bઝૂ હોવી જોઈએ, mથી તે પોતે િવષયની 

.ટNl ૂટંN સમ8 શકY અને અઘરામા ંઅઘરા ^eુા પણ સરળતાથી અ,યેતાઓને સમ"વી શકY અને 

અ,યેતાઓને યોvય 

 

એકમ : 2 

 

િવ ના મહાન વૈ%ાિનકો 

 

વૈ%ાિનકો( ુ ંGદાન 

 



 
 

SHREE SYAMJI KRISHNA VARMA B.ED. COLLEGE RAJKOT  Page 16 
 

2.1 ડૉ. િવIમ સારાભાઈ 

 

12.2 ડૉ. જગદNશચPં બૉઝ 

 

2.3 ડૉ. આDબટ6 આઇSTટાઇન 

 

12.4 થોમસ આDવા એUડસન 

 

 

 

. 

 

GTતાવના : 

 

એકવીસમી શતાtદN એટલ ે%ાન-િવ%ાનનો qગુ, ટYnનોલો8નો qગુ, Bખુ-એશો-આરામનો qગુ, કpjqટૂર 

ઇSટરનેટનો qગુ અને - િવ%ાન qગુ. આm માનવ m િવચારY છે તે કરN શકY છે, m ધારY છે તે પામી શકY છે 

અને તે પણ કYવી રNતે - સરળતાથી, પણ આ જ કાય6 વષ} પહYલા ંિવચાર& ુ ંપણ અઘmંુ હZ ુ.ં આUદ માનવથી 

આજના કહYવાતા આ!િુનક માનવ Bધુી સસંારમા ંથયેલ પUરવત6નો માનવીની જ+Uરયાતને જ આભારN છે. 

માનવની જ+Uરયાત, તક6 , િવચારશwnત, તેની મહYનત અને અથાગ પUરoમ(ુ ંપUરણામ આજનો આ!િુનક 

માનવ Bખુ અને બારામના Tવ+પે ભોગવી રYો છે અને આ સવ< આજના આ િવ%ાન ગને આભારN છે. 
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આજનો િવ%ાન qગુ: િવ ના મહાન વૈ%ાિનકા 

 

LારYક આપણ ેદYવ સમ8 yજૂતા તેને <હ ગણી, ચPં પર ફરવા જવાની હરણફાળ "ગી છે. આ 

વૈ%ાિનકોમા ંઅ<Iમે આઇSTટાઇન, જગદNશચPં બૉઝ, મેડમ oરુN, Bpુતુ, પાયથાગોરસ, એUરTટોટલ, 

આUક qિમUડઝ, ટોલિેમ, ગેલને, રોજર બેકન, નેપીયર, Sqટૂન, હક, ફYરાડ6, ડાિવZન, પા ર, <ેહામ બલે, િવIમ 

સારાભાઈ, ઓr, mુથરફોડ6, નીલ બોર અt#ુલ nલામ, VલેિમWગ... વગેરY છે. 

 

GTZતુ Gકરણમા ંઆપણે ડૉ. િવIમ સારાભાઈ, ડૉ. જગદNશચPં બોઝ, ડૉ. આDબટ6 આઇSTટાઇન અને થોમસ 

આDવા એUડસનના 8વન 

 

અને તેમની િસMlઓની ચચા6 કરNxુ.ં ડૉ. િવIમ સારાભાઈ : 

 

2.1 >તUરB સશંોધન કરN srાડંમા ંપોતાના અwTત\વની છાપ Tથાિપત કરનારા મહાન વૈ%ાિનક ડૉ. િવIમ 

સારાભંાઈનો જSમ 12 ઑગdટ, 1919ના રોજ Qજુરાતના અમદાવાદ શહYરમા ંથયો હતો. તેમના િપતા શેઠ 

oી >બાલાલ સારાભાઈ અમદાવાદના  

 

EC-6 : િવ%ાન પlિત (સેમેTટર-1) 

 

Zહૂલ&િૃ'વાળા હતા. તેમને ગVણત, િવ%ાન અને ભૌિતક િવ%ાનમા ં× હતો પરંZ ુતેઓ સૌથી વ! ુભૌિતક 

િવ%ાનમા ંરસ ધરાવતા હતા. ઈ.સ. 1937મા ંઇSટર સાયSસ પાસ કરNને કYwpsજની સેSટ ડૉન કૉલજેમા ં
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Gવેશ મેળ1યો. 1939મા ંતેમણે કYwpsજ qિુનવિસ ZટNમાથંી %ાન અને ગVણતના િવષયો સાથે Tનાતકની 

ઉપાિધ Gાjત કરN. કાય6 : 

 

કૉwTમક Uકરણોના સશંોધન કાય6ને કારણ ેતેમને Bયૂ6 અને y)ૃવી ચનેા સબંધંો, .તર<હNય અવકાશ અને 

8-ૂw ુબંક\વ G\યે રસ અને %ાસા "Qતૃ થવા લાગી. તેમણે 'Time distribution of smic rays' ઉપર સશંોધન 

લેખ Gિસl કય}, 

 

\યારબાદ તેમણે qરુYિનયમ 238Uના ફોટોિવભાજન માટY છેદ(ુ ંચો4સ માપન કરવા(ુ ંકાય6 હાથ ધqુW. તેમણ ે

Uકરણમાપકની દથી srાડં-Uકરણોની ઉ\પિ'(ુ ંરહTય શોધી કાઢવા માટY મથામણ નાની શ+આત કરN અને 

તેમણે srાડં: િવ ના મહાન વૈ%ાિતકો 

 

17 

 

ઓપરYશન Uરસચ6 yપુ (ORG)ની Tથાપના કરN. તેમણે સારાભાઈ Uરસચ6 સેSટરની Tથાપના 6ુદરતી અને 

6ૃિ-મ ઔષધીય ઉ\પાદનોની તપાસ માટY કરN હતી. આ ઉપરાતં ઇલnે[ોિનક માUહતી GUIયા અને Gચાલન 

સશંોધન તનીકNની શ+આત તેમના ,ારા કરવામા ંઆવી હતી. 

 

srાડં Uકરણોની તીiતા માટY Gયોગો ખીણોમા,ં દUરયાની સપાટNની dચાઈએ તથા પવ6તો ઉપર કરવામા ં

આવે છે. આ માટY કા>મીરમા ંQલુમગ6, માઉSટ આz ુઅને ઉદYyરુમા ંસૌર Gયોગશાળા અને દVBણમા ંતેના 

પેટામથકો ઊભા ંકરવામા ંઆ1યા.ં 
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િવIમ સારાભાઈને પોતાના અ(ભુવના આધારY અ(ભુવી 1યwnતઓની જ+Uરયાત મહBસૂ થવા લાગી. આ 

જ+Uરયાત yરૂN કરવ ઇ~Sડયન ઇiSTટટ{ટૂ ઑફ મેનેજમેSટની Tથાપના કરવામા ંઆવી. 

 

ગVણત, ભૌિતક, |વ અને રસાયણિવ%ાનના પાયાના 4યાલોન સમgૂતી આપી  

 

 

પરમા` ુઊ"6 પચંના અ,યB ડૉ. હોમીભાભા(ુ ંઆકwTમક િનધન થqુ.ં ડૉ. ભાભાના િનધન બાદ પરમા` ુ

ઊ"6 પચંના અ,યB પદ પર િવIમ સારાભાઈને સpમાન VબરાFજત કરવામા ંઆ1યા. આ પદ પર ફરજ 

બ"વતા ંતેમણ ે40 પેટા કYSPો અને સTંથાઓની Tથાપના કરN. 

 

િવIમ સારાભાઈને ઈ.સ. 1962મા ંભૌિતક િવ%ાન B-ેે ઉ'મ વૈ%ાિનક સેવાઓ માટY ડૉ. શાિંતTવ+પ 

ભટનાગર T^િૃત yરુTકાર આપવામા ંઆ1યો હતો. આ ઉપરાતં 1966મા ંભારત સરકાર ,ારા ‘પ�8ષૂણ’ની 

ઉપાિધ ,ારા સSમાિનત કરવામા ંઆ1યા હતા. \યારબાદ મરણોપરાતં તેમને સરકારY ‘પ�િવ8ષૂણ'ની 

ઉપાિધથી નવાFજત કયાW હતા. 

 

આ ઉપરાતં 1961-62ના સમય દરિમયાન ભારતીય િવ%ાન ક <ેસમા ંતેઓએ ભૌિતક િવ%ાન િવભાગના 

G^ખુ તરNકYનો કાય6ભાર સભંા"યો. ઈ.સ. 1968મા ંસqંnુત રાd[ સTંથા (UNO)ની કૉSફરSસમા ંઉપG^ખુ અને 

અ,યBપદY તેમને િનq ુિશBણ : 

 

કલક'ાની સ#ટ ઝેિવયસ6 T6ૂલમા ંતેમણે િવGાલય િશBણ Gાjત GારંVભક કૉલજે િશBણ પણ તેમણે 

કલક'ામા ંજ મેળ1qુ.ં \યારબાદ મા ંબી.એ. (િવ%ાન સાથે) અને બી.એસસી.ની ઉપાિધ લડંન વિસ ZટNમાથંી 

Gાjત કરN. ડૉnટરની ઉપાિધ માટY અXયાસ કરવા %vલેSડ ગયા. \યા ંતેમની ^લુાકાત Gખર ભૌિતકિવ%ાની 
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લો * સાથે થઈ. તેમનાથી Gભાિવત થઈ જગદNશચPં બૉઝ ેમેડNસીનન । \યાગ કરN ભૌિતકિવ%ાન તરફ 

વ"યા અને કYwpsજની IાઈTટ કૉલજેમા ંતેઓએ Gવેશ મેળ1યો. \યા ંલડંન qિુનવિસ ZટNમાથં સસી.ની ઉપાિધ 

મેળવી. 

 

નોકરN / કાય6 : 

 

લડંન qિુનવિસ ZટNથી ડN.એસસી.ની ઉપાિધ Gાjત કયા6 બાદ મા ંતેઓએ કલક'ાની GેિસડYSસી કૉલજેમા ં

ભૌિતકિવ%ાનન ક તરNકY કાય6ભાર સભંા"યો અને 1915 Bધુી આ પદ પર કાય તેઓએ પોતાની ફરજ 

બ"વી. આવા dચા પદ પર કાય6 કરનાર Gથમ ભારતીય હતા. 

 

GેિસડYSસી કૉલજેમાથંી… 

: િવ%ાન પlિત (સેમેTટર-I) તેમણે િવkતુ-િવUકરણોનો પણ dડો અXયાસ કરN િનયમો Tથાિપત કયાW. તેમણ ે

‘કોUહ૨૨ (Coherer) ત-ં'ની શોધ કરN કY m VબનતારN સદંYશા1યવહારમા ંકામે લાગતા હતા. આ સશંોધન 27 

એિGલ 1899ના રોજ લડંનના 'Proceedings of Royal Society'મા ંGકાિશત કરવામા ંઆ1યા. માક}નીએ oી 

જગદNશચPં બૉઝની શોધ Mercury coherer with telephone'નો ઉપયોગ કરN ◌ાયરલસેના શોધક તરNકY 

ઘણા િવદYશી yTુતકોમા ંપોતા( ુ ંનામ ન ધા1qુ,ં રંZ ુતેના ખરYખર િપતા oી જગદNશચPં બૉઝ જ હતા. 

 

oી બૉઝે િવkતુ w ુબંકNય તરંગોના ઉ\પાદન, Gસારણ અને Vભ<હણ (Reception) પર સશંોધન કરવા(ુ ં

પસદં કqુW. આ િવkતુ બકNય તરંગોની લબંાઈ 1 િમલીમીટરથી 1 સેSટNમીટરની હતી. આ નોધન કરવા માટY 

ઉપકરણો ઉપલtધ ન હોવાથી તેમણે Tવખચ< ઉપકરણો ◌ાર કયાW. તેમણ ેસૌGથમ B(ૂમ તરંગોનો ઉપયોગ 

પદાથ6ની સરંચના - 
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વનTપિતના નસની ધડકનો ધીમી પડતી ગઈ અને એક સમયે તે અિનયિમત થઈ અટકN ગઈ. આ Gયોગને 

બધા વૈ%ાિનકો આ5ય6થી જોઈ રYા અને oી બૉઝે સાVબત કરN બતા1qુ ંકY વનTપિતમા ંપણ 8િવત 

માણીઓની mમ 8વનના ંલBણો છે. આ ઉપરાતં પણ તેમણે વનTપિતની નPા,  ાસો@)ાસ, ભોજન અને 

ઔષધીઓના Gભાવ "ણવા માટYના ઉપકરણો પણ તૈયાર કયા6 અને જણા1qુ ંકY વનTપિત પણ Bખુ-#ુઃખમા ં

રોતાની GિતUIયા આપે છે. 

 

બ ેવષ6 બાદ તેમણે એક મોનો<ાફ 'Response in the Living and Non-living' Gકાિશત કqુW. આ મોનો<ાફના 

કાશનથી oી જગદNશચPં બૉઝ િવ િવ4યાત િવ%ાની બની ગયા. 

 

એમના મહ\\વના ંyTુતકો – સ8વ તથા િનજgવની અVભUIયાઓ – 1902), વનTપિતની અVભUIયા (1906), 

પાદપોની ચતેા-1યવTથા 926), છોડવાઓની Gેરક યાિં-કN (1928) વગેરY છે. 

 

 

 

િસMlઓ : 

 

 

 

 

આDબટ6 આઇSTટાઇન ◌ઃ 
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જSમ : 

 

14, માચ6 1879 જમ6નીમા ંઉDમ ખાતે િવ િવ4યાત નોબલ પાUરતોિષક િવmતા જમ6ન ભૌિતકશા?ી અને 

ગVણત% આઇSTટાઇનનો જSમ થયો હતો. જSમે તેઓ ય^દૂN હતા. ઉDમથી તેઓએ pqિુનચમા ંTથળાતંર કરN 

wTથર થયા. 

 

મોeુ ંબોલતા ંશીખલે આDબટ6( ુ ં8વન સામાSય હZ ુ ંપણ તેમની રNતભાત િવિશdટ હતી. સમવયTકો સા 

તેઓ LારYક મળતા-ભળતા નહ: અને અલગ જ રહYવા( ુ ંપસદં કરતા 

 

માતામા ંસગંીત G\યે અVભmુVચ હોવાથી આDબટ6મા ંપ વાયોVલન વગાડવાનો શોખ "vયો હતો, m આ8વન 

તેઓ માણતા રYા િશBણ : 

 

માતા-િપતા ય^દૂN હોવાથી અને pqિુનચમા ંવસવાટ કરત કોવાથી આઇSTટાઇનને pqનુીચની કYથVલક 

શાળામા ંભરતી કરાવવામ નાવી પણ આઇSTટાઇનને ભણવામા ંમઝા નહોતી આવતી. 

 

દસ વષ6ની વયે તેમને ‘‘8pનેિશયમ' શાળામા ંદાખલ કરાવવામા ં◌ા1યા. 8pનેિશયમ એટલ ેએવી 

મા,યિમક શાળાઓ,  
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મા- ગVણત િવષય G\યેની અVભmુVચ, બી" િવષયો G\યેનો નણગમો અને િશBકો અને શાળાની જો^કુમી 

અને ફરFજયાતપણાના લીધે માDબટ6 ભણવામા ંઘણા પાછળ હતા, mના લીધે તેમને શાળામાથંી રતરફ 

કરવામા ંઆ1યા. 

 

\યારબાદ તેઓએ Tવી*ઝરલેSડની Tવીસ ફYડરસ પોVલટYિનક ળાની Gવેશ પરNBામા ંગVણત િસવાય કોઈપણ 

િવષયમા ંસારો દYખાવ હોવાથી તેઓ નાપાસ થયા. પરંZ ુનસીબજોગે પોVલટYwnનક શાળાના –ચાય6oીની 

નજરY તેમને ગVણતના દYખાવને લીધે ખાસ UકTસામા ંશાળામા ંઞલ કયા6. અહ: તેઓએ Gથમવાર અXયાસ 

આનદં સાથે સારN રNતે ૐ. તેઓ ભૌિતકશા?ના િશBક જ બનવા માગંતા હતા, તેથી તે િવષય મે તેમણે 

qિુનવિસ ZટNની તાલીમ ઝUUુરચમા ંજ yરૂN કરN. 

 

1902 થી 1909ના સમય દરpયાન ઝUUુરચ qિુનવિસ ZટNમાથંી ણે ડૉnટરની ઉપાિધ મેળવી. 

 

કાય6 : 

 

અ<ીમ કBાના િવ,ાન હોવા છતા ંપણ તેમને િશBક તરNકYની રN  24 EC-6 : િવ%ાન પlિત (સેમેTટર-I) આપે 

છે. nવૉSટમ વાદના િસlાતંના આધારY આઇSTટાઇને ફોટોઇલ~ેn[ક ઘટના સમ"વી. 

 

આ સાથે તેમણ ેતેમના કરYલા ંસશંોધનો માટY સશંોધન પેપર પણ 

 

બહાર પાડતા ગયા. 
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વૈ%ાિનકો તેની ચકાસણી કરN y~ુdટ આપતા ગયા અને િવ ને એક િવ4યાત વૈ%ાિનકનો પરચો કરા1યો. 

1909મા ંતેઓ ઝUVુચની qિુનવિસ ZટNમા ંGોફYસર તરNકY િનqnુત 

 

થયા.  

 

qિુનવિસ ZટNમા ંજોડાયા. બVલ Eન qિુનવિસ ZટNના આમ-ંણથી તેઓ \યા ંગયા. 

 

િવિવધ સTંથા અને qિુનવિસ ZટNઓના ંઆમ-ંણ મળતા ંતેઓ અમેUરકા, 

 

લડંન પણ ગયા. 

 

જમ6નીમા ંનાઝીઓ સ'ાTથાને આવતા ંઆઇSTટાઇનને /બૂ ^>ુકYલી સહન કરવી પડતી. કંટાળNને તેઓ 

\યાથંી અમેUરકાના Sqજુસg GTટન ખાતે ગVણત અXયાસ માટYની સTંથાના િનયામક તરNકY જોડાઈ અમેUરકન 

નાગUરક\વ TવીકાqુW. 

 

1950મા ંતે િવ ના મહાન વૈ%ાિનકો 

 

1905મા ંઅનાલ,ે ધ UફVઝકમા ંઆઇનTટાઇનના ંપાચં સશંોધન લખેો Gગટ થયા. 
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Gથમ લેખ એ ડટરિમનેશન ઑફ મોલoેલુર ડાયમેSસSસ ,ારા *qUુરચ qિુનવિસ ZટN તરફથી ડૉnટરની 

ઉપાિધ Gાjત થઈ. Gાગ અને ઝUUુરચ qિુનવિસ ZટN પછN તેઓ બVલEનની િવલહYમ 

 

કYસર ઇSTટNટ{ટૂમા ંGા,યાપક તરNકY જોડાયા. 1914મા ંતેઓ, બVલ Eનની Gિશયન એકYડYમી ઑફ સાયwSસઝમા ં

GોફYસર તરNકY જોડાયા. 

 

તેમણે Qmુુ\વાકષ6ણ(ુ ંવણ6ન Sqટુોિનય પlિત Gમાણ ેન કરતા ંબે પદાથ} વ@ચનેા આકષ6ણથી નહ: પરંZ ુ

તેને કારણ ેઊભી થતી નવી 8િૂમિતના વણ6નથી કરવા(ુ ંક9 ુ.ં 

 

^\ૃq ુ◌ઃ 

 

શાિંત અને સા#ંુ 8વન, બ ેકોટ અને એક લાકડNનો ઉપયોગ કરનાર, ધમ6 અને િવ%ાનને એકબી"ના ંyરૂક 

ગણનાર, અને તેને માનવ માટY કDયાણકારN સમજનાર શાિંતના આ #ૂતનો છો'ેર વષ< 18મી એિGલ, 

1955ના રોજ 8વનદNપ zઝુાઈ ગયો. 

 

 

EC-6 : િવ%ાન પlિત (સેમેTટર-1) 

 

G`ો yછૂતા હતા. પરંZ ુિશBકો તેમને યોvય જવાબ આપવાને બદલ ે^ખૂ6 ગણી !\ુકારતા હતા. >તે 

Tવમાની માતાની મgૂંરNથી તેમણે શાળાએ જવા( ુ ંબધં કqુW હZ ુ.ં એમણ ેઘેર રહNને જ TવિશBણ લી! ુ ંહZ ુ.ં 
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એUડસનને િવ%ાનના Gયોગો કરવાનો ઘણો શોખ હતો. m વTZ ુમળે તેના વડY તે "ત"તના Gયોગો 

કરતા હતા. 

 

બાર વષ6ની વયે િપતા8ની મgૂંરN લઈને અUડસને રYલગાડNમા ંછાપા ંવેચવા( ુ ંચા� ુકqુW. \યાનંા ^રુોન 

બદંરYથી િમિસગન Bધુીના 16 Uકલોમીટરનો રYલGવાસ તેઓ કરતા હતા અને છાપા ંવેચતા. આ કામ તેમને 

મનપસદં હZ ુ.ં ઉપરાતં તેમને તેમા ંપૈસા પણ મળતા. ઈ.સ. 1869મા ંતેમણે એક છાપખા( ુ ંખરNદN લી! ુ.ં 

રYલના ડtબામા ંજ તે અનેક "તના Gયોગો કરતા હતા. 

 

એક વાર Gયોગ દરિમયાન ફોTફરસ સળગી ઉઠNો. ડtબામા ંઆગ લાગી.  

 

 તેમણે વીજળNથી ચાલતા એક મતગણતરN ય-ંની રચના કરN. ઈ.સ. 1876મા ંએUડસન મેનેલો પાક6 ગયા 

અને \યા ં<ેહામ બલે ે– ટYVલફોન પેટન6મા ંBયુોvય Bધુારા-વધારા કયા6, mથી ટYVલફોન > અવાજ સભંળાવા 

લાvયો. આ જ ગાળા દરિમયાન તેમણે ◌ાફ' નામ(ુ ંએક બોલZુ ંય-ં બના1qુ.ં ફોનો<ાફની શોધથી પણ ને 

સારN Gિતdઠા મળN. પણ તેમની અિધક મહ\\વની શોધ િવkતુ છે. 30 mટલા સહાયકોની મદદથી તેમણે 

ઈ.સ. 1879મા ંમનેલો અ^કુ િવTતારને વીજળNના દNવાઓથી સ0જ કય} હતો. આના માટY રાિ-મા ંહાજર 

રહYલા -ણ હ"ર લોકોએ સમ< િવTતારને ૧ ગોળાઓથી Gકાિશત થતો િનહા"યો \યારY એ અચબંાના સાBી 

તા. હવે તે િવ િવ4યાત બની wLૂા હતા. 

 

તેમણે એક નવા Gકારના કYમેરાની રચના કરN હતી. તે( ુ ંનામ =ન 

 

માઇIોટNVચWગ(ુ ંમહ\\વ (Importance of Micro 
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teaching) : 

 

માઇIોટNVચWગનો (તૂન અVભગમ િશBણ કાય6Iમનો એક yરૂક Vભગમ છે. આ ^eુાઓની Tપdટતા એલન 

અને રાયને (1969) આપી છે. -ઈIોટNVચWગ શા માટY ? તે G` સામાSય રNતે િશBણિવદો અને શBણાથgઓમા ં

ઉ1વે તે Tવાભાિવક છે. આથી તે( ુ ંમહ\\વ દશા6વતી લીક બાબતો "ણવી જ+રN છે અને તે બાબતો નીચે 

Gમાણે ગણાવી શકાય. માઇIોટNVચWગ વગ6 અ,યાપન માટY સહNસલામત 1યવહાર છે. 

 

 

 

અ(ભુવી કY Vબનઅ(ભુવી GિશBણાથgએ મોટા સ^દુાયવાળા વગ6મા ંનેક જUટલ િશBણ1યવહારો 

આચરવાના હોય છે. તેમના ,ારા વગ6ના ચાથgઓમા ંઅપેVBત વત6નફYરફારો આણવાના હોય છે. 

GિશBણાથgએ એ રના ંસકંNણ6 વત6નો આચરતા ંપહYલા ંતેમના સદંભ6મા ંG\યેક વત6ન તરાહને લBીને m તે 

કૌશDયો અને તેમના ંઘટકો સમ8 લવેા ંજ…: B(ૂમ અ,યાપન અને 

 

આવે છે પોતાનો વગ61યવહાર Bધુારવા ઇ@છતો િશBક તેના િશBણકાય6ના િવિશdટ દોષોને માઇIોટNVચWગ 

,ારા ઓળખીને #ૂર કરN શકY છે. તે એક પછN એક િવિશdટ કૌશDયો પર કY~SPત કરNને િવિવધ પlિત ,ારા 

\વUરત Gિતપોષણ ymંુૂ પાડY છે, અને તેને સતત િશBણ કરવા દઈને h ૂંકા સમયમા ંઅ,યાપન કૌશDયો 

હTતગત કરવામા ંસહાય yરૂN પાડY છે. h ૂંકમા,ં GિશBણાથg વગ6 અ,યાપનને લગતા િવિશdટ દોષોને ઓળખી 

લઈને તે માઇIોટNVચWગ ,ારા અDપ સમયમા ંિશBણના ંકૌશDયો હTતગત કરN શકY છે. (3) વગ6ખડંના ં

કૌશDયોનો િવકાસ : 
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માઇIોટNVચWગ ,ારા આપણ ેઅગાઉ જોqુ ંતે Gમાણ ેિવિવધ કૌશDયોનો િવકાસ થાય છે. GિશBણાથg 

વગ6િશBણ માટYના ંજ+રN કૌશDયોના સદંભ6મા ંમાઈIોપાઠ(ુ ંઆયોજન કરY છે અને તે િશBણના તબ4ા 

(Teaching session) મા ંવગ6અ,યાપન કરY છે. 

 

 

 

રNBક એક જ કૌશDય પર પોતા( ુ ં,યાન કY~SPત કરY છે, આથી િનરNBણ પેટ અને મમ6વેધી બને છે. તે 

ધારદાર હોય છે. િનરNBણ આ રNતે િનરNBક । િશBણાથgની નબળાઈઓ અને સlરતાને ચો4સ Tવ+પમા ં

િપછાણી શકY આ િનરNBણનો (તૂન અને િવધેયા\મક અVભગમ છે. Gિતપોષણ /બૂ જ Tપdટ અને 

UદશાBચૂક : 

 

GિશBણાથg સ4ંયા\મક અને Qણુા\મક #ૃ~dટએ થયેલા ધારદાર લોકનને આધારY િનરNBક પાસેથી કY વીUડયો 

ટYઈપ ,ારા પોતે અજમાવેલ Dયના G\યેક ઘટક(ુ ંTપdટNકરણ મેળવે છે. પોતે ઉપયોગમા ંલીધેલા \યના 

કયા ઘટકનો કયા ંવ'ોઓછો ઉપયોગ થયો તે >ગ ેGિતપોષણના કY સમજ કYળવે અને પોતાના કાય6ના ં

સારા ંખરાબ પાસા ંતારવે અને યોvય પUરવત6ન લાવી શકY તે માટY માઇIોટNVચWગની GUIયા મહ\\વની "ય 

છે. 

 

સતત તાલીમ માટYની મહ\\વની Gqwુnત : 

 

Vબનઅ(ભુવી કY yવૂ6તા B(ૂમ અ,યાપન અને અ,યાપનીય કૌશDય 
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(9) શાળાઓ પરના બોજમા ંઘટાડો : 

 

સામાSય રNતે તાલીમી સTંથાઓ ખાસ કરNને મા,યિમક તાલીમી સTંથાઓ વગ6 િશBણની તાલીમ આપવા 

માટY મા,યિમક શાળાઓમા ંિશBણાથgઓને મોકલ ેછે. આથી શાળાઓમા ંતેના રોજબરોજના િશBણકાય6મા ં

LારYક અવરોધો ઊભા થાય છે. તેમને અXયાસIમ yરૂો કરવાની મયા6દા હોય છે. પરNBાઓની મયા6દા હોય 

છે. તેથી શાળાઓમા ં*યારY GિશBણાથgઓ "ય છે \યારY કYટલીકવાર શાળાઓને તે બો"+પ લાગ ેછે. 

 

માઇIોટNVચWગ Gqwુnતમા ંિશBણાથg પોતાનો માઇIોપાઠ પોતાના િવGાથg િમ- સમB આપી શકY છે અને m 

તે કૌશDયનો મહાવરો મેળવી શકY છે. આ માટY તેણે શાળામા ંજવાની જ+ર રહYતી નથી. પUરણામે િશBણાથg 

પોતે પોતાને આપવાના 6ુલ પાઠોમાથંી કYટલાક પાઠ શ+આતમા ંમાઇIોટNVચWગ Gqwુnત ,ારા આપે અને 

પછNથી બાકNના પાઠો શાળામા ંઆપે.  

 

 

 

(2) તે Vબનઅ(ભુવી િશBકોને કY yવૂ6તાલીમ માટY આવેલા િશBકોને વગ6ખડંના ંઆવ>યક એવા ંકYટલાકં 

કૌશDયો િવકસાવવામા ંમદદ+પ થાય છે. 

 

(3) અ(ભુવી િશBકોને આ\મિનરNBણની તકો yરૂN પાડY છે. અ(ભુવી યા સેવારત િશBકોને વગ61યવહારના 

yથૃ4રણની તક yરૂN પાડY છે. કYટલીક વાર ચીલાચા� ુપlિતઓથી િશBણ આપતા િશBકોને કૌશDયોના 

યોvય મહાવરાથી તેમની 1યાવસાિયક સ0જતા Bધુારવાની તક મળે છે. તેઓ આ\મિનરNBણ કરNને 

પોતાની િનબ6ળતાઓ માઇIોટNVચWગથી #ૂર કરN શકY છે. 
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(3) માઇIોટNVચWગ વગ61યવહાર Bધુારવાની તક ઝખંતા િશBકોને િવિવધ કૌશDયોમા ંGાવીKય મેળવવાની 

તક આપે છે. (4) માઇIોટNVચWગથી તાલીમાથgઓ અને િશBકો પોતાની 

 

શwnતઓ અને મયા6દાઓથી %ાત થાય છે. (5) કોઈ કારણસર mમણ ેનોકરN છોડN દNધી હોય અને yનુઃ 

નોકરNમા ંજોડા& ુ ંહોય તેવા િશBકોને  Iમ અ,યાપન અને અ,યાપનીય 

 

3 િવિવધ અ,યાપન કૌશDયો : 

 

3.1 િવષયાVભ^ખુ કૌશDય : 

 

GTતાવના : 

 

વગ6િશBણ એક સ6ુંલ અને જUટલ GUIયા છે. િશBકY પોતાની યાપન GUIયામા ંિવિવધ Gકારના ંકૌશDયોનો 

ઉપયોગ કરવો પડY છે. માSય રNતે િશBક વગ6મા ંm કોઈ િવષયાગં શીખવવા ઇ@છતો હોય તેની આત સારN 

રNતે થવી જોઈએ. િશBક m કંઈ શીખવવા માગંતો હોય તેની આત તeન સાહFજક અને રસમય રNતે થાય 

તો અ,યાપનકાય6 સરળ અને જ બને છે. આ શ+આત માટY િવGાથgઓના ંyવૂ6%ાન અને yવૂા6(ભુાવો નમા ં

રાખીને નવા િવષયાગંની શ+આત કરવી જોઈએ. િવGાથg ન& ુ ંન મેળવવા ત\પર થાય, તેમની Fજ%ાસા&િૃ' 

Gબળ બનીને "ગી ઊઠY 1 મનોવૈ%ાિનક Bણો વગ6ખડંમા ંઊભી કરવી જોઈએ તોજ િશBણ રસGદ અને 

િવGાથgઓ િવષય G\યે અVભ^ખુ થાય. 
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(2) િવષયાVભ^ખુ GUIયા ,ારા િશBક m પાઠ કY ^eુો શીખવવાના છે તેના અ(સુધંાનમા ંિવGાથgઓ સાથે 

%ાના\મક TતરY સબંધં 

 

બાધંી શકાય (3) િવGાથgઓ(ુ ંઅપેVBત yવૂ6%ાન કY yવૂ6વત6ન ચકાસી તે( ુ ં

 

નવા %ાન કY લ(યવત6ન વ@ચ ેતાUક qક અ(સુધંાન કરN શકાય. (4) િવGાથgએ o ુ ંન& ુ ં%ાન Gાjત કરવા(ુ ં

છે કY Lા લ(મવત6ન 

 

તરફ ગિત કરવાની છે તેનો Tપdટ 4યાલ આપી શકાય. 

 

(5) િવGાથgઓના yવૂ6%ાન અને (તૂન %ાન વ@ચ ે>તર ઘટાડN 

 

શકાય. 

 

(6) િવGાથgઓને વગ61યવહારમા ંભાગ લવેાની તક સાપંડY છે. (7) િવGાથg સરળતાથી ન& ુ ં%ાન Gાjત કરN 

શકY. 

 

h ૂંકમા,ં િવષયાVભ^ખુ કૌશDયના હYZઓુની બાબતમા ંનીચનેી બ ેમહ\\વની બાબતો સમાયેલી છે. 
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6ૃિ-મ રNતે મથા2ં (શીષ6ક) કઢાવ& ુ ં: 

 

િશBકના શીખવવાના નવા િવષયાગં કY ^eુામા ંરહY મ,યવતg િવચાર, માUહતી કY હાદ6 ને ,યાનમા ંરા4યા 

િસવાય મ નવા િવષયાગં કY ^eુાના મથાળાને કYSPમા ંરાખીને િવGાથg િવષયાVભ^ખુ કરવાના વત6નને 

6ૃિ-મ રNતે મથા2ં કઢાવવા( ુ ંવ કહYવામા ંઆવે છે. આ Gકાર(ુ ંવત6ન પણ અિન@છનીય છે. િશBકY આ 

Gકાર(ુ ંવત6ન કરવા(ુ ંટાળ& ુ ંજોઈએ. 

 

m નવીન ^eુો શીખવવાનો હોય તે( ુ ંહાદ6 , તેનો મ,યવ િવચાર કY માUહતીને અ(+ુપ હોય તેવા yવૂ6%ાન કY 

yવૂા6(ભુવો ઉપયોગ કરN સાUહFજક રNતે પાઠના િવષયાગં તરફ િવGાથgઓ દોરN જવા જોઈએ. xુ ંશીખવા( ુ ં

છે તે િવષયાગં( ુ ંનામ િશB સાહFજકતાથી જણાવી શકY. િવષયGવેશ વખતે તે yવૂ6%ાન અ %ાન વ@ચ ે

%ાના\મક કY સાવેંVગક સેZ ુબધંાય, સબંધં Tથપાય મહ\\વ(ુ ંછે. 

 

સમાપન : 

 

 ◌ોટNVચWગ પાઠ આયોજન : િવષયાVભ^ખુ કૌશDય રોલ નબંર : 

 

નામ : 
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%ાન 

 

િવષયાગં : પદાથ6ના Qણુધમ} 

 

* િશBણ / yનુઃ િશBણ * 

 

-) તાલીમાથgઓ િવષયાVભ^ખુ કૌશDય િવકસાવે. 2) િવGાથgઓ પદાથ6ના Qણુધમ} િવશે "ણ.ે 

 

* પાઠ આયોજન (ટYબલ બતાવીને) આ ટYબલ ઉપર xુ ંછે ? 

 

આપણી ચારY બાgુએ xુ ંઆવે�ુ ંછે ? 

 

હવા. વાmુ, હવે કહો જોઈએ, ટYબલ પર xુ ંછે ? હવા. 

 

(ટYબલ ઉપર ચોક, ડTટર તેમજ પાણી ભરYલો jયાલો ^કૂNને, ચાલો \યારY, હવે ટYબલ ઉપર xુ ંછે ? 

 

ચોક, ડTટર, jયાલો, પાણી 

 

હવા. 
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આ બધા જ પદાથ}ને gૂથમા ંવહ|ચવા હોય - વગgકરણ કર& ુ ંહોય તો કYટલા ંgૂથ બને ? બ ે

 

કાઈંક 8લૂ થાય છે, જરા િવચારNને કહો જોઈએ. પદાથ6ના Tવ+પ કYટલા ં? (િશBક જ+ર પડNથેી ચાh્6સ 

બતાવીને ઉ'ર મેળવશે). 

 

-ણ 

 

સરસ, આ -ણ Tવ+પ કયા ંકયા ં? 

 

“ન, GવાહN અને વાq.ુ 

 

◌ાmુ \યારY, તમે સૌ પદાથ6ના ં-ણ Tવ+પ ઘન, Gવાહ… 

 

િવષયાVભ^ખુ કૌશDય : િનરNBણ પ-ક 

 

yનુા : િવષયાVભ^ખુ કૌશDયમા ંm m Gકારના ઘટકોનો ઉપયોગ થયો ચ, તે દરYક Gકારના ઘટક સામે 

mટલી વાર ઉપયોગ થયો હોય તેટલી ૨ ૪(ુ ંિનશાન કરો. 

 

ઘટકો 
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ઘટકોનો ઉપયોગ 

 

* yવૂ6%ાનનો ઉપયોગ 

 

" યોvય Gqwુnતઓનો ઉપયોગ (1) G`ો'રN 

 

(2) ઉદાહરણ કY #ૃdટાતં (3) nથન કY 1યા4યાન 

 

(4) વાતા6 

 

(5) રોલ jલ-ે નાટયીકરણ (6) #ૃ>ય-oા1ય સાધનોનો ઉપયોગ 

 

સાત\ય ભગં 6ૃિ-મ રNતે મથા2ં કઢાવવાના બનાવો 

 

2)G` કૌશDય : 

 

GTતાવના : 
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િશBણમા ંિવGાથgઓને સUIય રNતે ભાગ લતેા કરવા માટY G`ો જોઈએ. 6ૃdણ ેગીતામા ંક9 ુ ંછે %ાન 

Gાijતનો મહ\\વનો માગ6 નેન સેવયા છે. ધાિમ Zક પઠનની શ+આત પણ મોટYભાગ ેG`ોથી થાય IYUટસના 

જમાનાથી આજUદન Bધુી G`ો'રN Gqwુnતનો મોટYભાગ ેગ થઈ રYો છે. કોiDવન જણાવ… 

 

G` કૌશDયનો અથ6 : 

 

અ,યાપન કાય6મા ંસમgૂતી, કથન, Bદંુઢકો, આ6ૃિત, હાવભાવ કY 

 

મદદ વગર કોઈપણ એકમ કY િવષયાગંમા ંસમાિવdટ થયેલા ^eુાઓ, 

 

ઓ, લBણો કાય6કારણ સબંધં, 1યા4યાઓ કY સકંDપનાઓ, િનયમો, 

 

લાભ-ગેરલાભ, /બૂીઓ(ુ ંમહ\\વ ર9 ુ ંછે. અ,યાપન કાય6મા ં

 

કY ખામીઓ દશા6વવા તેમજ અ(Vુચત ઉ'રોને યોvય ઉ'રામા ં

 

નાટY yછૂવામા ંઆવતા G`ો અથવા G` yછૂવાની GUIયાને 

 

→ (Skill of Ques oning) કહYવામા ંઆવે છે. 
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G`કૌશDય(ુ ંમહ\\વ : 

 

ન,યાપનમા ંG`ો yછૂવા( ુ ંકૌશDય /બૂજ મહ\\વ(ુ ંછે. આ કૌશDય વાથી િશBક(ુ ંઅ,યાપન અસરકારક 

અને આકષ6ક બને છે. મા ંતે( ુ ંઆગ& ુ ંમહ\\વ છે. 

 

T) G` કૌશDય કYળવવાથી િવGાથgઓ(ુ ંyવૂ6%ાન "ણી શકાય છે. 

 

”) કોઈ બાબત કY ^eુા પર\વે િવGાથg(ુ ં,યાન કY~SPત કરN 

 

શકાય છે. 

 

) િવGાથgઓ… 

 

G`(ુ ંબધંારણ (Structure) : 

 

ખાસ કરNને નીચનેા ંલBણો ધરાવતા G`ોને બધંારણની #ૃ~dટએ ણવામા ંઆવે છે. 

 

(1) G`ો 1યાકરણ અને ભાષાની #ૃ~dટએ xlુ હોવા જોઈએ. (2) તે h ૂંકા અને Tપdટ હોવા જોઈએ, સVંBjતતા 

ધરાવતા હોવા જોઈએ. 
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(3) m ^eુો શીખવવાનો હોય તેમની સાથે Bસુગંત હોવા જોઈએ. (4) ઉ'રની #ૃ~dટએ Bિુનિ5તતા ધરાવતા 

હોવા જોઈએ એટલ ેકY દરYક G`નો એક જ ઉ'ર Bિુનિ5ત હોવો જોઈએ. 

 

(5) તે Iિમક અને પરTપર સબંિંધત હોવા જોઈએ. 6) તે તક6બl અને સચોટ હોવા જોઈએ. 4dટાતં : 

 

1) ગાધંી8નો જSમ Lા ંથયો હતા ? 

 

2) ભારતના હાલના વડાGધાન કોણ છે ? 

 

3) આપણો Tવાત]ંયUદન આપણે Lા Uદવસે ઊજવીએ છNએ ? 4) આપણા શરNરના ^4ુય ભાગો Lા Lા છે 
? 

 

નામ G` બધંારણમા ં1યાકરણની #ૃ~dટએ તેમજ ભાષાની #ૃ~dટએ qlુ હોય તેનો જ સમાવેશ થઈ શ 

 

મ# અ,યાપન અને અ,યાપનીય કૌશDય 

 

(1) %Uદરા ગાધંી કોણ હતા ં? (2) Bયૂ6<હણ િવશે xુ ં"ણો છો ? 

 

આવા G`ોના િવિવધ અને gુદા gુદા ઉ'રો હોઈ શકY. તેમના =◌ા અTપdટ મળે છે. માટY G` એવો હોવો 

જોઈએ કY તેનો મા- એક હોય. G`ો Tપdટ અને અસUંદvધ હોવા જોઈએ. 
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G` િવdયવTZનેુ Bસુગંત હોવા જોઈએ. 

 

િશBક ‘&BૃGેમ‘ િવશે શીખવતા હોય \યારY નીચનેા G`ો yછેૂ આ G`ો વાચંો અને િવચારો કY તે િવષય સાથે 

કYટલા Gમાણમા ં

 

 

(1) આપણ ેવનમહો\સવ શાથી ઊજવીએ છNએ ? 

 

(2) &Bૃો આપણને કઈ રNતે મદદ+પ થાય છે ? 

 

(3) &Bૃોના ં>ગો Lા ંLા ં? 

 

(4) ડાળNની રચના કYવી હોય છે ? 

 

(5) પાનના Gકાર કયા Lા ? 

 

ઉપરના ંG`ો વાચંીને 4યાલ આવે છે કY Gથમ બ ેG`ો Bસુગંત \યારY બાકNના િવષયને અસગંત છે. 

 

G` yછૂવાની GUIયા (Process) : 
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G` yછૂવાની GUIયા એ ન(ુ ંyનુરાવત6ન ટાળ& ુ ંજોઈએ ◌ઃ 

 

BકY એકવાર G` yછૂયા પછN થોડોક સમય િવચારવા માટY ઈએ. ઉતાવળમા ંએનો-એજ G` ફરNથી yછૂNને 

yનુરાવત6ન ન . G`(ુ ંyનુઃ yનુઃ આવત6ન કરવાથી િવGાથgઓ બે,યાન બની 

 

૧ yછૂયા પછN થોડોક સમય શાિંત "ળવવી : 

 

ના િવGાથgઓ સમB એકવાર G` ^કૂયા પછN િશBકY થોડાક રાખી G`ના ઉ'ર માટY રાહ જોવી જોઈએ. 

આમ થવાથી ◌ોડોક સમય િવચારNને G`નો જવાબ આપી શકશે. ની રgૂઆત યોvય ઝડપે કરવી : 

 

કવાર કYટલાકં િશBકો G` yછૂતી વખતે અિતશય ઝડપથી થવા અિત મદં ગિતથી G`ો yછેૂ છે. એક સાથે 

અિત ઝડપથી ઘી વરસાવી અને બ^ ુધીમે ધીમે બાળકો G`ની GતીBા કરY oો yછૂN ન શકાય. G`ો યોvય 

ઝડપે yછૂાવા જોઈએ. અવાm G`ની રgૂઆત કરવી : 

 

છતી વખતે િશBકનો અવાજ માફકસરનો હોવો જોઈએ. 

 

EC-6 : િવ%ાન પlિત (સેમેTટર-I) 

 

4.3.3 Bદુ6ઢNકરણ કૌશDય : 
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GTતાવના : 

 

વગ6મા ંઅ,યયન-અ,યાપનની GUIયા દરિમયાન િશBક અને િવGાથg વ@ચ ેસતત શા~tદક અને અશા~tદક 

1યવહાર થતો રહY છે. તેને પUરણામે િવGાથg Tવય ંશીખવા G&'ૃ બને છે. િશBક *યારY િવGાથgના વત6ન(ુ ં

સમથ6ન કરY છે \યારY અ,યયન અVભ^ખુતા વધે છે. આમ થવાથી િવGાથg વ! ુસUIય બને છે. િશBકY ખાસ 

કરNને િવGાથgને પોતાની િશBણGUIયા ,ારા વ! ુસUIય બનાવીને વ! ુભાગ લતેો કરવો જોઈએ. આ માટY 

િશBકY પણ પોતાના ંવત6નોમા ંઆવ>યક પUરવત6નો કરવા ંજોઈએ. તેના ંવત6નો ,ારા િવGાથg વ!મુા ંવ! ુ

Gો\સાUહત થાય, િશBણની GUIયામા ંભાગ લ ેતે વ! ુઇ@છનીય છે. તેને LારYય હતો\સાહ કY હતાશ કરવો 

જોઈએ નહ:. િશBક િવGાથgના વત6ન(ુ ંસમથ6ન કરY છે \યારY વત6ન(ુ ંB#ૃુઢNકરણ થાય  

 

. 

 

.. 

 

Bદુ6ઢNકરણ કૌશDય(ુ ંમહ\\વ : 

 

આ કૌશDયના િવકાસથી 

 

િવGાથgઓને િશBણની GUIયામા ંવ! ુભાગીદાર બનાવી શકાય છે. 
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.. િવGાથgઓ વ! ુGમાણમા ંસUIય થાય છે. 

 

.. 

 

િવષયવTZ ુપર\વે િવGાથgઓ(ુ ં,યાન કY~SPત કરN શકાય છે. યોvય Bદંુઢકોના ઉપયોગથી િવGાથgઓને 

Gો\સાહન ymંુૂ 

 

. પાડN શકાય છે. 

 

િવGાથgઓની વત6`કૂ ૫૨ િનયમન લાવી શકાય છે. તેમને 

 

યોvય વત6ન માટY Gો\સાUહત કરN શકાય છે. 

 

Bદુ6ઢNકરણ કૌશDયના ંઘટકો : 

 

િશBક વગ6અ,યાપન દરિમયાન િવGાથgઓને Gો\સાUહત કY હતો\સાUહત કરવા માટY m qwુnત-Gqwુnતઓનો 

ઉપયોગ કરY છે, તેને Bદંુઢકો (reinforcers) કહY છે. 

 

િશBક િવGાથgને Gો\સાUહત કરવા m Bદંુઢકોનો ઉપયોગ કરY છે તેમને હકારા\મક Bદંુઢકો કહY છે અને 

િવGાથgઓને િનmુ\સાહN કY હતો\સાહN કરવા મા… 
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[2:27 am, 17/08/2023] Manshukhsir Hns: 102 

 

EC-6 : િવ%ાન પlિત (સેમેTટર-I) 

 

હકારા\મક અશા~tદક BદંુઢકN : 

 

(2) G`ો'રN વેળાએ *યારY િવGાથg ઉ'રો આપે છે \યારY િશBક િવGાથg સામે gુએ છે અને કારમા ંwTમત 

કરY છે. તે પોતાના ચહYરાના હાવભાવ, શારNUરક હલનચલન, હાથના હલનચલન વડY હકારા\મક અશા~tદક કY 

હાવભાવા\મક BદુઢNકરણ ymંુૂ પાડY છે. િશBક કયારYક wTમત કરY છે. િવGાથgની સામે gુએ છે, આ5ય6ચUકત 

થાય છે. .ખનો પલકારો કરY છે, તે કYટલીકવાર મા7 ુ ંહલાવે છે, િવGાથgની પીઠ થાબડY છે, પાUટયા પર 

િવGાથgનો ઉ'ર ન ધે છે. 

 

(બ) નકારા\મક Bદંુઢકો (Nagative reinforcers) : નકારા\મક Bદંુઢકોના બ ેGકાર પાડN શકાય : 

 

(1) નકારા\મક શા~tદક Bદંુઢકો 

 

(2) નકારા\મક અશા~tદક Bદંુઢકો 

 

(1) નકારા\મક શા~tદક Bદંુઢકો : િવGાથgને િનmુ\સાહN બનાવવા કY તે( ુ ંઅવ^Dૂયન કરવા િશBક 

કYટલીકવાર િનWદાqnુત શtદો: B(ૂમ અ,યાપન અને અ,યાપનીય કૌશDય નકારા\મક અશા~tદક Bદંુઢકો : 
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(2) 

 

 

દશા6વવા અશા~tદક હાવભાવ અને શારNUરક હલનચલનનો ઉપયોગ કરY છે. mમ કY, (i) અશા~tદક હાવભાવ 

સાથે .ખો કાઢવી. (ii) હાથ પછાડN િવGાથgને બસેાડN દYવો. 

 

આને નકારા\મક Bદંુઢકો કહYવામા ંઆવે છે. 

 

(iii) ટYબલ પર ડTટર પછાડN બસેવા ઈશારો કરવો. 

 

(iv) lરુUકયા ંકરવા.ં 

 

(v) QTુસે થઈ િવGાથg સામે જો& ુ ં(vi) િવGાથgને ઊભો કરવો. 

 

(vi) મા7 ુ ં!ણુાવ& ુ ંવગેરY. Bદુ6ઢNકરણનો ઉપયોગ : 

 

મનોવૈ%ાિનક સશંોધનો ખાસ કરNને હકારા\મક Bદંુઢકોનો ઉપયોગ જ+ર જણાય \યારY Gમાણસર કરવાની 

તરફYણ કરY છે. *યારY નકારા\મક B#ૃુઢકોનો ઉપયોગ ન થાય તેની કાળ8 લવેા Bચૂન કરY છે. ત#ુપરાતં 

Bદંુઢકોના ઉપયોગ હાTયાTપદ કY 6ૃિ-મ પUરwTથિત ન પેદા કરY તે માટY સ"ગ રહYવા જણાવે છ… B(ૂમ 

અ,યાપત અને અ,યાપનીય કૌશDય /TપdટNકરણ કૌશDય : 4.3.4 
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GTતાવના : સામાSય 1યવહારમા ંકYટલીક 1યwnતઓ એવી હોય છે કY તેઓ કYTલા િવચાર, પટના, હકNકત 

વગેરYને dડાણમા ંજઈને યોvય દાખલા-દલીલો સમાવી શકY છે. વગ6અ,યાપનને અસરકારક બનાવવા 

િશBક અવારનવાર િવિવધ Gqwુnતઓ પૈકN G`ો'રNની સાથે કથન Gqwુnતનો પણ ઉપયો કરNxુ ંકરY છે. 

કથનને તાUકqક અને રસGદ બનાવવા માટY TપdટNકરણ કૌશDયન ઉપયોગ જ+રN છે. GTZતુ Gકરણમા ં

TપdટNકરણ કૌશDયના સદંભ6મા ંતેનો અથ6, તેના ંઇ@છનીય વત6નો અને અિન@છનીય વત6નો િવશે ચચા6 ! 

મળે 

 

. TપdટNકરણનો અથ6 : 

 

Tપીકરણ કૌશDયની ચચા6 કરતા ંપહYલા ંTપdટNકરણ એટલ ેxુ ં» G`નો ઉ'ર મેળવીxુ.ં આથી પહYલા ં

TપdટNકરણનો અથ6 સમ8xુ ં

 

િશBણકાય6 દરિમયાન િશBકY કYટલાક િવચારો, 4યાલો સnંDપનાઓની યોvય સમજ આપવા માટY કYટલીક … 

 

BC-6 : િવ%ાન પlિત (સેમેTટર-1) 

 

આમ TપdટNકરણ એટલ ેyવૂા6(ભુવ અને નવી ઘટના(ુ ંઅ(સુધંાન. વTZ,ુ 

 

ઘટના કY કાય6 વ@ચ ેિનયમો કY તક6 ,ારા સબંધં જોડવાની GUIયાને TપdટNકરણ 
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કહYવાય. કાય6ને આમ કોઈ 4યાલ, ઘટના કY કાય6ને અ(લુBીને િશBકY રgૂ 

 

કરYલા ંસકંVલત .તરસબંિંધત િવધાનો કY mના ,ારા િવGાથgઓમા ં4યાલ, કાય6 >ગ ેTપdટ સમજ િવકસાવી 

શકાય તેને િશBક(ુ ંTપdટNકરણ કૌશDય કહYવામા ંઆવે છે. TપdટNકરણ માટY થતા ંિવધાનો તક6qnુત અને 

અ!રૂN સમજ >ગ(ેુ ં>તર ઘટાડY તેવા ંહોવા ંજોઈએ. આ કૌશDયમા ંિવGાથgઓની સમજને ચકાસવા 

કYટલાકં G`+પ િવધાનો પણ કરવામા ંઆવે છે. 

 

TપdટNકરણ કૌશDય(ુ ંમહ\\વ 

 

. નીચનેી બાબતો પરથી TપdટNકરણ કૌશDય(ુ ંમહ\\વ Tપdટ થશે. TપdટNકરણ કૌશDયનો ઉપયોગ કરવાથી. 

 

.. ઘટના, િવચાર કY 4યાલને અ(લુBીને .તરસબંિંધત િવધાનો રજ B(ૂમ અ,યાપન અને અ,યાપનીય 

કૌશDય 

 

109 

 

(1) GTતાવના+પ િવધાનોની રgૂઆત : 

 

સામાSય રNતે TપdટNકરણ કરતા ંઅગાઉ આ Gકારના ંિવધાનો સાભંળનારના મનને wTથર કરવા માટY કY 

કY~SPત કરવા માટY વાપરવામા ંઆવે છે. 
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દા.ત. આm આપણ ેલોહw ુબંક િવશે શીખીxુ.ં 

 

આમા ંિવGાથgના yવૂ6%ાનનો મહદ>શે ઉપયોગ કરવામા ંઆવે છે, નવી બાબત શીખવવા માટY િશBક 

િવGાથgના yવૂ6%ાનનો ઉપયોગ કરN (તૂન %ાન અને yવૂ6%ાન વ@ચ ેઅVભસધંાન કરY છે. આ માટY િશBકY 

િવGાથgઓની 8મર, ધો૨ણ, Lા વગરY ,યાનમા ંરાખવા ંજોઈએ. તેમા ંઉપર જણા1યા ^જુબના ંઅથવા એવા ં

અSય Gકારના ંિવધાનોનો ઉપયોગ કરવામા ંઆવે છે. mમ કY... આ અગાઉ આપણ ેજોઈ ગયા કY ... િશBક 

િનદશ6ન 

 

કરNને પણ yછેૂ છે.... 

 

તમને આ Vચ-મા ંxુ ંદYખાય છે ? આ xુ ંછે ? અહ: િશBક િવGાથgના yવૂ6%ાનનો ઉપયોગ કરN GTતાવના+પ 

િવધાન કરY છે. : B(ૂમ અ,યાપન અને અ,યાપનીય કૌશDય 4.3.5 ઉદાહરણ કૌશDય : 

 

 

GTતાવના : 

 

િશBક પોતાના વગ6ખડંના િશB- દરિમયાન િવGાથgઓને અyણૂ6 4યાલો િસlાતંો કY િવચારો(ુ ંિશBણ આપે 

છે. તેણે પોતાની અસરકારક રgૂઆત ,ારા િવGાથgઓને સમજ આપવાની હોય છે. કYટલીકવાર િશB અ^તૂ6 

4યાલો કY િવચારોની શા~tદક રgૂઆત કરY છે \યારY િવGાથgઓ તે બાબતને yણૂ6 રNતે સમ8 શnતા નથી. 

આ સજંોગોમા ંિશBકY કોઈ િવચાર, કોઈ 4યાલ કY અ^તૂ6 િવચારને સમ"વવા માટY ઉદાહરણો કY #ૃdટાતંોનો 

આoય લવેો પડY છે. ઉદાહરણો કY #ૃdટાતંોના યથાયોvય ઉપયોગથી િશBક(ુ ંિશBRકાય6 8વતં અને રસGદ 
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બને છે. િવGાથgઓ(ુ ં,યાન કY~SPત થાય છે અને િવGાથgઓની m તે બાબત >ગનેી સમજ સારN રNતે 

િવકસી શકY છે. ઉદાહરણો કY #ૃdટાતંોના ઉપયોગથી િવGાથgઓને અ,યયનમા ંરસ પડY છે. તે સતત ,યાન 

આપ 

 

"The skill of illustrating with Examples involves descritbing an idea, concept or principle by using various 
types of examples." 

 

 

 

ઉદાહરણ કૌશDય(ુ ંમહ\\વ : િશBણમા ંઉદાહરણ કૌશDયનો ઉપયોગ કરવાથી – 

 

 

િવGાથgઓ m તે િવષયમા ં,યાન કY~SPત કરN શકY છે. 

 

20 તેમને િશBણકાય6મા ંરસ પડY છે. 

 

24 િવGાથgઓને %ાત થી અ%ાત તરફ લઈ જઈ શકાય છે. િવGાથgઓની સમજશwnત અને અથ6<હણ 

શwnતનો િવકાસ થાય છે.  

 

* કUઠન કY અઘરા ^eુાઓને સરળ બનાવી શકાય છે. 4યાલ કY અ^તૂ6 િવચારની Tપdટતા થાય છે. 
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િવGાથgઓ સUIય રNતે િશBણમા ંભાગ લતેા થાય છે. 

 

20 કથનને સરળ, Tપdટ અને રસGદ બનાવી શકાય છે. સારા ંઉદાહરણોના ંલBણો : . 

 

સાw ુ ંઉદાહરણોના ંનીચનેા ંલB%ો ગણાવી શકાય : 

 

(1) સરળ (Simple) : 

 

બને \યા ંBધુી ઉદાહરણો કY #ૃdટા B(ૂમ અ,યાપન અને અ,યાપનીય કૌશDય 

 

 

 

(3) રસGદ (Interesting) : 

 

ઉદાહરણો સામાSયતઃ િવGાથgઓને રસ પડY તેવા ંહોવા ંજોઈએ. 

 

િવGાથgઓ(ુ ં,યાન આકષg શકY તેવા ંઉદાહરણ હોય તો િવGાથgઓને તેમા ંરસ પડY છે. િવGાથgઓ રસGદ 

ઉદાહરણોને લીધે ,યાનyવૂ6ક સાભંળે છે. એ ચચા6મા ંસUIય રNતે ભાગ લ ેછે. ખાસ કરNને િવGાથgઓની 

વય, %ાનnશાને અ(+ુપ ઉદાહરણો પસદં કરવા ંજોઈએ. િશBણકાય6 
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h ૂંકમા,ં ઉદાહરણો સરળ, Bસુગંત અને રસGદ હોય તો સફળ બને છે. 

 

. ઉદાહરણની રgૂઆત : 

 

સાmંુ ઉદાહરણ પસદં કયા6 પછN અસરકારક રNતે રgૂ કરવા(ુ ં/બૂ જ મહ\\વ છે. ઉદાહરણની રgૂઆત 

કરવામા ંબ ેબાબતો તરફ ,યાન આપ& ુ ંજોઈએ. 

 

(1) ઉદાહરણની રgૂઆત માટY( ુ ંમા,યમ 

 

(2) ઉદાહરણ રgૂઆત કરવા માટYની પlિત. (1) ઉદાહરણની રgૂઆત માટY( ુ ંમા,યમ : 

 

ઉદાહરણની રgૂઆત બ ેમા,યમોથી થઈ શકY છે : 

 

(અ) અશા~tદક (બ) શાtદ: B(ૂમ અ,યાપન અને અ,યાપનીય કૌશDય 

 

 

 

. કા.પા. કૌશDય : અથ6 

 

અસરકારક કા.પા. ન ધ કરવાના િશBકના કૌશDયને કા.પા. ક કૌશDય કહYવામા ંઆવે છે. 
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ફલકન ધ કૌશDય : મહ\\વ 

 

કાળા પાUટયાને 6ૃdણફલક, ચોકબોડ6 પણ કહY છે. 6ૃdણલક ન ધ(ુ ંકૌશDય કYળવવાથી.... 

 

.. 24 m-તે િવષયવTZનુી સ૨ળતાથી લVેખત Tપdટતા કરN શકાય છે. તેના પર આ6ૃિત, રYખાVચ-, આલેખ, 

નકશા વગેરY( ુ ંઆલેખન કરN િવGાથgઓને Tપdટ સમજ આપી શકાય છે. 

 

 

િશBક બોલ,ે પછN G` yછેૂ, િવGાથg ઉ'ર આપે, િશBક 

 

ન ધ કરY આથી િવGાથgઓના %ાન(ુ ંઝડપથી દઢNકરણ 

 

થાય છે. અ,યાપન ^eુાસર અને Iિમક બને છે. .. 

 

અ,યાપન GUIયામા ંTપdટતા, ચોકસાઈ અને વૈિવ,ય લાવી શકાય છે. કા.પા. પર Iિમક ^eુાઓની ન ધ 

િવિવધ Tવ+પે કરN શકાય છે. 

 

અગ\યના ^eુાઓ કY બાબતો તરફ િવGાથgઓ(ુ ં,યાન કY~SPત 
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કરN શકાય છે. 

… 

 

 

વગ6અ,યાપન દરિમયાન રgૂ થતા e>ય-oા1ય અ(ભુવો(ુ ંસમ<તયા સયંોજન થઈ શકY છે. 

 

.. ચચા6 દરિમયાન રgૂ થતી માUહતી( ુ ંકોઠા કY B-ૂા\મક Tવ+પે વગgકરણ કરN શકાય છે અને માUહતીની 

Zલુના કરN શકાય છે. 

 

.. સમ< પાઠના િવકાસ >ગ ે"ણી શકાય છે. વગ6ના િવGાથgઓની સUIયતા વધારN શકાય છે. 

 

ગણતરNની િવિવધ રNતો h ૂંકમા ંપlિતસર રgૂ કરN શકાય છે. 

 

કા.પા. કાય6 કૌશDયના ંઘટકો : 

 

કા.પા. કાય6 કૌશDયમા ંનીચનેી બાબતોનો સમાવેશ કરવામા ંઆવે છે : (1) હTતાBરોની Bવુા@યતા 

(Legibility of hand writing) 

 

 

 



 
 

SHREE SYAMJI KRISHNA VARMA B.ED. COLLEGE RAJKOT  Page 53 
 

કા.પા. કાય6ની Tવ@છતા (Neatness in B.B. work) 

 

(3) કા.પા. કાય6ની યોvયતા (Appropriateness in B.B. Work) હવે આપણે ઉપરના ંઘટકોની ચચા6 કરNxુ.ં 

 

હTતાBરોની Bવુા@યતા : હTતાBરો એ િશBકના 1યwnત\વ(ુ ંGિતVબWબ પાડY છે. ખરાબ –Bર…: B(ૂમ 

અ,યાપન અને અ,યાપનીય કૌશDય 

 

gુદા gુદા શtદો વ@ચ ેયોvય >તર જળવા& ુ ંજોઈએ. 

 

કા.પા. ન ધ મા ંલખાયેલો G\યેક અBર યોvય મરોડ સUહત 

 

સીધો લખાયેલો હોવો જોઈએ. -ાસંો કY વાકંો w ૂકંો નUહ. 

 

-ાસંા લખાણથી લખાણની Bવુા@યતા ઘટY છે. 

 

 

 

કા.પા. પર લખાયેલા અBરો(ુ ંકદ સGમાણ હો& ુ ંજોઈએ. /બૂ મોટા કY /બૂ નાના અBરો હોવા જોઈએ 

નUહ. અBરો l ૂટંાયેલા હોવા જોઈએ નUહ. લખાણ સીધી લીટNમા ંહો& ુ ંજોઈએ. લખાણ, લીટNઓની પહોળાઈ 

એકસરખી હોવી જ+રN છે. .. 
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(2) કા.પા. કાય6મા ંTવ@છતા : 

 

Tવ@છતા એ G8તુા છે. Tવ@છ રNતે કા.પા. પર લખાયે�ુ ંલખાણ ને-દ:પક હોય છે. તે વાચં& ુ ંગમે છે. આ 

માટY નીચેની બાબતો ,યાનમા ંરાખવી જોઈએ : 

 

- કા.પા. પર(ુ ંલખાણ સીધી લીટNમા ંલખાયે�ુ ંહો& ુ ંજોઈએ. હાથ dચો કરN mટલ ેBધુી પહ ચાય અને 

સરળતાથી લખી શકાય \યાથંી લખાણની શ+આત કરવી જોઈએ. પગની એ… 

 

 

 

અગ\યના ^eુાઓ કY શtદો નીચ ેયોvય લીટN દોરવી જોઈએ. કા.પા. ૫૨ િવષયા(+ુપ gુદા gુદા િવભાગો 

પાડN લખાણ લખ& ુ ંઈમને જ+ર જણાય \યા ં^દુાઓ કY પેટા^દુાઓને gુદા પાડવા રંગીન 

 

કY 

 

ચોકનો ઉપયોગ કરવો જોઈએ. 

 

લખાણને 8 ૂસંવા માટY ડTટરનો ઉપયોગ કરવી જોઈએ. હાથથી અને અSય અTવ@છ કપડાથી લખાણ 8 ૂસં& ુ ં

જોઈએ િનશે. હાથ કY .ગળNથી લખાણ LારYય 8 ૂસં& ુ ંજોઈએ નUહ. 
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(3) લખાણની યોvયતા : 

 

V�નૂ ધમા ંલખાણ Tપdટ, ^દુાસર અને સVંBjત કમા& ુ ં

 

જોઈએ. લખાણના ^eુાઓ તક6 , િમક અને સાત\યyણૂ6 હોવા 

 

- પાકની ચચા6 દરિમયાન િવષયવTZનુા િશBણના િવકાસની સાથોસાથ કા.પા. ૫૨ મહ\\વના ^eુાઓની 

ન ધ થવી એઈએ. ^eુાઓ h ૂંકા હોવા જોઈએ.  

 

જોઈએ. 

 

કા.પા. લખેન સરળ ભાષામા ંથયે�ુ ંહો& ુ ંએઈએ. mથી 

 

િવGાથgઓ સરળ રNતે સમ8 શકY. 

 

અગ\યના ^eુાઓ નીચે રYખાકંન કર& ુ ંજોઈ 

 

(મ અ,યાપન અને અ,યાપનીય કૌશDય 

 

ઈએ. કા.પા. કાય6 કરતી વખતે સૌ Gથમ નીચેની બાબતોને અ<તા આપવી 
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* કા.પા. પર Gકાશની યોvય 1યવTથા હોવી જોઈએ. yરૂતો Gકાશ હોવો જોઈએ. અyરૂતો કY અયોvય Gકાશ 

ટાળવો જોઈએ, Gકાશ(ુ ંપરાવત6ન ટાળવા Gયાસ કરવો જોઈએ. 

 

કા.પા.(ુ ંTથાન વગ6ની મ,યમમા ંહો& ુ ંજોઈએ કY mથી બધા િવGાથgઓ કા.પા. ન ધ જોઈ શકY. 

 

2 વગ6મા ંGવેશવાની સાથે અગાઉ(ુ ંલખાણ 8 ૂસંી નાખી, કા.પા.ને Tવ@છ અને લખાણ રUહત બનાવી દY& ુ ં

જોઈએ. તે સ-અBર ન હો& ુ ંજોઈએ. 

 

 

 

કા.પા. કાય6ના લખાણને ઉ૫૨થી નીચનેી બાgુ 8 ૂસં& ુ ંજોઈએ 

 

કY mથી ચોકના રજકણો મ મા ંGવેશે નUહ. 

 

.. ફલકન ધ yણૂ6 થઈ ગયા બાદ તેની જ+ર ન હોય તો તાસને >તે ફલકને Tવ@છ કર& ુ ંજોઈએ. ફલકન ધ 

કરNને િશBકY કા.પા. પાસે તેની વ@ચ ેકY  

 

EC-6 : િવ%ાન પlિત (સેમેTટર-I) 
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(8) ^eુાઓ, પેટા^eુાઓની નીચ ે1યવwTથત રNતે ^eુાઓ Iિમક રNતે ન ધાયેલા હોવા જોઈએ. ^eુાઓ કY પેટા 

^eુાઓ માટY રંગીન ચોકનો ઉપયોગ કરવો Uહતાવહ છે. 

 

(9) િવષય કY િવષયાગંને અ(+ુપ કા.પા. ન ધમા ંgુદા gુદા િવભાગો પાડવા. mમ કY અપUરVચત શtદો, 

વાLો કY કંUડકાઓ માટY gુદા િવભાગ પાડN શકાય. આ6ૃિતઓનો gુદો િવભાગ રાખી શકાય. 

 

(10) આ6ૃિતઓ, સમયરYખા કY ચાટ6 યોvય રNતે કલા\મક દોરાવા 

 

જોઈએ. ;ટપ>ીનો યોvય ઉપયોગ કરવો. 

 

(11) લખાણને હાથ કY .ગળNથી 8 ૂસં& ુ ંજોઈએ નUહ. ડTટરનો જ ઉપયોગ કરવો જોઈએ. 

 

(12) સાpય ધરાવતા અBરોના લેખનમા ંકાળ8 રાખવી. 

 

(13) અBરો કY શtદોને વારંવાર l ૂટંવા જોઈએ નUહ. (14) તાસને >તે િશBણકાય6 ymંુૂ થાય \યારબાદ કા.પા. 

ન ધ સાફ કયા6 પછN જ વગ6ખડંમાથંી બહાર નીકળ& ુ ંજોઈએ. 

 

સમાપન : 

 

6. 
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કા.પા. માટY કહYવાqુ ંછે … 

 િવ%ાન િશBણના ઉeેશો (,યેયો) અને હYZઓુ 

 

161 

 

એકમ : 6 

 

િવ%ાન િશBણના 

 

ઉeેશો (,યેયો) અને હYZઓુ 

 

| 6.1 8િૂમકા 

 

6.2 ઉeેશો (,યેયો) અને હYZઓુ : અથ6 અને Zલુના 

 

| 6.3 

 

િવ%ાનના હYZઓુને અ(+ુપ મનોવૈ%ાિનક, સામાFજક અને 
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િવષયવTZ ુઆધારિશલા િનpન Gાથિમક, ઉ@ચ Gાથિમક, મા,યિમક અને ઉ@ચ મા,યિમક 6.4 

 

કBાઓએ િવ%ાનિશBણના હYZઓુ | 6.5 હYZઓુ (%ાન,સમજ, ઉપયોજન, કૌશDય) પરથી ફVલત થતા | 

 

િવિશdટ હYZઓુ 

 

6.6 હYZકુથનના માપદંડો 

 

^ુ ં| 6.7 િવ%ાનિશBણના હYZઓુ અને TપdટNકરણો 

 

6.0 

 

8િૂમકા : 

 

િવ%ાન એ સફળતાને વરYલા અગVણત oેણીબl અવલોકનોની નીપજ છે, mના પUરણામે સકંDપનાઓ અને 

િસlાતંોની માUહતી મળે છે. Gયોગશાળામા ંથતા વત6માન Gયોગો અને ભાિવ Gયોગો .કડાકNય 

પUરણામોqnુત અવલોકનો આપે છે, આપશે, m સકંDપનાઓ અને િસlાતંોમા ંફYરફાર કરY છે અને િવ%ાનને 

વ!…ુ 
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EC-6 : િવ%ાન પlિત (સેમેTટર-1) 

 

પUરણામે 8વનની સમTયાઓના ઉકYલ, નવી ટYવોના ઘડતર, વલણ, આવ>યક આકષ6ક 1યwnત\વ અને 

BધુારણાલBી 1યwnતમ'ાપ` ુ ંઆવે છે િશBણનો આ અVભગમ કોઈ પણ િવષયિશBણ પાછળ(ુ ંUIયા\મક 

પાB ુ ંTપdટ કરY છે. અને આ >ગનેો સઘન િવચાર િશBકને િશBણકાય6 માટYની જ+Uરયાતની Uદશામા ં

િવચારતો કરY છે. િવ%ાન(ુ ંિશBણકાય6 કરવામા ંઆવે \યારY િવ%ાનના તે એકમ ,ારા િવGાથgઓની કઈ 

જ+Uરયાતો તરફ ,યાન આપવા(ુ ંછે, કઈ Uદશામા ંલઈ જવા છે, તેના હYZઓુ કયા છે, તે Gથમ ન4N કરN 

લ&ે ુ ંજોઈએ. હYZઓુ િનધા6Uરત કયા6 પછN તે િસl કરવા માટYની જ+રN સામ<ી ન4N થઈ શકY. પUરણામે 

િવ%ાનિશBણના હYZઓુ કYટલ ે>શે િસl થઈ શLા તે( ુ ંપરNBણ અને ^Dૂયાકંન થઈ શકY. 

 

રોબટ6 vલસેરY િશBણનો ન^નૂો (Model) આ Gમાણે આપેલ છે. 

 

શૈBVણક 

 

 

 

િવ%ાન િશBણના ઉeેશો (,યેયો) અને હYZઓુ B-ેમા ંકાય6 કરતા વૈ%ાિનકો, વનTપિતકોષ-Gાણીકોષ વ@ચનેા 

તફાવત વગેરYની માUહતી આપી િવGાથgઓને Gેરણ ymંુૂ પાડY છે. તેઓને તે માટY( ુ ંચો4સ કાય6 Bચૂવે છે. 

આમ સબંધં વત6ન ન4N થાય છે. િશBાકાય6નો આ Gથમ તબ4ો વૈચાUરક છે. બી" તબ4ામા ંિશBણ 

માટYની િવિધ- Gિવિધ ન4N કરવાની વાત છે અને -ી" તબ4ામા ંકાય6ના >કની વાત છે. આ બRે 

તબ4ામા ંUIયા સકંળાયેલ છે. અ(ભુવ ,ાર અને Gય\ન તથા 8લૂ તબ4ા માટY તો િશBકY સદંભ6 સાUહ\યનો 
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ઉVચત ઉપયોગ કરવો જોઈએ. િવ%ાનિશBણના સદંભ6મા ંહYZિુનધા6રણના વૈચાUરક તબ4ા િવશેની માહNતી 

આ Gકરણમા ંઆપવામા ંઆવેલ છે. 

 

હYZિુનધા6રણ એ સરળ GUIયા નથી. હYZિુનધા6રણ માટY હYZઓુની આધારિશલા મદદ+પ થાય છે.  

 

(2) ઉeેશો િસl કરN શકાય નUહ, હYZઓુ િસl થઈ શકY છે. શાળેય કાય6Iમોથી ,યેયોને પહ ચી શકાય નUહ. 

,યેયની િસMl ધણો લાબંો સમય માગી લ ેછે, કદાચ તે માટY મ(dુય(ુ ં8વન પણ વીતી "ય. 

 

(3) િવષયે િવષયે ,યેયો gુદા હોતા નથી, જયારY gુદા gુદા ંિવષયોના િશBણના હYZઓુમા ંફYરફારો હોઈ શકY 

છે. ,યેયો શાળાની તેમજ શાળા બહારની શૈBVણક Gણાલીને માગ6દશ6ન આપે છે. 

 

(4) હYZઓુ(ુ ંઉ?મTથાન ,યેયો છે. હYZિુસlની સરળતા આપણને શૈBVણક ઉeેશોની િસMl તરફ એક સોપાન 

આગળ ધપાવે છે. mમ mમ હYZઓુ Iમશઃ િસl થતા "ય તેમ તેમ કYળવણીના ઉeેશ તરફ આપણે આગળ 

વધીએ છNએ એમ કહN શકાય. 

 

(5) ઉeેશો 1યાપક અને િવશાળ હોવાથી િવષયવTZનુી પસદંગી માટY ઉVચત રNતે મદદ+પ થતા નથી, *યારY 

હYZઓુ આ માટY મદદ+પ થઈ શકY છે. અનેક સીમાTતભંો વટાવતા ંવટાવતા ંસામાSય  િવ%ાન િશBણના 

ઉeેશો (,યેયો) અને હYZઓુ 6.3 િવ%ાનના હYZઓુને અ(+ુપ મનોવૈ%ાિનક, સામાFજક  

 

િવષયવTZ ુઆધારિશલા : 
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હYZઓુ જ+Uરયાતો પર અવલVંબત છે. િવચાર અને વત6નની કYટલીક રNતો િવકસાવીને જ+Uરયાતો સતંોષાય 

છે અને કYટલીક માUહતી કY િવિશdટ કૌશDયો હાસંલ કરNને પણ જ+Uરયાતો સતંોષાય છે • આવી 1 ^4ુય 

કBાની બ ેજ+Uરયાતો પર હYZ ુઅવલબંે છે. Gથમ કBા િવ%ાન- િશBણના સામાSય હYZઓુ ન4N કરવાની 

મનોવૈ%ાિનક અને સામાFજક આધારિશલા બને છે, *યારY બી8 કBા િવષયવTZનુો આધાર yરૂો પાડY છે. 

 

. 

 

મનોવૈ%ાિનક આધારિશલા : 

 

મનોિવ%ાનની #ૃ~dટએ િવ%ાન શીખવ& ુ ં(અ,યાપન) એટલ ેશૈBVણક અ(ભુવો ,ારા િવ%ાનિવષયક 

અપેVBત વત6-પUરવત6ન( ુ ંઆયોજન કર& ુ.ં િવGાથgઓ સમB વત6નની યાદN ઘણી લાબંી રgૂ કરN શકાય. 

8વનની આgુબાgુ પડYલી ઘણી સમTયાઓ તેની સામે રgૂ કરN શકાય. ઊડતા ં… િવ%ાત િશBણના ઉeેશો 

(,યેયો) અને હYZઓુ હYZ ુ(સામાSય અને િવિશdટ) અથ6 અને ઉદાહરણ :  

 

6.5 

 

O અથ6: િશBણના સામાSય હYZઓુ વધારY 1યાપક હોય છે. તે ઉeે>ય કY ,યેય Bધુી પહ ચવા માટY િસl કરવા 

પડY છે. તે િવGાથgના સવાWગી િવકાસ માટY હોય છે. તે એક તાસ કY અ^કુ તાસ માટY નથી પરંZ ુવષ6 કY 

અ^કુ વષ} માટYના હોય છે. સામાSય હYZ ુZરુત જ િસl થઈ જતા નથી પરંZ ુતે વષ6ના >તે કY અ^કુ 

વષ}ના >તે િસl થાય છે અને તે ઉeે>ય કY ,યેય Gાijત Bધુી લઈ "ય છે. 
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િશBણના સામાSય હYZ ુ%ાન, સમજ, ઉપયોજન, કૌશDય, વલજ, રસ, કદર, અથ6<હણ, અVભ1યwnત, રસાTવાદ 

વગેરY છે. 

 

િશBણના સામાSય હYZ ુબધા જ િવષયોને લાQ ુપડY છે. સામાSય હYZ ુ,ારા િવGાથgઓમા ં%ાના\મક, 

ભાવા\મક અને UIયા\મક પાB ુ ંિવકસે છે. તે ,યાનમા ંરાખીને પાઠNIમ ઘડાય છે. 

 

 

 

િવ%ાન િશBણનો રસનો સામાSય હYZ ુ: 

 

િવGાથgઓ િવ%ાન િવષયક બાબતોમા ંરસ કYળવે. િવ%ાન િશBણનો વલણનો સામાSય હYZ ુ: 20 

િવGાથgઓ(ુ ંિવ%ાન G\યે ધન વલણ કYળવાય. િવ%ાન િશBણનો કદરનો સામાSય હYZ ુ: િવGાથgઓ 

વૈ%ાિનકોની કદર કરતા થાય. 

 

 

િવિશdટ હYZઓુ : અથ6 : િશBણના સામાSય હYZઓુને િસિમત Tવ+પ આપવા માટY િવિશdટ હYZઓુ રચવામા ં

આવે છે. િવિશdટ હYZઓુને વગ6િશBણના હYZઓુ / તાસ િશB`નૂા હYZઓુ / TપdટNકરણ / શૈBVણક હYZઓુ 

કY TપdટNકરણના નામે ઓળખવામા ંઆવે છે. તે ઓછા 1યાપક છે અને વગ6 yણૂ6 થતા તેની િસMl(ુ ં

^Dૂયાકંન થઈ શકY છે. 
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િવિશdટ હYZઓુની િસMl સામાSય હYZનુી િસMl તરફ લઈ "ય છે. એક જ તાસમા ંદરYક સામાSય હYZનુા ઘણા 

બધા િવિશdટ હYZઓુ હોઈ શકY. 

 

િવિશdટ હYZઓુ લખવાથી તાસ દરિમયાન શીખવવાના શૈBVણક 

 

… 

 િવ%ાન િશBણના ઉeેશો (,યેો) અને હYZઓુ 

 

 

સમજ : િવGાથgઓ હકNકતો, સાધનો, શtદો, GUIયા તથા િસlાતંોનો પારTપUરક .તરસબંધં સમm. 

િવGાથgઓ વૈ%ાિનક િસlાતંો, હકNકતો, ઘટનાઓ, 

 

ન^નૂાઓ વગેરYના "ણીતા તેમજ નવીન ઉદાહરણ આપી શકY. 

 

. .. ઉપયોજન : િવGાથgઓ Gયોગશાળામા ંકરવામા ંઆવતી વૈ%ાિનક GUIયાઓના કારણો શોધી શકY. 

 

િવGાથgઓ િસlાતંો કY િનયમ પરથી દાખલા ગણી શકY. કૌશDય : િવGાથgઓ આપેલી આ6ૃિતના િવિવધ 

ભાગો(ુ ંનામ િનદ3શ કરN શકY. .. 

 

આપેલ આ6ૃિત પરથી Gયોગના સાધનો ગોઠવી શકY. રસ : િવGાથgઓ િવ%ાન-િવષયક સાUહ\ય અને 

લખાણો રસyવૂ6ક વાચં.ે 
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— કદર : િવGાથgઓ gુદા gુદા વૈ%ાિનકોની કદર કરY. 

 

(ન ધ : વ! ુdડાણyવૂ6કની માUહતી પાછળ આપેલ છે.) 6.5.1 િવ%ાન િશBણના સામાSય હYZઓુના ંલBણો 

: 

 

સામાSય હYZઓુ Tપdટ અને સyંણૂ6 અથ6વાળા હોવા જો 

 

EC-6 : િવ%ાન પlિ' (સેમેTટર-1) 

 

* સામાSય હYZઓુ િવ%ાન િશBણના એકમની અપેBાઓ સાથે Bસુગંત હોવા જોઈએ. 

 

.. સામાSય હYZઓુ િવ%ાનના અXયાસIમના િવિશdટ પાસાનેં અ(+ુપ હોવા જોઈએ. 

 

સામાSય કYZઓુ અથ6નાઓની શwnતઓ અને તેમના 

 

8વનની જ+Uરયાતોને અ(+ુપ હોવા જોઈએ. 

 

સામાSય કYZઓુ અ,યયનGદ અ(ભુવોને માગ6દશ6ક+પ 
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હોવા જોઈએ. 

 

* સામાSય હYZઓુ અ,યાપન પlિત કY G&િૃ'ની પસદંગીનો 4યાલ આપી શકY તેવા હોવા જોઈએ. * 

સામાSય હYZ ુિવ%ાનની િવિવધ શાખાઓની 

 

િવિશdટતાઓને અ(+ુપ હોવા જોઈએ. 

 

સામાSય હYZઓુ સમાજની આવ>યકતાઓને અ(+ુપ હોવા 

 

જોઈએ . સામા(,્  Zેઓુ ^Dૂયાકંન Gqwુnતઓનો ઉપયોગ કરવામા ંમાગ6દશ6ક+પ નીવડY તેવા હોવા જોઈએ. 

 

સામાSય હYZ ુલાબંા ગાળાના હોય છે. 

 

સામાSય હYZ ુવષ6ના >તે િસl થાય છે. સામાSય કYZનુી GUIયા ,યેય / ઉeે>ય તરફ લઈ ય છે. 

 

 

 

 

 

2… 
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લાવી ન શકાય.... વગેરY બાબતોની કાળ8 લવેા >ગનેો િનદ3શ 

 

છે. દા.ત., 

 

* િવGાથg િવ%ાનમા ંરસ િવકસાવે. (૪) 24 િવGાથgઓનો િવ%ાનના શોધક-શોધમા ંરસ િવકસે. (૪) અહ: 

Gથમ કથન ચકાસ& ુ ં^>ુકYલ એવા Tવ+પમા ં1યnત થયેલ છે, *યારY બી" જ કથનમા ંતે જ િવગતનો Tપdટ 

િનદ3શ મળે છે. િવ%ાન િશBણના સામાSય હYZઓુ અને િવિશdટ હYZનુી સમજ 

 

(ઉદાહરણ સાથે) : 

 

6.7 

 

 

િવિશdટ બાબતો કY સવ6સામાSય બાબતોની yનુઃT^િૃતની %ાનમા ંસમાવેશ કરવામા ંઆવે છે. આ ઉપરાતં 

િવિશdટ માUહતીને સલંvન પિત કY GUIયાની રNત તેમજ િસlા'ંો િનયમોને સબંિંધત િશBણ-પરNBણ આ 

કYZનેુ >તગ6ત ગણવામા ંઆવે છે. 

 

(1) િવGાથg@ િવિશdટ બાબતોની માUહતી યાદ કરY : આ િવિશdટ કYZનુા સદંભ6મા ંઅપેVBત વત6ન-

પUરવત6નો આ Gમાણે હોય : 
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િવ%ાન િશBણના ઉeેશો (,યેચો) અને હYZઓુ (3) િવGાથgઓ અ^કુ B-ેની સવ6સામાSય બાબતો અને િનયો 

"ણ ે: આ િવિશdટ હYZનુા સદંભ6મા ંઅપેVBત વત6ન-પUરવત6ન 

 

આ Gમાણે હોય િવGાથgઓ B-ેાSતગ6ત અ^કુ િનયમો ઓળખ ેિવGાથg અ^કુ િસlાતં કY બધંારણને ઓળખ.ે 

.. .. 

 

ઉપqુ6nત -ણ િવિશdટ હYZઓુને ,યાનમા ંરાખીને કરYલ િશBણનો ઉeેશ '%ાન છે. ઉeેશની િસMlની ચકાસણી 

માટYના ંઅપેVBત વત6ન- પUરવત6નો અને તસલંvન G`ો હYZકુYSPી ^Dૂયાકંનની તક yરૂN પાડY છે. 6.7.2 

સમજ : 

 

%ાન અથવા માUહતીની કBાથી વ! ુઉ@ચ સમજ અથ6<હણ- અથ6બોધની છે. િવGાથgએ મેળવેલ %ાનની m 

કોઈ માગ} ,ારા અVભ1યwnત કરવી હોય તો તો %ાનની તેને dડN સમજ હોવી એઈએ. 

 

(1) અ(વુાદ : િવGાથgઓ પાUરભાિષક માUહતીની અVભ1યwnત(ુ ંમા,યમ બદલ ે: આ િવિશdટ હYZનુા ંવm્ 

 

 

અિવTતરણ : િવGાથgઓ આપેલ માUહતી અSય પUરwTથિતઓને લાQ ુપાડY : આ િવિશdટ હYZનુા ંવત6ન - 

પUરવત6નો આ Gમાણે છે :  
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િવGાથg આપેલ માUહતી પરથી અ(મુાન કરY. 

 

. િવGાથgઓ પUરણામની આગાહN કરY. 

 

.. િવGાથgઓ શીખેલા િસlાતં, પUરણામ કY હકNકતને 

 

લબંાવીને અSય પUરwTથિતને લાQ ુપાડY. 

 

6.7.3 ઉપયોજન : 

 

કોઈ ચો4સ અને સચોટ પUરwTથિતમા ંિવિનયોગ વત6ન એ ઉપયોજન છે. અહ: િવિનયોગ વત6ન કોઈ 

સામાSય િવચાર, િસlાતં, િનયમ કY સામાSયી6ૃત પlિતના સદંભ6મા ંહોય છે. સમજની કBા કરતા ંઆ કBા 

થોડN dચી છે. સમજમા ંશીખેલી બાબતમા ંdeુ ં%ાન mવા મળે છે, *યારY ઉપયોગમા ંમેળવેલા %ાનને 

તeન VભR પUરwTથિતમા ંGયોજવાનો અથ6 રહYલો છે. 

 

ઉપયોગના હYZનુો િવિશdટ હYZ ુઉપયોગ એ એક જ છે. િવGાથgઓ આપેલ-શીખેલ માUહતીનો અSય 

પUરwTથિતમા ંઉપયો…: િવ%ાન િશBણના ઉeેશો (,યેયો) અને હYZઓુ 
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કૌશDય mવા ંકૌશDયની િશખવણી િવ%ાનિશBણ ,ારા થઈ શકY. અSય 

 

િવષયિશBણના હYZઓુના સદંભ6મા ંિવિશdટ Gકારના ંકૌશDયોની Vખલવણી(ુ ંઅથ6<હણ, અVભ1યwnતના 

સમાવેશને આ હYZ ુTપશ< છે. (1) િવGાથgઓમા ંઅવલોકનશwnત ખીલ ે: આ િવિશdટ હYZનુા ંવત6ન- 

 

પUરવત6નો આ Gમાણે છે : િવGાથgઓ િનદશ6ન Gયોગ(ુ ંઅવલોકન કરY. 

 

. 

 

*. િવGાથgઓ UIયા દશા6વતી આ6ૃિતના િવિવધ ભાગો અને 

 

તેના સમSવયથી થZુ ંકાય6 સમm. 

 

- િવGાથgઓ Gા6ૃિતક ઘટના, િવ%ાન-સાધન પાછળ(ુ ંવૈ%ાિનક #ૃ~dટVબW#ુ સમm. 

 

Gાjત આ6ૃિત - આલખે - jલાન – નકશાની િવગતો વણ6વી 

 

શકY. 

 

િવધાથgઓમા ંસાધન-ઉપયોગ શwnત િવકસે : 
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.. 

 

િવGાથgઓ BVૂચત Gયોગ "તે કરY. િવGાથg યોvય સાધન પસદં કરY. 

 

િવGાથg સાધન 8લૂ-મયા6દા દશા6વે. 

 

(3) િવGાથg આ6ૃિત - આ… 

 

C-6 : િવ%ાન પlિત (સેમેTટર-1) 

 

એકમ : 5 

 

પાઠ આયોજનનો િવકાસ (સેZ ુપાઠ) 

 

 

 

 

 

GાTતાવના 
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1યા4યા અને અથ6 

 

15.3 સેZપુાઠ અને માઇIોટNVચWગનો તફાવત 

 

 

સેZપુાઠ(ુ ંમહ\\વ 5.5 સેZપુાઠનો ન^નૂો 

 

15.6 સેZપુાઠ િનરNBણ પ-ક 

 

 

GાTતાવના : 

 

B(ૂમ િશBણ એ અસરકારક અ,યાપન માટYનો એક yવૂ6 અVભગમ છે. આ Gqwુnત ,ારા GિશBણાથgઓની 

કાય6Bમતા વધારY Gમાણમા ંવધારN શકાય છે. GિશBણાથgઓ માટY gૂથવાળા વગ6મા ંઅ,યાપનકાય6ના 

સદંભ6મા ંઅનેક સકંNણ6 વત6નો કરવાના ંહોય છે અને તે અ(સુાર િવGાથgઓમા ંઅપેVBત વત6ન ફYરફારો 

કરવાના હોય છે. આ માટY એવા ંવત6નો કરતા ંપહYલા ંGિશBણાથgઓએ વગ6ખડંમા ંઆચરવાના િવિવધ 

વત6નો xlુ Tવ+પે અને અલગ તારવીને "ણી લવેા ંજ+રN છે. વ!મુા ંતેણે G\યેક વત6ન તરાહના સદંભ6મા ં

ઉપયોગી કૌશDયો સમ8ને  
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વગ6ખડંમા ંઉપયોગ કરવાથી અ,યાપન કાય6 રસમય બને છે અને G\યાયન અસરકારક નીવડY છે. 

વગ61યવહારમા ંઉમગં આવે છે. >તે એક અ(ભુવી િશBકની માફક અ,યાપન કાય6 કરY છે. 

 

5.2 1યા4યા અને અથ6 : 

 

સેZપુાઠને િમિનટNVચWગ અથવા તો સVંBjત અ,યાપન પણ કહYવામા ંઆવે છે. સેZપુાઠનો ઉ1વ 

માઇIોટNVચWગના િવિશdટ અ,યાપન કૌશDયની તાલીમ અને વગ6ખડંમા ંતેના અસરકારક ઉપયોજન બાદ 

આવા ંઅનેક કૌશDયોનો Bટા પાઠમા ંએટલ ેકY ચાલીસ િમિનટની સમય મયા6દામા ંઉપયોગ કરવા માટY થયો 

છે. 

 

માઇIોટNVચWગના પાઠમા ંપાચં કY સાત િમિનટના સમયગાળામા ંGિશBણાથg કોઈ એક જ અ,યાપન કૌશDય 

ઉપર સમયના સદંભ6મા ંથોeુ ંિવષયવTZ ુલઈને 6ૃિ-મ વગ6ખડં પUરwTથિતમા ંGય\ન કરવામા ંઆવે છે.  

 

 

5.3 સેZપુાઠ (Bridge Lesson) અને B(ૂમ અ,યાપન (Micro- teaching)નો તફાવત : 

 

માઇIોટNVચWગ દરિમયાન GિશBણાથgને િવિવધ કૌશDયો હTતગત કરવાના ંહોય છે. આ હTતગત કરYલા ં

કૌશDયો(ુ ંસમાયોજન કરN વગ6ખડંમા ંમાઇIોટNVચWગ કરN શકાય. માઇIોટNVચWગના સદંભ6મા ંGિશBણાથgને 

વગ6ખડંમા ંિવિવધ કૌશDયોનો િવિનયોગ કરવા સેZપુાટ અથવા તો િમનીટNVચWગની તાલીમ માઇIોટNVચWગ 

yવૂ< આપવી એટલી જ જ+રN છે. 
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2 માઇIો પાઠ માટYનો સમયગાળો 5 - 7 િમિનટનો હોય છે, *યારY સેZપુાઠ માટYનો સમય 15 થી 22 િમિનટનો 

હોય છે. 

 

માઇIો પાઠમા ંિશBણકાય6 માટY( ુ ંિવષયવTZ ુ5 - 7 િમિનટના સદંભ6મા ંલવેાય છે, *યારY સેZપુાઠમા ં

િશBણકાય6 માટY( ુ ંિવષય વTZ ુ15 થી 22 િમિનટના સદંભ6મા ંએટલ ેકY માઇIોટNVચWગ કરતા ંથોeુ ંવ! ુ

લવેામા ંઆવે છે. 

 

માઇIો પાઠમા ંGિશBણાર…: પાઠ આયોજનનો િવકાસ (સેZ ુપાઠ) .. માઇIો પાઠમા ંકોઈ એક જ Gqwુnત કY 

Gિવિધનો ઉપયોગ થાય છે, *યારY સેZપુાઠમા ંએક કરતા ંવ! ુGqwુnત કY Gિવિધનો ઉપયોગ થતો હોય છે. 

 

 

.. માઇIો પાઠ સેZ ુપાઠ તરફ જવા માટY માગ6દશ6ન આપે છે, *યારY સેZપુાઠ મેIો પાઠ તરફ જવા માટY 

માગ6દશ6ન આપે છે, રાહ ચ:ધે છે. માઇIોટNVચWગમા ંyનુઃ અ,યાપન (Re-Teach)ના 

 

. 

 

સોપાનોને અ(સુરવામા ંઆવે છે, જયારY સેZપુાઠમા ંyનુઃ 

 

અ,યાપનના સોપાનોનો \યાગ કરવામા ંઆવે છે. િમનીટ:ચીગ સVંBjત અ,યાપન 

 

િવગત 
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માઇIોટNચ:ગ B(ૂમ અ,યાપન 

 

સમય 

 

િવષયવTZ ુ

 

5 થી 7 િમિનટ 

 

નાનો ^eુો કY સકંDપના 

 

મા- એક જ કૌશDય 

 

કૌશDય 

 

િવGાથgની સ4ંયા 

 

હYZ ુGાijત 
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દરYક કૌશDય પર િશBકની પકડ મજzતૂ બને 

 

(સેZપુાઠ) 

 

15 થી 22 િમિનટ 

 

^4ુય ^eુો કY બ ેથી -ણ સકંDપના 

 

ચાર કY પાચં કૌશDયો(ુ ંસમયોજન 

 

5.4 

 

સેZપુાઠ(ુ ંમહ\\વ : . સેZપુાઠ એ માઇIો પાઠ અને મેIો પાઠ વ@ચનેો સેZ ુબને છે. 

 

.. માઇIોટNVચWગની કYટલીક મયા6દાઓ mવી કY મયા6Uદત સમય, મયા6Uદત િવGાથgની સ4ંયા અને મયા6Uદત 

કૌશDયને #ૂર કરN શકાય છે. 

 

20 માઇIોટNVચWગ >તગ6ત િવિવધ કૌશDયો હTતગત કરN તાલીમાથg સેZપુાઠ(ુ ંઆયોજન કરY છે. પUરણામે 

વગ6ખડંમા ંિવિવધ કૌશDયોનો િવિનયોગ તે સારN રNતે કરN શકY છે. 
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20 GિશBાથgઓમા ંઆ\મિવ ાસ વધે છે. વગ6ખડંમા ંવાTતિવક અ,યાપનકાય6નો G\યB અ(ભુવ મેળવી 

શકY છે. 

 

24 એકN સાથે િવિવધ કૌશDયો(ુ ંસમાયોજન કરNને તાલીમાથg સેZપુાઠ(ુ ંઆયોજન કરY છે. 

 

િવGાથgઓની સ4ંયામા ંવધારો કરવાની વાTતિવક વગ6 

 

અ,યાપન કાય6 કરવાની તાલીમ પર ભાર ^કૂવામા ં

 

આવે છે. 

 

DO માઇIોટNVચWગમા ંહTતગત કરYલા કૌશDયને ,યાનમા ંલઈ વ! ુસમય,  

 

િવ%ાન િશBણમા ંઅVભગમો 

 

17.1 
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આગમન - િનગમન અVભગમ સમTયા ઉકYલ અVભગમ 

 

આગમન - િનગમન અVભગમ : 

 

િવ%ાનિશBણમા ંઆ અVભગમ ઉપયોગી છે. આ પlિત તો છે જ પણ એક Gકારનો િશBણમા ંઉપયોગી 

અVભગમ છે. આ એક અVભગમ નથી પણ બનેં સાથે Gયો8 શકાય તેના બ ેGકારના અVભગમો છે ◌ઃ 

આગમન અVભગમ અને િનગમન અVભગમ. 

 

આગમન અVભગમ : 

 

આ અVભગમમા ં‘િવિશdટ પરથી સામાSય' – ઉદાહરણો અને તે પરથી િનયમની તારવણીના િશBણB-ૂનો 

ઉપયોગ થાય છે. આ અVભગમમા ંિવGાથgઓ સમB િવિશdટ ઉદાહરણો રgૂ કરવામા ંઆવે છે અને તે 

પરથી તેઓ સામાSય િસlાતં તારવે છે. િવGાથgઓ તેમની પાસેના ંિવિવધ ઉદાહરણોમા ંm કાઈં સરખામ` ુ ં

- સામાSયપ` ુ ંgુએ છે, તે તારવે છે; અને આ સમાSયપ` ુ ંએવા ંજ અSય ઉદાહરણોમા ંછે કY નUહ તેની 

ચકાસણી કરN લઈ કોઈ એક સામાSય િનણ6ય - િનયમ - િસlા… 

 િવ%ાન િશBણમા ંઅVભગમો 

 

 

 

 ܀
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ઉદાહરણ : 

 

gુદN gુદN વTZઓુને ઉપરથી નીચે તરફ પડતા જોઈ Qmુુ\વાકષ6ણનો િનયમ તારવવો. 

 

ઑમનો િનયમ તારવવો. 

 

તે માટY િવઘાથg gુદા ંgુદા ંઅવલોકનો Gયોગ ,ારા મેળવે છે અને આ અવલોકનો પરથી િનણ6ય બાધંે છે 

અને િનયમ તારવે છે. 

 

તે જ Gમાણે વINભવનનો િનયમ તારવવો. રોFજWદા 8વનમાથંી 

 

ઉદાહરણો મેળવી તારવી શકાય. આગમન અVભગમના ંલBણો : 

 

(1) િવિશdટ પરથી સામાSય'ના િશBણB-ૂ Gમાણ(ે ુ ંિશBણકાય6. 

 

(2) ‘^તૂ6 ઉપરથી અ^તૂ6’ના િશBણB-ૂ Gમાણ(ે ુ ંિશBણકાય6. 

 

(3) Gાjત ઉદાહરણો પરથી િવGાથgએ TવયTંDરણની મદદ લઈને સામાSય તારણ મેળવવા( ુ ંછે. 

 

(4) આ અVભગમમા ંGયોગ, અવલોકનો, VચWતન-તક6 વગરેYનો 
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ઉપયોગ થાય છે. (5) િશBક(ુ ંકામ માગ6દશ6ન - UદશાBચૂન(ુ ંછે. 

 

લાભ : 

 

· %ાન આ\મસાZ ્થાય છે. 

 

- િવGાથgની અવલોકન, Gયોગ, VચWતન, તક6શwnત… 

 

EC-6 : િવ%ાન પlિત (સેમેTટર-I) 

 

મયા6દાઓ ◌ઃ 

 

ઓછા ંઉદાહરણો પરથી તારવણી અયોvય સામાSય તારણ તરફ લઈ જવાનો સભંવ રહY છે. આ અVભગમમા ં

yરૂતા ંઉદાહરણો મેળવી તારણ – િનણ6ય .. 

 

. 

 

િનયમ તારવવાનો હોવાથી સમય અને શwnત વ! ુ
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વપરાય છે. 

 

ઉપલા ંધો૨ણ માટY આ અVભગમ બ^ ુઉપયોગી નથી બલકY xdુક અને કંટાળાજનક છે. 

 

* િવ%ાનમા ંિનયમોની તારવણી yરૂતો જ આ અVભગમ ઉપયોગી છે. 

 

આ અVભગમ િનયમ તારવણી માટY ઉપયોગી છે. પણ 

 

%ાનને #ૃઢ કરવા માટY( ુ ંસોપાન આ અVભગમમા ંનથી 

 

તે માટY િનગમન અVભગમ' અપનાવવો પડY છે. 

 

િનગમન અVભગમ : 

 

આગમન અVભગમની અ!પૂની yિૂત Z માટY આ અVભગમ 

 

અપનાવાય છે. આ અVભગમ(ુ ંકાય6Tવ+પ આગમન અVભગમ કરતા ંઊલhંુ છે. િનગમન અVભગમ એટલ ે

Gાjત B-ૂ - િસEાતં િનયમનો - ઉપયોગ અને તે ઉપયોગ ,ારા રોFજWદા 1યવહારના ંઉદાહરણો મેળવવા ં

અને િનયમની તેમા ંચકાસણી કરવી. લBણો : 

 



 
 

SHREE SYAMJI KRISHNA VARMA B.ED. COLLEGE RAJKOT  Page 82 
 

.. ‘સામાSય પરથી િવશ… 

 ગત િશBણમા ંઅVભગમો 

 

.. 

 

.. 

 

 

અ^તૂ6 પરથી ^તૂ6 િશB4B-ૂ Gમાણ(ે ુ ંિશBણ કાય6. આ અVભગમમા ંિવGાથgઓએ તક6 અને VચWતન 

કરવાના ંછે, પરંZ ુતે એક ચો4સ િનUદqdટ Uદશામા ંજ િનUદqdટ B-ૂના ઉપયોગ yરૂતા ંજ. 

 

ઉદાહરણ : 

 

24 વINભવનનો િનયમ આપીને તે િનયમના ઉપયોગના ંિવિશdટ ઉદાહરણો રgૂ કરવા,ં mમ કY, મેઘધ(dુય(ુ ં

બન& ુ,ં પાણીની ડોલમા ંલાકડN(ુ ંવાકંા દYખા& ુ ંવગેરY. 

 

ઑrનો િનયમ અને તેનો ઉપયોગ કરN દાખલા ગણવા. ydૃઠતાણ, કYશાકષ6ણ, wTનvધતા વગેરY િનયમો 

આધાUરત રોFજWદા 8વનમા ંબનતા બનાવો તારવવા. - 

 

.. 
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લાભ : 

 

240 h ૂંકો, સ૨ળ અVભગમ છે. િશBક વ! ુઉપયોગ કરN શકY છે. સમય - શwnતનો 1યય Gમાણમા ંઓછો છે. 

અXયાસIમ yરૂો કરવામા ંમદદ+પ. 

 

24 આ અVભગમ T^િૃત પર િવશેષ ભાર દY છે. િવGાથgની T^િૃતશwnત ખીલ ેછે. 

 

24 આગમન અVભગમના yરૂક અVભગમ તરNકY /બૂ ઉપયોગી છે. આગમન અVભગમથ ગત િશBણમા ં

અVભગમો 

 

.. 

 

.. 

 

 

અ^તૂ6 પરથી ^તૂ6 િશB4B-ૂ Gમાણ(ે ુ ંિશBણ કાય6. આ અVભગમમા ંિવGાથgઓએ તક6 અને VચWતન 

કરવાના ંછે, પરંZ ુતે એક ચો4સ િનUદqdટ Uદશામા ંજ િનUદqdટ B-ૂના ઉપયોગ yરૂતા ંજ. 

 

ઉદાહરણ : 
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24 વINભવનનો િનયમ આપીને તે િનયમના ઉપયોગના ંિવિશdટ ઉદાહરણો રgૂ કરવા,ં mમ કY, મેઘધ(dુય(ુ ં

બન& ુ,ં પાણીની ડોલમા ંલાકડN(ુ ંવાકંા દYખા& ુ ંવગેરY. 

 

ઑrનો િનયમ અને તેનો ઉપયોગ કરN દાખલા ગણવા. ydૃઠતાણ, કYશાકષ6ણ, wTનvધતા વગેરY િનયમો 

આધાUરત રોFજWદા 8વનમા ંબનતા બનાવો તારવવા. - 

 

.. 

 

લાભ : 

 

240 h ૂંકો, સ૨ળ અVભગમ છે. િશBક વ! ુઉપયોગ કરN શકY છે. સમય - શwnતનો 1યય Gમાણમા ંઓછો છે. 

અXયાસIમ yરૂો કરવામા ંમદદ+પ. 

 

24 આ અVભગમ T^િૃત પર િવશેષ ભાર દY છે. િવGાથgની T^િૃતશwnત ખીલ ેછે. 

 

24 આગમન અVભગમના yરૂક અVભગમ તરNકY /બૂ ઉપયોગી છે.  િવ%ાન િશBણમા ંઅVભગમો 

 

197 

 

સમTયાઉકYલ અVભગમ નીચનેા ઉદાહરણા\મક ^eુાઓ 
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,ારા િવશેષ Tપdટ થશે : 

 

ઉDકા એ xુ ંછે ? મેઘધ(dુય કYવી રNતે થZુ ંહશે ? 

 

^ગૃજળ એ xુ ંહશે ? 

 

આ અને આવા િવષમ – ^eુાઓની સમજ Q ૂચંવણqnુત છે. આ ^eુાઓ સમTયાજSય છે તો કર& ુ ંxુ ં? 

સમTયાઉકYલ કઈ રNતે શL બને ? આનો ઉ'ર નીચનેી રNતે િવચારNએ : 

 

20 મનમાથંી ઊભી થાય તે વધારY ઇdટ છે. 

 

Á વગ6મા ંનાના ંનાના ંgૂથ પડY. એક જ પાટલી પર બેઠYલા 

 

ચાર - પાચં િવGાથgઓ(ુ ંgૂથ રચી શકાય. 

 

24 gૂથરચના કરવી જ પડY એ& ુ ંપણ નથી. સમ< વગ6 એકgૂથ બને તોપણ ચાલ.ે 

 

- સમTયા િવશે િવચારોની આપ-લ ેથાય. 
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.. માUહતી એક- થતી "ય; િવચારો તપાસાતા "ય, અથ6ઘટન થZુ ં"ય અને આમ સમTયાનો ઉકYલ 

શોધતો "ય. સમTયા ઉકYલ અVભગમના સોપાનો : 

 

(1) તૈયારN : 

 

અ,યેતાની જ+Uરયાતમાથંી ઉ1વેલી સમTયાને સમજવા અ,યેતાઓ જ મથે.  

 

ચકાસવી, છેવટY તેમના પરથી સમTયાનો ઉકYલ કરવા Gય\ન કરવો. 

 

(૩) ઉકYલ : 

 

ઉપરોnત GUIયા પછN ચો4સ ઉકYલ શોધવાની GUIયા ચાલતી હોય છે. ચો4સ ઉકYલ શોધવા માટY લેખ, 

yTુતકો, વત6માનપ-ો કY અSય મા,યમોનો ઉપયોગ કરN શકાય અને છેવટY ઉ\કDપનાને સમથ6ન આપતો 

ચો4સ ઉકYલ શોધવામા ંઆવે છે. 

 

(4) ^Dૂયાકંન : 

 

ઉપરોnત GUIયા ,ારા મળેલ ઉકYલ માUહતી સાથે તેમજ બાધેંલી ઉ\કDપનાઓ સાથે બધં બસેે છે કY નUહ 

તેની ચકાસણી કરવી એટલ ે^Dૂયાકંન. આ પરથી ઉકYલ યોvય છે કY નUહ તે ખબર પડY છે. 
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(5) Bધુારણા (Modification) : ^Dૂયાકંન દરિમયાન ઉકYલમા ંકોઈ ખામી નજરY ચડY તો તે >ગ ેફYર-િવચારણા 

અને ફYર-ચકાસણી ,ારા Bધુારા-વધારા કરN નવો Tવીકાય6 ઉકYલ શોધી કાઢવો. 

 

સમTયા ઉકYલ અVભગમના લાભ : 24 િવષય^eુાની સમજને Tપdટ કરY છે. 

 

24 તક6બl પlિત છે. … 

: િવ%ાન િશBણમા ંઅVભગમો 

 

સમTયા ઉકYલ અVભગમની મયા6દાઓ : 

 

 

.. એકમ (unit) કY પાઠ (sub-unit)ના બધા જ ^eુાઓ આ અVભગમ ,ારા શીખવવા શL નથી. 

 

.. આ પlિત નUહ પણ એક Gકારનો અVભગમ છે. 

 

. 

 

સમTયા ઉકYલ અVભગમ સેિમનાર બની જવાનો સભંવ છે. 
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2 કYટલીક વાર સમTયાનો ઉકYલ વૈ%ાિનક GUIયાથી જ આવે તેના કરતા ં#ૃ>ય અ(ભુવોથી વધારY સારN રNતે 

સમ8 શકાય છે, દા.ત., mુિધરાVભસરણના કાય6નો સમTયા ^eુો. 

 

. સમTયા ઉકYલ અVભગમનો વગ6િશBણમા ંઉપયોગ : 20 સમTયાની પસદંગી િવGાથgઓ પાસેથી તેમની 

 

જ+Uરયાતમાથંી થાય તે જો& ુ ંજોઈએ. 

 

.. એવી સમTયા પસદં કરવી કY mનો h ૂંક સમયમા ંઉકYલ શL હોય. 

 

. િવGાથgઓ સમB સમTયાનો હYZ ુTપdટ હોવો જોઈએ. 

 

આ Gકારના ^eુાઓને ,યાનમા ંરાખી, િશBકY તે પર gૂથ ,ારા ચચા6 ગોઠવવી જોઈએ. gૂથરચના ન કરવી 

હોય અને વગ6ને gૂથ તરNકY લ&ે ુ ંહોય તો મોટા ભાગ… 

[ સકંDપના 4યાલ / Gાijત Gિતમાત 

 

 

 

એકમ : 8 

 

સકંDપના 4યાલ / Gાijત Gિતમાન 



 
 

SHREE SYAMJI KRISHNA VARMA B.ED. COLLEGE RAJKOT  Page 89 
 

 

(Concept Attainment Model) 

 

8.1 

 

GTતાવના 

 

8.2 અ,યાપન મૉડYલનો અથ6 

 

સકંDપના Gાijત Gિતમાનનો અથ6 અને 1યા4યા 18.4 સકંDપના Gાijત Gિતમાનના સોપાનો અને વગ6 

િવિનયોગ 

 

8.3 

 

8.5 સકંDપના Gાijત Gિતમાનનો ઉપયોગ 

 

18.6 સકંDપના Gાijત Gિતમાન – પાઠ આયોજન 

 

8.1 

 

GTતાવના : 
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િશBકનો હમેંશા ંએવો Gય\ન રYો હોય છે કY િવષયવTZ ુકY m પોતે "ણ ેછે તે િવGાથgને આવડY અથવા 

તેની dડN સમજ તે Gાjત કરY. આ માટY તે િવષયવTZનેુ સરળ રNતે પીરસવા માટY અનેક પlિત, Gqwુnત, 

અVભગમો, યોજના, શૈBVણક સાધનો વગેરYનો ઉપયોગ કરY છે. આમ પોતે અનેક Gય\ન કરN અ,યેતાને 

િવષયવTZ ુતેમજ તેને આ(ષુVંગક બાબતો િવશે િવશદ છણાવટ કરવાનો Gય\ન કરY છે.  

 

 

સકંDપ 4યાલ / Gાijત Gિતમાન 

 

સકંDપના Gાijત Gિતમાન અથ6 અને 1યા4યા : “કોઈ પદાથ6 કY ઘટના િવશેની સકંDપના એટલ ેતે પદાથ6 

 

.. 

 

કY પટનાના ચો4સ રNતે એડાયેલા િવિશdટ, લાBVણક કY અિનવાય6 Qણુોનો સ^હૂ.” દા.ત. ‘ગાય’ની સકંDપના 

એટલ ે'ગાય' નામના સ8વ સાથે જોડાયેલા લBણોનો સ^હૂ કY m મા- ‘ગાય’ના જ હોય ભ#સ mવા કY અSય 

સ8વના ન હોય." ડૉ. ચPંકાતં ભોગાયતા “વTZ ુકY ઘટનાઓની સમાન િવશેષતાઓ(ુ ંGિતિનિધ\વ 

 

કરતી GUIયા સકંDપના છે.” 

 

મોગ6ન 
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2 “સકંDપના એ GUIયા છે, m gુદN gુદN વTZઓુ, wTથિતઓ કY ઘટનાઓમા ંઉપwTથત સરખાપણા(ુ ં

Gિતિનિધ\વ કરY છે.” – મન 

 

આમ, ઉપરોnત 1યા4યાઓ પરથી જોઈ શકાય છે કY, સકંDપના એ કોઈ વTZ ુકY ઘટનાની પાછળ રહYલી 

માનિસક Gિતમા છે કY m માનવીના મનમા ંહમેંશા ંછવાયેલી રહY છે. અને સકંDપના / 4યાલ Gાijત 

Gિતમાન એટલ ેિવિવ… 

 

 

 

 

સકંDપનાઓ અને તેમની વ@ચનેા સબંધંો હોય છે. સકંDપનાઓ િવચારો, 

 

વTZઓુ, લોકો કY અ(ભુવોનો એક સામાSય વગ6 છે કY mના ઘટકો 

 

કY સXયો ચો4સ લBણો ધરાવે છે. ઉદાહરણ તરNકY ‘સ8વ' એક 

 

સકંDપના છે. તે એક ચો4સ Qણુ લBણ ધરાવતા Qણુધમ}નો સ^હૂ 

 

છે. પછN મા- માનવી જ નUહ પરંZ ુGાણી અને વનTપિત પણ કY mઓ  સન કરN શકY, &Mૃl કરN શકY, હલન 

ચલન કરN શકY બધા જ સ8વમા ંસમાિવdટ થાય છે. સકંDપનાના ^4ુય ચાર ઘટકો છે : (1) નામ, (2) 

ઉદાહરણ, 
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(3) આવ>યક લBણ અને (4) િનયમ. સકંDપના / 4યાલ Gાijત Gિતમાનના સોપાનો નીચે ^જુબ વણ6વેલા 

છે : 

 

સોપાન 1 : માUહતીની રgૂઆત અને સકંDપનાની ઓળખ : અહ: િશBક m સકંDપના શીખવવાના છે તેના 

કYટલાક ઉદાહરણ અને અ(દુાહરણ (હકારા\મક બાબતો અને નકારા\મક બાબતો (તે xુ ંનથી ?)) આપે છે. 

આ તમામ ઉદાહરણ ચો4સ 6્… 

: સકંDપના 4યાલ | Gાijત Gિતમાન 

 

 

 

છે આ કયા ંલBણો હશે ? તે કહN શકો ? િવGાથgઓ : “ખાવાની વTZ ુઅને સ8વ”. િશBક તેના ઉ'રને 

સમથ6ન આપે છે અને તે ઉ\કDપના (શL ઉ'ર)ની ન ધ કરY છે. 

 

\યાર બાદ િશBકY ઉદાહરણ તરNકY ‘ચેરN’ અને અ(દુાહરણ તરNકY ‘^ળૂો’ ^Lૂા. િવGાથgઓએ ઉ\કDપના 

બદલી ક9 ુ ં: “ખાવાની લાલ વTZ”ુ. \યાર બાદ િશBકY ઉદાહરણ તરNકY નારંગી, દાડમ, પપૈqુ ંઅને 

અ(દુાહરણ તરNકY કોબીજ, બટYટા, Vલાવર ^Lૂા. િવGાથgઓએ સકંDપના ચો4સ બનાવી ક9 ુ ં: “બીજવાળ 

ખાવાની વTZ”ુ. વ! ુકYટલાક ઉદાહરણ અને અ(દુાહરણ પરથ િવGાથgઓએ ‘ફળો' એવી સકંDપના ન4N 

કરN.,\યાર બાદ િશBકY તેઓને 1યા4યા આપવા જણા1qુ.ં ચચા6ના >તે િવGાથgઓ તારવી શLા કY, “ફળ 

એટલ ેછોડ કY &Bૃ પર ;લમાથંી િવકાસ પામેલો ખાઈ શકાય એવો ભાગ.” સોપાન 2 : સકંDપના Gાijતની 

ચકાસણી : 
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EC-6 : િવ%ાન પlિત (સેમેTટર-I) 

 

િવચાર યોજના બદલી ? કYમ બદલી ? xુ ંઆગળ િવચાqુW ? વગેરY mવા yથૃ4રણ ,ારા સકંDપના Gાijત 

માટY અસરકારક િવચાર યોજના પર G8\ુવ મેળવી શકY. 

 

સમ< Gિતમાનના િશBણમા ંિશBકની 8િૂમકા : 

 

િશBકY કાય6ની શ+આત ઉદાહરણ અ(દુાહરણ રgૂ કરNને . કરવાની છે. સમ< આપવાની માUહતી(ુ ં

આયોજન 1યવwTથત કર& ુ.ં િશBકની 8િૂમકા ઉ\કDપના (શL ઉ'રો)ની ન ધ કરવી, ઉ'રો(ુ ંિનરNBણ 

કર& ુ,ં વ! ુઉદાહરણ અને અ(દુાહરણ આપવા mવી છે. મા- માગ6દશ6કની 8િૂમકા ભજવવાની છે. 

 

સકંDપના Gાijત Gિતમાનના િનયમો : 

 

20 ઉ\કDપનાને ચકાસતી ચચા6 પર ભાર આપવો મા- ઉ'રને 

 

ટYકો આપવા( ુ ંકાય6 ના કર& ુ.ં 

 

િવGાથgઓઓ એકથી વ! ુઉ\કDપના (શL ઉ'રો) રgૂ કરY \યારY તેને સZંVુલત કરવામા ંમદદ કરો. 
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ઉદાહરણના ખાસ લBણો પર ,યાન કY~SPત કરાવો. િવGાથg 

 

એકમ : 9 

 

 

િવ%ાતિશBણમા ં#ૃ>ય-oા1ય સાધનો 

 

GTતાવના 

 

19.1 

 

19,2 શૈBVણક ઉપકરણનો અથ6 , 

 

9,3 શૈBVsક સાધનો (ઉપકરણો)(ુ ંમહ\\વ 

 

19.4 દY>ય સાધનો - ચાટ6 , મૉડYલ 9.5 દF>ય-oા1ય સાધનો – ટN.વી., કોpjqટુર 

 

19.6 GBિેપત સાધનો OHP, ડYટા Gોmnટર 

 

9.1 
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GTતાવના : 

 

િવ%ાનિશBણ િસlાતંો, િનયમો, હકNકતો, Gયોગો, નવી શોધો વગેરY પર આધાર રાખ ેછે. mમ-mમ 

ટYnનોલૉ8નો િવકાસ થવા લાvયો છે તેમ િશBણ G\યે સમાજની માગં બદલાવા લાગી છે. આથી િવ%ાન 

િશBણમા ંપUરણામલBી અને 8વનઉપયોગી તથા બાળકોમા ંવૈ%ાિનક #ૃ~dટકોણની Vખલવણી માટY િશBક 

ફકત 1યા4યાન પlિત ,ારા અ,યાપનકાય6 કરાવે તે yરૂZ ુ ંનથી. ઓછા સમયમા ંિવGાથgને િવ%ાનની 

સકંDપનાઓ સમ"વવા માટY શૈBVણક ઉપકરણોનો ઉપયોગ /બૂ જ જ+રN છે 

 

 

ઉપકરણને િશBણની GUIયામા ંકોઈ Tથાન હZુ ંનહ:. પરંZ ુઆ!િુનક qગુમા ંિશBણનો હYZ ુબદલાયો છે. 

િવGાથgનો સવાWગી િવકાસ થાય એ - ^4ુય હYZ ુછે. આ માટY શૈBVણક ઉપકરણનો ઉપયોગ જ+રN બSયો છે. 

બાળકમા ં3R's ની સાથે સાથે 4H's (Head, Heart, Hand & Health) નો િવકાસ શૈBVણક ઉપકરણ ,ારા કરN 

શકાય છે. 

 

9.2 શૈBVણક ઉપકરણનો અથ6 : 

 

શૈBVણક ઉપકરણને ><8ેમા ંTeaching Aids કહY છે. Teaching Aids બ ેશtદોનો બનેલો છે : (1) Teaching 

અને (2) Aids. 

 

(1) Teaching (િશBણ) : કોઈને પણ માUહતી અથવા તાલીમ આપવા માટY અપાતા %ાનને િશBણ કહY છે. 
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(2) Aids (ઉપકરણ) : ઉપકરણ એટલ ેકY mની મદદથી િશBક બધા જ Gકારની સકંDપનાઓ, િનયમો, 

િવચારો, શોધો વગેરY સરળતાથી સમ"વી શકY અને િવષયવTZ ુસાથે .તરUIયા કરN શકY. 

 

શૈBVણક ઉપકરણની કYટલીક 1યા4યા… 

 િવ%ાનિશBણમા ં#ૃ>ય-oા1ય સ 

 

"The intruments which are used to make the 

 

process of education easier are teaching aids." * K. G. Desai 

 

9.3 

 

શૈBVણક સાધનો (ઉપકરણો)(ુ ંમહ\\વ : 

 

હાલ(ુ ંિશBણ િવGાથgકYSPી બSqુ ંછે. અસરકારક િશBણ \યારY જ શL બને છે *યારY િશBક િવGાથgને 

અ,યયન તરફ આકષ<. આ માટY #ૃ>ય-oા1ય સાધનોનો વગ6ખડંમા ંઉપયોગ જ+રN છે. #ૃ>ય-oા1ય સાધનોની 

અગ\યતા જોઈએ m નીચે Gમાણે છે : 

 

(1) વગ6ખડં(ુ ંવાતાવરણ 8વતં અને G&િૃ'શીલ બનાવે. 
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(2) િશBણની GUIયા રસGદ બને. 

 

(3) અ,યેતાની %ાને~SPયોનો મહ'મ ઉપયોગ થાય. 

 

(4) અ,યેતાની સહભાVગતા વધે. 

 

(5) વાTતિવક અ(ભુવો yરૂો પડY. 

 

(6) G\યB અ(ભુવોને yરૂક સાVબત થાય. 

 

(7) અ,યેતાઓનો 1યwnતગત તફાવતોને કારણ ેઉ1વતા G`ો િનવારN શકાય. 

 

(8) ઓછા સમયમા ંવ! ુમાUહતી … 

 

 

EC-6 : િવ%ાન પlિત (સેમેTટર-1) 

 

(14) વગ6મા ંવ! ુસ4ંયા હોય તો પણ બધા જ િવGાથgઓને એક સાથે, એકસરખા અ(ભુવો આપી શકાય છે. 

દા.ત, રYUડયો, ટYVલિવઝન, LCD. 
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. શૈBVણક ઉપકરણોના ઉપયોગની મયા6દાઓ : 

 

શૈBVણક ઉપકરણો(ુ ંઅ,યયન-અ,યાપન GUIયામા ંએક આગ& ુ ં

 

મહ\\વ છે. 

 

(1) િશBકમા ંસાધનોના ઉપયોગ >ગ ેઉદાસીનતા જોવા મળે છે. 

 

(2) િશBકમા ંિવિવધ સાધનો બનાવવાના કૌશDયોનો અભાવ. 

 

(3) કYટલાક િશBક પાસે સાધનોના અસરકારક ઉપયોગ અથવા 6ુશળ સચંાલનની Bમતા હોતી નથી. 

 

(4) આિથ Zક #ૃ~dટએ શાળાને સાધનો ખરNદવા(ુ ંપોષાZ ુ ંનથી. 

 

(5) કYટલીક શાળાઓ આના G\યે "Qતૃ હોતી નથી. (6) િવGાથgઓની વયકBાને અ(+ુપ અને 

અXયાસIમને 

 

અ(+ુપ સાધનો ઉપલtધ હોતા ંનથી. 
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(7) #ૃ>ય-oા1ય સાધનો માટY અલગ +મ, લાઇsેરN અને લેબોરYટરNનો શાળામા ંઅભાવ હોય છે. (8) સાધનોના 

ઉપયોગ દરિમયાન વગ6ખડંમા ંઊભા થતા 

 

િશTતના G`ો. િવ%ાનિશBણમા ં#ૃ>ય-oા1ય સાધનો 

 

 

દY>ય – oા1ય અને GBિેપત સાધનો : શૈBVણક ઉપકરણને સ૨ળતા માટY -ણ ભાગમા ંવહ|ચવામા ંઆવે છે 

 

(A) દY>ય – oા1ય સાધનો 

 

#ૃ>ય સાધનો 

 

oા1ય સાધનો 

 

#ૃ>ય-oા1ય સાધનો 

 

• ટN.વી. 

 

• Vચ-ો 
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ન^નૂા 

 

* રYUડયો • <ામોફોન 

 

♦ કpjqટૂર 

 

• મૉડYલ 

 

• ટYપરYકોડ6ર 

 

• UફDમ 

 

. 

 

• આ6ૃિત * નકશા 

 

• ચાટ6  

 

zલુUેટન બૉડ6 
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• ફલેનલ બૉડ6 

 

• Vલશે બૉડ6 

 

• કા2ં પાUટqુ ં

 

(B) GBિેપત સાધનો 

 

• ઓવરહYડ Gોmnટર (OHP) 

 

• ડYટા Gોmnટર 

 

• UફDમ Gોmnટર 

 

• Tલાઇડ Gોmnટર 

 

દY>ય સાધનો – ચાટ6 , મૉડYલ 

 

9.4 m સાધનો ,ારા માUહતી કY Gિત6ૃિત જોઈ શકાય તેવા સાધનોને દ>ય સાધનો કહY છે. આ સાધનોને 

આલVેખત સાધનો (Graphics) પણ કહYવામા ંઆવે છે. 
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EC-6 : િવ%ાન પlિત (સેમેTટર-I) 

 

ચાટ6 (Chart) : 

 

(1) રYખાઓ, Vચ-ો અને શtદોના સમSવય ,ારા કોઈપણ િવષયના િવષયવTZમુા ંરહYલ િવચારો, GUIયા, 

િસlાતંો, િનયમો, હકNકતોન ે#ૃ>ય Tવ+પે GTZતુ કરતા મા,યમને ચાટ6 કહY છે. 

 

"A Chart may be defined as a visual symbol summarising or contrasting or performing other helpful 
services in explaining subject matter." 

 

- D. E. Dale 

 

ચાટ6 િવિવધ Gકારના હોય છે ◌ઃ 

 

(1) ટYબલ (સારણી) ચાટ6 (Table Chart) : આ Gકારના ચાટ6મા ંટYબલ દશા6વવામા ંઆવે છે. ટYબલમા ંઉપરની 

હારમા ં^4ુય િવગતો દશા6વવામા ંઆવે છે. આ િવગતો ડાબી બાgુથી જમણી બાgુ તથા ઉપરથી નીચે તરફ 

િવTતરYલી હોય છે. દા.ત., મ(dુયનો &Mૃl અને િવકાસ દશા6વતી સારણી, SI એકમ પlિતની ^ળૂ8તૂ રાિશઓ, 

^ળૂ8તૂ એકમો અને સ%ંા દશા6વતી સારણી વગેરY... 

 

ન^નૂો ◌ઃ 
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SI એકમ પlિત… 

: િવ%ાનિશBણમા ંદ>ય-પા1ય સાધનો 

 

 

(2) Gવાહ ચાટ6 (Flow Chart) : કોઈપણ GUIયાના િવિવધ તબ4ાઓ દશા6વવા માટY Gવાહ ચાટ6નો ઉપયોગ 

થાય છે. Gવાહ ચાટ6ની રચનામા ં^4ુય\વે તીર, રYખાઓ, લબંચોરસ, પચંકોણ વગેરY mવા આકારોનો ઉપયોગ 

થાય છે. દા.ત., રાસાયVણક GUIયાઓ, વનTપિત પેશીના Gકારો, આહાર કડN. 

 

ન^નૂો : 

 

Tથાયી પેશી 

 

સરળ Tથાયી પેશી 

 

જUટલ Tથાયી પેશી 

 

^#ુૃતક 

 

T7લૂકોણક 
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દઢોતક 

 

જલવાહક પેશી 

 

અRવાહક 

 

પેશી 

 

પેશી 

 

પેશી 

 

પેશી 

 

(3) 

 

સમય ચાટ6 (Time Chart) : કોઈપણ ઘટનાને તેના સમયIમ ^જુબ રgૂ કરવા માટY આ ચાટ6નો ઉપયોગ 

થાય છે. દા.ત., વ Gમાણ ેવૈ%ાિનકોની શોધનો ચાટ6 સમયરYખા બનાવી દશા6વી શકાય. 
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(4) 

 

આલેખ ચાટ6 (Graph Chart) : આ Gકારના ચાટ6 .કડાકNય બાબતોને આલેખ Tવ+પે રgૂ કરY છે. દા.ત, 

>તર → સમયન આલેખ; િનયિમત ગિત દશા6વતો આલેખ. 

 

EC-6 : િવ%ાન પlિત (સેમેTટર-I) 

 

175 

 

150- 

 

125- 

 

>તર (Uકલોમીટર) 

 

100 

 

75- 

 

50- 

 

25 
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L 15 

 

30 

 

45 

 

60 

 

75 

 

90 

 

105 

 

સમય (િમિનટ) 

 

િનયિમત ગિત કરતા પદાથ6નો >તર → સમયનો આલખે (5) સમાચાર ચાટ6 (News Chart) : સમાચાર ચાટ6 

,ારા િવ%ાનમા ંથતા ંિવિવધ Gયોગો અને સશંોધનોની રgૂઆત થાય છે. ચાટ6ની બનાવટ : 

 

ચાટ6 બનાવવા માટY y ૂઠંા, થમ}કોલ, િવિવધ રંગના ચાટ6 પેપર, રંગીન કાગળો, રંગીન પેનો, િવિવધ રંગો, 

jલા~Tટકના અBરો, પ>ીઓ –ગેરY ચીજવTZઓુનો ઉપયોગ કરN િવિવધ Gકારના ચાટ6 બનાવી શકાય છે. 
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' 

 

ચાટ6ની અગ\યતા : 

 

િવ%ાન િવષયના અ,યાપન અ,યયન કાય6 માટY ચાટ6 અિત યોગી શૈBVણક ઉપકરણ છે. તેની અગ\યતા 

નીચ ેGમાણ ેછે : 

 

- િવ%ાનની કUઠન અને જUટલ બાબતોને ચાટ6 ,ારા 

 

સરળતાથી સમ"વી શકાય છે. 

 

.. . િવGાથg(ુ ં,યાન કY~SPત કરN શકાય છે. ચાટ6 ,ારા િવષયવTZનુી સમgૂતીમા ંGવાUહતા લાવી 

 

શકાય છ: િવ%ાનિશBણમા ં#ૃ>ય-oા1ય સાધનો 

 

 

 

.. વગ6ખડંમા ંm બાબતો ^ળૂ Tવ+પે રgૂ ન કરN શકાય તેને ચાટ6 Tવ+પે રgૂ કરN શકાય છે. 
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િવિવધ GકારY ચાટ6 તૈયાર કરN િશBક તેની રgૂઆતમા ં

 

વૈિવ,ય લાવી શકY છે. 

 

2 િવ%ાન િવષયના અ^તૂ6 િવચારો, 4યાલો, સકંDપનાઓને ^તૂ6 Tવ+પ આપી શકાય છે. ઓછા સમયમા ંવ! ુ

માUહતી સરળતાથી વગ6ખડંમા ંપીરસી . 

 

શકાય છે. 

 

2 ચાટ6 બનાવવા િવGાથgની મદદ લવેાથી તેમના ંકૌશDયોનો િવકાસ થાય છે. 

 

.. વગ6ખડં(ુ ંવાતાવરણ 8વતં બનાવી શકાય છે. 

 

ચાટ6નો ફરN વખત ઉપયોગ શL બને છે. 

 

24 તૈયાર ચાટ6 તથા Tવિનિમ Zત ચાટ6નો ઉપયોગ કરN શકાય છે. ચાટ6ની ખરNદN કY િનમા6ણ કરતી વખતે 

,યાનમા ંરાખવાની બાબતો : 

 

બ"રમા ંિવ%ાન િશBણને લગતા ઘણા ચાટ6 ઉપલtધ છે. તૈયાર ચાટ6 પણ વાપરN શકાય છે. તેમજ 

Tવિનિમ Zત ચાટ6નો પણ ઉપયોગ કરN શકાય છે. ચાટ6ની પસદંગી વખતે  
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. સમ< ચાટ6મા ંરgૂ થયેલ િવગતો, આ6ૃિતઓ, સમ< વગ6ના િવGાથgઓ સરળતાથી જોઈ શકY તેવી હોવી 

જોઈએ. ચાટ6 અ,યાપન-અ,યયન GUIયાને સહાય+પ હોવો જોઈએ. 

 

ચાટ6મા ંરgૂ થતી િવગતો સVંBjત હોવી જોઈએ. 

 

ચાટ6 સરળતાથી સમ"ઈ "ય તેવો હોવો જોઈએ. 

 

ચાટ6ના ઉપયોગ માટY ,યાનમા ંરાખવાની બાબતો : ચાટ6ની અસરકારકતા \યારY જ વધે *યારY ચાટ6નો 

ઉપયોગ ફળદાયી નીવડY. ચાટ6ના ઉપયોગ માટY ,યાનમા ંરાખવાની બાબતો નીચ ેGમાણ ેછે : 

 

ચાટ6નો સyંણૂ6 અXયાસ િશBકY પહYલથેી કરN લવેો. 

 

24 ચાટ6( ુ ંઅવલોકન કઈ રNતે કરવા(ુ ંછે તેની સમgૂતી િવGાથgને પહYલા ંઆપવી. 

 

→ સમ< વગ6 સમB ચાટ6ની રgૂઆત કરવી. વગ6 સમB ચાટ6ની રgૂઆત yરૂતા સમય માટY કરવી. 

 

* 

 

ચાટ6 દશા6વતા ંyવૂ< િવGાથgને yરૂતી Bચૂના આપવી. 
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વગ6ખડંમા ંyરૂતો Gકાશ યોvય તેની કાળ8 … 

: િવ%ાનિશBણમા ં#ૃ>ય-oા1ય સાધનો 

 

 

િવષયવTZનુા ^eુાની છણાવટ માટY જ+ર yરૂતો જ ચાટ6નો 

 

ઉપયોગ કરવો. વ! ુપડતા ચાટ6 ન વાપરવા. ચાટ6ની યોvય "ળવણી જ+રN છે. .. 

 

. મયા6દા : 

 

. ચાટ6 બનાવવા માટY વ! ુસમયની ફાળવણી કરવી પડY છે. 

 

.. િવષયવTZનુા દરYક ^eુા માટY ચાટ6 બનાવવાનો ખચ6 પોષાય નUહ. વ! ુoમ વેઠવો પડY છે. . 

 

.. 

 

ચાટ6 બનાવવાની આવડત દરYક િશBકમા ંહોતી નથી. 

 

ચાટ6ની રgૂઆત યોvય રNતે ન થાય તો િવGાથgને ^eુો સમ"તો નથી. 
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. વગ6ખડંમા ંિશTતના G`ો ઊભા થાય છે. વ! ુપડતા ચાટ6નો ઉપયોગ તે( ુ ંમહ\\વ ઘટાડY છે. * 

 

(2) Gિત6ૃિત (Model) : 

 

મોટા કY નાના કદની વTZ ુકY પદાથ6ની તેના mવા ંજ લBણો ધરાવતા િ-પUરમાણદશ6ક Tવ+પે રચેલી 6ૃિતને 

Gિત6ૃિત (મૉડYલ) કહY છે. m વTZ ુકY પદાથ6નો G\યB અ(ભુવ વગ6ખડંમા ંન કરાવી શકાય તેને મૉડYલ ,ારા 

 

Gિત6ૃિત િ-પUરમાણમા ંરgૂ થાય છે તેથી અ,યેતાની 

 

સકંDપના Tપdટ બને છે. Gિત6ૃિત ,ારા પદાથ6ની બાY કY .તUરક રચનાની સમજ 

 

આપી શકાય છે. G\યB અ(ભુવ ના કરાવી શકાય તેવી બાબતોનો પરોB 24 

 

અ(ભુવ કરાવી શકાય છે. 

 

^ળૂ રચના જો સ6ુંલ હોય તો તેમા ંથોડા ફYરફાર કરN બનાવેલ Gિત6ૃિત ,ારા સરળતાથી અ,યેતાને 

સમ"વી શકાય છે. 

 

G\યB જોઈને મેળવેલ %ાન VચરTથાયી રહY છે. 
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. િવGાથg િશBકને Gિત6ૃિત બનાવવામા ંમદદ કરY તો તેના કૌશDયોનો િવકાસ થાય છે. 

 

Gિત6ૃિત એ િ--પરNમાણદશ6ક સાધન છે. mથી િવષયવTZનુી સyંણૂ6 સમજ આપવામા ંસરળતા રહY છે. 

કાય6શીલ મૉડYલ (Working Model) ,ારા કોઈપણ - 

 

રચનાની કાય6પlિત સમ"વી શકાય છે. 

 

યોvય Gિત6ૃિત ,ારા ^ળૂવTZનુો આકાર, રંગ, રચના, 

 

વગેરYનો 4યાલ આવે છે. 

 

Gિત6ૃિતની પસદંગી અને બન… 

: િવ%ાનિશBણમા ંદસ-oા1ય સાધનો 

 

227 

 

.. વગ6ખડંમા ંGિત6ૃિત બતાવતી વખતે Vબનજ+રN વTZઓુ #ૂર કરવી mથી અ,યેતા Gિત6ૃિત તરફ જ ,યાન 

કY~SPત 
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કરN શકY. 

 

.. કાય6શીલ મૉડYલ (Working Model) હોય તો વગ6ખડંમા ંલઈ જતા ંપહYલા ંિશBકો તે બરાબર ચાલ ેછે કY 

નહ: તેની ખાતરN કરN લવેી  

 

. 

 

વગ6ખડંમા ંyરૂતો Gકાશ આવે તે જ+રN છે. 

 

Gિત6ૃિતની સમgૂતી દરpયાન G`ો'રN કરN અ,યેતાઓને 

 

સહભાગી બનાવવાથી અસરકારકતા વધે છે. Gિત6ૃિત સાથે અSય શૈBVણક સાધનો mવા ંકY ચાટ6 , Vચ-ો, 

TલાઇGસ વગેરYનો ઉપયોગ કરવાથી Bિતyિૂત Z કરN શકાય છે. 2 

 

.. - Gિત6ૃિત દશા6વવાથી અ,યેતામા ં^ળૂવTZ ુમાટY ગેરસમજ પેદા ન થાય તેની કાળ8 લવેી જ+રN છે. 

 

. મયા6દા : 

 

* સમય, શwnત અને નાણાનંો 1યય થાય છે. િશBકની કાય6Bમતા ઓછN હોય તો મૉડYલ બનાવી શકતા 

નથી. 24 
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- દરYક શાળામા ંિશBકન 

 

 

ઈ.સ. 1961થી UદDલી #ૂરદશ6ન ,ારા /બૂ જ નાના પાયા પર શૈBVણક કાય6Iમોની શ+આત થયેલી. ઈ.સ. 

1975-76મા ંઅમેUરકન સેટYલાઇટ ATS ના ઉપયોગ ,ારા ભારતમા ંGથમવાર શૈBVણક કાય6Iમો #ૂરદશ6ન ,ારા 

GસાUરત થયા. ઈ.સ. 1982થી આપણા પોતાના ‘ઇનસેટ’ ઉપ<હની મદદથી ટN.વી.નો ઉપયોગ થઈ રYો છે. 

 

Qજુરાત qિુનવિસ ZટNના િવઝન મીUડયા, એન.સી.ઈ.આર.ટN. Sq ુUદDલી, q8ુસી, ઈvનો qિુનવિસ ZટN, ડૉ. 

બાબાસાહYબ .બેડકર ઓપન qિુનવિસ ZટN વગેરYના િવિવધ કાય6Iમો ટYVલિવઝન પર GસાUરત થાય છે. 

 

ટYVલિવઝનની શૈBVણક અગ\યતા : 

 

ટN.વી. એક #ૃ>ય—oા1ય સાધન હોવાથી િવGાથgને પરોB 

 

અ(ભુવ આપી શકાય છે. 

 

* િવ%ાનની સકંDપનાઓ, િસlાતંો, િનયમોને Gયોગો ,ારા ટN.વી. પર દશા6વતા િવ%ાન િશBણ રસGદ, 

8વતં અને સરળ બની રહY છે. 

 

િવ%ાનBે-ના િનdણાતંો… 
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 િવ%ાનિશBણમા ં#ૃ>ય-oા1ય સાધનો 

 

 

 

િવGાથgઓ ઘ૨ેબેઠા ંપણ ટN.વી. પરના કાય6Iમો િનહાળN 

 

Tવ-અ,યયન કરN શકY છે. 

 

#ૂરદશ6ન ,ારા ઉપલtધ ywુTતકા ,ારા GસાUરત થનાર િવિવધ કાય6Iમો >ગનેી માUહતી િશBક મેળવી શકY 

છે અને તેના આધારY તાસ(ુ ંઆયોજન અને સચંાલન કરN શકY છે. 

 

* ગpમત સાથે %ાન આપી શકાય છે. 

 

મયા6દાઓ : 

 

ટN.વી. એ એકપBીય મા,યમ છે. િવGાથg G`ો yછૂNને કોઈ Tપdટતા મેળવી શnતા નથી. 

 

GસાUરત થનાર કાય6Iમના સમયે શાળામા ંયોvય 1યવTથા 

 

કરવી ^>ુકYલ બને છે. વીજyરુવઠો ખોરવાઈ જતા ંકાય6Iમ િનહાળN શકાતો નથી. 
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કાય6Iમ ચા� ુહોય \યારY તેને અટકાવી િશBક કોઈપણ Gકારની સમgૂતી આપી શકતો નથી. 

 

શાળાના િશBકો ટN.વી.ના મા,યમથી અ,યાપન કાય6 

 

કરાવવા તૈયાર થતા નથી. 

 

ટN.વી.ના ઉપયોગ >ગ ેલવેાની કાળ8 : 

 

→ સૌGથમ િશBકY #ૂરદશ6નના કાય6Iમો(ુ ં… 

 

 

.. ટN.વી.થી દરYક બાળકને આછોમા ંઆછા 6 ;ટ #ૂર બસેાડવા તેમ છતા ં25 ;ટ કરતા ંવધારY #ૂર કોઈનેય ન 

બસેાડવા. 

 

.. ટN.વી. સેટને .ખના લવેલથી થોડNક વધારY નહ: તેવી dચાઈ પર ગોઠવવો. 

 

.. ટN.વી.ના TINન પર Gકાશ ન પડY તે( ુ ં,યાન રાખ& ુ.ં કાય6Iમોને ટYપ કરN િવGાથgને બતાડવાથી તેની 

સાથે િશBક ચચા6 પણ કરN શકY છે. . 
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કાય6Iમ yણૂ6 થયે િશBકY તેની ચચા6 કરવી તથા G`ો'રN 

 

કરN Tવા,યાય આપ& ુ.ં િશBકY કાય6Iમ રચનારને પણ Gિતપોષણ અવ>ય આપ& ુ.ં .. 

 

mથી કાય6Iમમા ંBધુારા-વધારા કરN તેને વ! ુઅ,યયનBમ 

 

બનાવી શકાય. 

 

(2) કpjqટૂર (Television) : આm એકવીસમી સદNના Gારંભે શાળાઓમા ંકpjqટૂર આવી ગયા ંછે. કpjqટૂરનો 

િશBણB-ેમા ંઉપયોગ એ સમયની માગં છે. Qજુરાતમા ંઅમદાવાદ ખાતે આવેલા િવIમ સારાભાઈ 

કૉpqિુનટN સાયSસ સે(…્: િવ%ાનિશBણમા ં#ૃ>ય-oા1ય  

 

પછN કpjqટૂર િશBણમા ંઅ,યાપક(ુ ંકાય6 િશBણને લગતા ‘Gો<ામો'ની સીડN તૈયાર કરવા(ુ ંરહYશે. આ માટY 

િવ%ાનના અ,યાપકોએ કpjqટૂરની તાલીમ લવેી પડશે. કpjqટૂરની ભાષાઓ BASIC, FORTRAN અને 

COBOL વગેરY શીખવી પડશે તેમજ ‘Gો<ામો' તૈયાર કરવાની તાલીમ પણ લવેી પડશે. એક એકમ માટYનો 

Gો<ામ તૈયાર કરવા(ુ ંસમય, oમ અને આિથ Zક #ૃ~dટએ એકવાર મ l ુ ંપડY પણ એકવાર તૈયાર થયેલી સીડN 

પરથી કpjqટૂરમા ંતેની કોપી કરNને બી8 Uડશો તૈયાર કરવા(ુ ંકાય6 બ^ ુજ સરળ છે, અને આવી વધારાની 

તૈયાર કરYલી એક Vલોપીની UકWમત તથા તેમા ંસમાયે�ુ ંGો<ામ(ુ ંિવષયવTZ ુજોતા ંભિવdયમા ંતે એકંદરY 

સTZ ુ ંસાધન yરુવાર થઈ શકY તેમ છે. હાલમા ંઆવા Gય\નો yરૂોશમા ંચા� ુછે. તેથી ભિવdયમા ંકpjqટૂર 

એ િશBણ(ુ ંશwnતશાળN મા,યમ yરૂવાર થાય તો નવાઈ 
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કpjqટૂર ,ારા અ,યયન : (CAL Computer Assisted Learning) : - 

 

આ પUરwTથિતમા ંવગ6ના િવGાથgને એક કpjqટૂર આપવામા ંઆવે છે. શીખવવાની િવષયવTZનેુ અ(+ુપ 

કpjqટૂર Gો<ામ તૈયાર કરવામા ંઆવે છે. અVભIિમત અ,યયનના અVભગમથી કpjqટૂર ,ારા અ,યયન 

માટYનો Gો<ામ અVભIમોના Tવ+પમા ંજ તૈયાર કરવામા ંઆવે છે. અહ: અVભIમોને રgૂ કરવા માટYના એક 

અસ૨કા૨ક મા,યમ તરNકY કpjqટૂર કાય6 કરY છે. શીખનાર કpjqટૂર સાથે સતત .તરUIયા કરN શીખ ેછે. 

 

ઇSટરnટNવ મDટNમીUડયાના Tવ+પે ઉપલtધ શૈBVણક સોVટવેસ6ના ઉ\પાદનની શ+આત થઈ છે. >< ે8મા ં

આ Gકારના સોVટવેસ6 ઉપલtધ છે. અ\યારY હાલ “Knowledge Ware India" આવા શૈBVણક Gો<ામો 

િવષયવાર બનાવે છે. 

 

ધોરણ - 5 થી 12ના િવ%ાન / ગVણતના gુદા gુદા ^eુાઓ માટY Knowledge War 

 

િવ%ાન િશBક માટY ઓવરહYડ Gોmnટર /બૂ જ ઉપયોગી સાધન છે. િવષયવTZનુા કોઈપણ ^eુા તે 

ઓવરહYડ Gોmnટર ,ારા શીખવી શકY છે. દા.ત, ગિત, બળ, ઝડપ, કાબ6ન, mુિધરાVભસરણત-ં, વનTપિત કોષ, 

B(ૂમ8વો વગેરY. 

 

. ફાયદા : 

 

આછા >ધકારમા ંપણ ઉપયોગી થઈ શકY છે. 
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Gોmnટરના સચંાલન માટY અSય 1યwnતની જ+ર નથી. 

 

વગ6ખડંના દરYક /ણૂામા ંબઠેYલો િવGાથg તેને જોઈ શકY છે. િશTતના G`ો ઊભા થતા નથી. 34 

 

 

 

80 આ6ૃિત કY લખાણ ચચા6 ચા� ુહોય \યારY પણ GBિેપત કરN 

 

શકાય છે. િવિવધ રંગોની પેનોનો ઉપયોગ થઈ શકY છે. 

 

આ6ૃિતઓ(ુ ં‘ઓવરલિેપWગ' કરN સકંDપના સમ"વી શકાય છે. 

 

LારYક Gયોગ GBેિપત કરવા માટY પણ ઉપયોગી છે. 

 

લખાણ 8 ૂસંી પણ શકાય છે. 

 

.. એકવાર બનાવેલ [ાSસપરSસી વારંવાર ઉપયોગમા ંલઈ શકાય છે. 

 

મયા6દા ◌ઃ 
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. દરYક શાળા આ સાધન  િવ%ાનિશBણમા ં#ૃ>ય-oા1ય સાધનો 

 

. 

 

 

વગ6ખડંમા ંGોmnટર ^કૂવાની અને GBિેપત કરવાની 

 

સગવડતા બધે મળતી નથી. 

 

ડYટા Gોmnટર (Data Projector) : અથ6 : માUહતી( ુ ંGBપેણ : 

 

ડYટા Gોmnટર ડNવાઈઝ એટલ ેમાUહતી( ુ ંGBપેણ કરવા 

 

ઉપયોગમા ંલેવાZ ુ ંસાધન. 

 

. 

 

સકંDપના : 
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કpjqટૂર (P.C., L.C.D., L.E.D., Teblet), પેન Iાઇવ, C.D., D.V.D., ટN.વી. વગેરYની માUહતી mવી કY, Vચ-, 

નકશા, આ6ૃિત, ટYnTટ Tવ+પ(ુ ંલખાણ, PPT, Excel Sheet, UફDમ વગેરYને પડદા પર મોટા Tવ+પે GBેિપત 

કરવા માટY ઉપયોગમા ંલવેાZ ુ ંસાધન એટલ ેડYટા Gોmnટર (Data Projector). 

 

વત6માન સમયમા ંશાળા, કૉલજે, સેમીનાર, કોSફરSસ, વક6શોપ, કોપ}રYટ B-ેે માUહતીના આદાન-Gદાનમા,ં 

"હYરાતમા ંવગેરY જvયાએ સૌથી વ! ુઉપયોગમા ંલવેાZ ુ ંGચVલત અને લોકિGય સાધન એ 

 

ડYટા Gોmnટર છે. 

 

ડYટા Gોmnટરમા ંકલરના યોvય 1યવTથાપન તથા તાપમનની "ળવણી રહY તે માટY મેટલ હYલાઇડ લેpપનો 

ઉપયોગ કરવામા ંઆવે છે. ઉપરાતં Digital Light Processing (DLP) and Liquid Crystal on Silicon (LCOS) mવી 

આ!િુનક ટYnનોલો8 પણ તેમા ંલોકિGય બની છે. 

 

કાય6પlિત : 

 

ડYટા Gોmnટર ચા� ુકરવા સૌGથમ તેના જોડાણની Tવીચ ચા� ુકરતા તેમા ંકYસરN (મોટા ભાગ)ે કY લાલ 

લાઈટ થશે. \યાર બાદ તેમા ંરહYલી ઇનyટુ (ગોળ બટન) Tવીચ દબાવચા અથવા રNમોટ કS[ોલ વડY on 

Tવીચ દબાવતા તેમા ંલીલા રંગની લાઈટ થશે. 

 

સાથે લેSસ શ+ થશે અને લpેપ ,ારા ઉ\પR થતા તાપમાનને િનયિં-ત કરવા તેમા ંરહYલ પખંો પણ શ+ 

થશે. થોડN સેકSડમા ંપડદા પર Gોmnશન થયે�ુ ંજોવા મળશે. 
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આ સાથે આપણ ેm માUહતી( ુ ંGોmnશન કરવા(ુ ંછે તે 

 

સાધન કpjqટૂર (P.C., L.C.D., L.E.D., Te… 

 

 

વગ6િશBણમા ંિવિનયોગ : 

 

 

ડYટા Gોmnટરનો ઉપયોગ કરનાર િશBકY સૌGથમ કયા ^eુામા ંGોmnટરનો ઉપયોગ કરવાનો છે, તે 

અગાઉથી ન4N કરN લ&ે ુ.ં 

 

. ડYટા Gોmnટર તથા ઇલ~ેn[સીટNની Bિુવધાઓની 1યવTથા તપાસી લવેી. 

 

2 વગ6ને અગાઉથી તે માટY તૈયાર કરવો. 

 

િનદશ6ન સમયે yછૂવાના G`ો તેમજ િનદશ6ન બાદના 

 

^Dૂયાકંનની તૈયારN કરN લવેી. કોઈ કારણસર ડYટા Gોmnટર બધં થાય તો તેની અવે8મા ં
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િવષયવTZનુી સમgૂતી કYવી રNતે આપવી ? તેની 1યવTથા 

 

િવચારN લવેી. 

 

િવGાથgઓને પણ ડYટા Gોmnટર કYવી રNતે કાય6 કરY છે ? 

 

તે સમજ આપવી. 

 

મહ\\વ / ઉપયોVગતા : 

 

.. 

 

ડYટા Gોmnટરમા ંઓવર હYડ Gોmnટર (OHP)ની તમામ 

 

મયા6દા( ુ ંસમાધાન જોવા મળે છે. 

 

. ડYટા Gોmnટર વજનમા ંહલ6ંુ, સરળતાથી હYરફYર કરN શકાય તે& ુ ંસાધન છે. 

 

. 
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િવ%ાનિશBણમા ં#ૃ>ય-oા1ય સાધનો mમ કY, કાબ6િનક રસાયણમા ંઅ`નુા, પેશીની .તUરક રચના, માનવ 

શરNરના .તUરક ત-ંોની રચના, તેની કાય6 પlિત, 6ૃિષ B-ેેના આિવdકારો, અવકાશીય બાબતો, Gમેય, 

રચના, તક6 સબંિંધત બાબતો, 6ુદરતી Tથળો કY જયા ંઆપણે કદાચ જ જઈ શકNએ દા.ત. માઉSટ એવરYTટ, 

અતકામા કY સહારા( ુ ંરણ, એમઝોનના જગંલ GદYશો, ઈFજjતના પીરામીડ, દUરયાઈ 8વB~ૃdટ, અ` ુબોpબની 

રચના વગેરYને િવGાથgઓ સમB મોટા પડદામા ંદશા6વી તેના 4યાલો, સકંDપના સરળતાથી સમ"વી શકાય 

છે. 

 

24 એક વખત વસા1યા બાદ તે લાબંો સમય સરસ કામ આપે છે. જલદNથી બગડN જZુ ંનથી. લાબંા સમયે 

લેpપ બગડN જતા તે નવો નાખી શકાય છે. 

 

2 હાલમા ંબ"રમા ંSONY, HCL, DELL, PANASONIC, BENQ, TOSHIBA, PHILIPS વગેરY mવી કંપનીઓના ડYટા 

Gોmnટર આવે છે. 

 

. ઉપસહંાર : 

 

અ-ે ચચ6વામા ંઆવેલા િવિવધ #ૃ>ય-oા1ય … 
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