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એમ-૧ વિજ્ઞાનન ું અધ્યયન અને તનેો વ્યાપ 

૧.૧ વિજ્ઞાનની વ્યાખ્યા અને અર્થ 

૧.૨ માનિજીિન સુંદર્ભે વિજ્ઞાનની આિશ્યકતા 

૧.૩ વિજ્ઞાન વિક્ષકના કૌિલ્યો 

૧.૪ િજૈ્ઞાવનકોન ું પ્રદાન : ડો. વિક્રમ સારાર્ભાઈ, ડો. જગદીિચુંદ્ર 

ડો. આલ્બર્થ આઈન્સ્ર્ાઈન, ર્ોમસ આલ્િા એડડસન 

એકમ – ૨ માઈક્રોર્ીચચુંગ અને હેત ઓ 

 

 

૨.૧ માઈક્રોર્ીચચુંગ સુંકલ્પના અને અગત્ય કૌિલ્યોનો પડરચય : વિષયાવર્ભમ ખ, પ્રશ્નપ્રિાડીતા શ્યામલક ઉદાહરણ, મ દ્રીકરણ અને 

્પષ્ટીકરણ 

2.3 વિજ્ઞાન વિક્ષણના ઉદ્દશે્યો અન ેહેત ઓ : અર્થ અને ત લના 

૨૪ હેત ઓની સુંરચના 

૨.૪૧ સામાન્સય હેત ઓ સુંકલ્પના 

૨૪.૨ વિવિષ્ટ હેત ઓ જ્ઞાન સમજ ઉપયોજન અને કૌિલ્ય 

વિજ્ઞાન વિક્ષણના અન દેિાત્મક હતે ઓ 

એકમ – ૩પાઠ આયોજન નો વિકાસ અને અવર્ભગમ 

૩. ૧ સતે પાઠ સુંકલ્પના, 

 ૩.૨ ત પાઠન ું આયોજન 

3.3 અગત્ય 

અવર્ભગમો : આગમન-વનગમન સમ્યા ઉકેલ (ઉદાહરણ સાર્ે સમજૂતી અન ે
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લાર્ભાલાર્ભ) મોડલ : સુંકલ્પના પ્રાવતત પ્રવતમાન (સુંકલ્પના, ઉદાહરણ) 3.8 

એકમ – ૪ વિજ્ઞાન વિક્ષણમાું સાધનો 

િૈક્ષવણક સાધનોના પસુંદગીના વસદધાુંતો 

સાધનો (અગત્ય ઉપયોગ અને ઉદાહરણ) 

૪.૧૧ દ્રશ્ય સાધનો ચાર્થ મોડલ 

૪ ૧૨ પ્રક્ષેવપત સાધનો ્માર્થ બોડથ ડેર્ા પ્રોજેક્ર્ર (LCD).મોબાઈલ 

૪૧ ૩ દ્રશ્ય શ્રાવ્ય સાધનો ર્ી. િી., કોમ્પતય ર્ર 

૪૧.૪ ડિલ્મો િેબસાઇર્ અને બ્લૉગ્સ વિજ્ઞાનન ું અધ્યયન અને તેનો વ્યાપ 

 

 

 

 1.1 વિજ્ઞાનની વ્યાખ્યા અને અર્થ 

 1.2 માનિજીિન સુંદર્ભે વિજ્ઞાનની આિશ્યકતા 

1.3 વિજ્ઞાનન ું વ્યવક્ત માર્ે મહત્ત્િ  

 1.4 વિજ્ઞાનન ું સમાજ માર્ે મહત્ત્િ 

 

1. વિજ્ઞાનની વ્યાખ્યા અને અર્થ : ‘વિજ્ઞાન એર્લે િ ું ?' આ પ્રશ્ન વિજ્ઞાનના વનષ્ણાત અને અન ર્ભિી અધ્યાપકો અને િજૈ્ઞાવનકોને 

પૂછિામાું આિે તો જેર્લી વ્યવક્તઓ એર્લા જિાબ આિી િક ેએમ ર્બથર જણાિે છે. તેર્ી વિજ્ઞાનની કોઈ એક સિથસુંમત વ્યાખ્યા 

આપિી અઘરી છે. તમે છતાું કોનન્સર્ ેવિજ્ઞાનની સુંકલ્પનાને બે ર્ભાગમાું – જડ અને જીિુંત એમ િહેંચિા પ્રયાસ કયો છે. 

 

.. “વિજ્ઞાન એર્લે વનરીક્ષણ અને ઇવન્સદ્રયજન્સય અન ર્ભિોને આધારે વ્યિ્ર્ા પ્રમાણે અને વનયમિોધનની રીત ેગોઠિેલ ું જ્ઞાન. જે 
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વિશ્િમાું આપણે જીિીએ છીએ તનેે સમજિા માર્ને ું જ્ઞાન.” “વિજ્ઞાન એ એિી પ્રડક્રયા છે જેને પડરણામે માવહતી િધ  ને િધ  ્પષ્ટ અને 

સુંબુંવધત બનતી જાય. આ પ્રડક્રયાને િૈજ્ઞાવનક દૃવષ્ટ, િૈજ્ઞાવનક સુંિોધન કે િૈજ્ઞાવનક પ્રિૃવિ એમ જ દા જ દા દૃવષ્ટકોણર્ી ઓળખી િકાય છે.' 

 

ઉપરોક્ત બુંને વ્યાખ્યાઓમાુંર્ી પ્રર્મ પ્રકારનો મત વિજ્ઞાનને જ્ઞાનના એક વિવિષ્ટ પ્રકારનો જથ્ર્ો અને જડ માને છે જ્યારે બીજો મત 

તેને જીિુંત માને છે. પરુંત  વિજ્ઞાન િ ું છે એ સમજિા માર્ે આ બુંને જરૂરી 

 

 

 

અને અગત્યના છે એિી The Science Manpower Project (U.S.A)ની માન્સયતા છે. આ મુંતવ્ય અન સાર, પ્રડક્રયા દિારા જ્ઞાન િધ  

વ્યિવ્ર્ત ર્ાય છે, પરુંત  પિૂથજ્ઞાનનો એ જથ્ર્ો જ નિીન પ્રડક્રયાને જન્સમ આપે છે અને તેને િેગ આપે છે. 

 

આજે િાળાઓમાું પ્રર્મ મત ઉપર ર્ભાર મૂકિામાું આિે છે પરુંત  વિજ્ઞાનના જ્ઞાનનો આ જથ્ર્ો એર્લો બધો છે કે તેમાું અવત અલ્પાુંિ 

પણ પ ્તકમાું વિજ્ઞાનરૂપે આપિાનો પ્રયત્ન સિળ ર્ઈ િકતો નર્ી. તેર્ી વિજ્ઞાન એ પ્રડક્રયા છે” એ જ િધાર ેઉપયોગી સુંકલ્પના છે, 

કારણ કે વિજ્ઞાનની અિનિી માવહતી જાણનાર, આ માવહતી કિેી રીતે તૈયાર ર્ાય છે એ ન જાણે તો તે માત્ર આુંવિક જ્ઞાન િહન કરનાર 

ચાલતો િબ્દકોષ જ બની રહે છે, જ્યારે વિજ્ઞાનની માવહતી, વનયમો, વસદધાુંતો િગેરે જ પ્રડક્રયા દિારા ઊર્ભા ર્યાું છે અને ર્તાું રહે છે તે 

પ્રડક્રયા દિારા જ વ્યવક્ત વિજ્ઞાનને ઝડપર્ી સમજ: વિજ્ઞાનન ું અધ્યયન અને તેનો વ્યાપ 

 

 

 

કોઈપણ વિષયના પ્રર્ભાિી અધ્યાપન માર્ે બે મ ખ્ય બાબતો ધ્યાનમાું લેિી જોઈએ. – િા માર્ે િીખિિ ું – Why to teach – જેમાું 1 

ઉદ્દશે્યનો વનદેિ છે. િ ું િીખિિ ું – What to teach ? જેમાું વિષયિ્ત નો વનદેિ છે. િ ું િીખિિ ું (વિષયિ્ત ) એ વનષ્ણાતોની મદદર્ી 

રાજ્ય સરકાર નક્કી કર ેછે અને એને અમલમાું મૂકિા માર્ે અધ્યાપક દિારા વિવિધ પદધવતઓ, પ્રય વક્તઓ અને વનવશ્ચત અવર્ભગમો 

અપનાિિામાું આિે છે, જ્યારે િા માર્ે િીખિિ ું (ઉદ્દશે્ય) એ વિષય વિક્ષણની વિર્ભાિનાને આધારે નક્કી કરી િકાય. 
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વિજ્ઞાનન ું જ્ઞાન આજે કૂદક ેને ર્ભસૂક ેિધી રહ્ ું છે. જ્ઞાનન ું વિ્તરણ નહીં પણ વિ્િોર્ ર્િા જેિી પડરવ્ર્વત આજે છે. વિજ્ઞાનના આ 

જ્ઞાનમાું સમગ્ર વિશ્િ, સાુંપ્રત, વિજ્ઞાન અને ્ર્ાવનક તમેજ પયાથિરણ વિષયક વિજ્ઞાનનો સમાિેિ ર્ાય છે.  

 

 

“વિજ્ઞાન એ માનિ સું્કૃવતનો વિકાસાત્મક ગવતિીલ ઇવતહાસ છે.” 

 

"Science is the history of the progress of human 

 

culture by controlling natural powers." “વિજ્ઞાન એ ક દરતી િવક્તઓના વનયુંત્રણર્ી ર્યેલ માનિ સું્કૃવતની પ્રગવતનો 

ઇવતહાસ છે.” 

 

"Science is a sort of knowledge through which the laws of nature can be revealed and utilized to their 

best in the service of mankind." 

 

“વિજ્ઞાન એ એિા પ્રકારન ું જ્ઞાન છે કે જેના દિારા ક દરતના કાયદાઓન ેપારખી િકાય છે અને માનિજાતની ઉિમોિમ સિેામાું તમેનો 

વિવનયોગ કરી િકાય છે.” 

 

ઉપરોક્ત વ્યાખ્યાઓ પરર્ી, વિજ્ઞાનની સુંકલ્પના અુંગે નીચેની 

 

બાબતો ્પષ્ટ ર્ાય છે : 

 

વિજ્ઞાન એર્લે ક દરતના કાયદાઓન ેવનયુંવત્રત કરી માનિવહત માર્ે તેમનો િધ માું િધ  ઉપયોગ કરત ું િા્ત્ર. 
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વિજ્ઞાન ક દરત અને માનિી િચ્ચ ેસમન્સિય સાધે છે. 

 

 

નિ ું અધ્યયન અને તેનો વ્યાપ 

 

વિજ્ઞાન એ એક તુંત્ર છે, પડરવ્ર્વત, સમાજ અને િાતાિરણમાુંર્ી વ્યવક્તને મળતા અન ર્ભિોને ચકાસીને જીિનવ્યિહારની આજ બાજ  

ગોઠિતાું મળત ું તુંત્ર એર્લે વિજ્ઞાન. - ફ્રેડડરક વિજ્ઞાન અત્યાર સ ધીના જ્ઞાનને જીિુંત, ડક્રયાિીલ અને ચેતનતુંત  રાખે છે. 

 

વિજ્ઞાન એ પ્રયોગ, વનરીક્ષણ અને અન ર્ભિ પરર્ી મળેલ ું જ્ઞાન છે. વિજ્ઞાન એ વનયમિોધનની દૃવષ્ટએ વ્યિવ્ર્ત રીતે મળેલ ું જ્ઞાન છે. 

 

વિજ્ઞાનની બે પ્રમ ખ િાખાઓ છે ઃ  નૈસર્ગથક વિજ્ઞાન અને સામાવજક વિજ્ઞાન. નસૈર્ગથક વિજ્ઞાન એર્લે ર્ભૌવતક વિજ્ઞાન, રસાયણ વિજ્ઞાન, 

િન્પવત વિજ્ઞાન, ખગોળ વિજ્ઞાન, ર્ભૂ્તર વિજ્ઞાન િગેરે વિવિધ િાખાઓ અને સામાવજક વિજ્ઞાન એર્લે અર્થિા્ત્ર, સમાજવિદ્યા, 

િાસ્રીય સુંગીત, વિક્ષણિા્ત્ર િગેરે. મન ષ્યજીિન અને તેની સામાવજક જરૂડરયાતોને કેન્સદ્રમાું રાખીને રચેલ અન ર્ભિજન્સય બાબતોન ું જ્ઞાન 

આપત ું િા્ત્ર એર્લે વિજ્ઞાન.  

 

 

 

 

 

માનિ જીિન સુંદર્ભે વિજ્ઞાનની આિશ્યકતા : 

 

એ િાત તો સિથવિડદત છે કે આજનો ય ગ એ વિજ્ઞાનનો ય ગ છે. ર્ોિલરના મત ેસમાજ પડરિતથનનાું બે મોજાું આવ્યાું. એક કૃવષક્રાુંવતન ું અને 

બીજ ું  ઔદ્યોવગક અને િૈજ્ઞાવનક ક્રાુંવતન ું. વિજ્ઞાનન ું આ મોજ ું  એર્લ ું પ્રબળ રહ્ ું છે કે તેણે આખા ય ગને આખા જગતને વિજ્ઞાનમય કરી 
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નાખ્ય ું. જો કે વિજ્ઞાનન ું અવ્તત્િ માનિજીિનના અવ્તત્િની િરૂઆતર્ી જ છે પરુંત  જેમ જેમ માનિજીિનનો ક્રવમક વિકાસ ર્તો ગયો 

તેમ તેમ વિજ્ઞાનન ું ્ર્ાન આધ વનક જીિનમાું પ્રબળ બનત ું ગય ું. વિશ્િમાું જે દેિોએ વિજ્ઞાનન ું મહત્ત્િ નર્ી પીછાણય ું તે દેિો ઝાઝી પ્રગવત 

કરી િક્યા નર્ી. આધ વનક ય ગમાું કોઈપણ દેિની પ્રગવત, સમૃવદધ, સુંરક્ષણ અને તેનો વિકાસ તે દેિમાું વિજ્ઞાન અને ર્કે્નોલોજીન ું િ ું 

્ર્ાન છે તનેા પર વિિેષ આધાડરત છે. 

 

કોઈપણ દેિને પ્રગવતિીલ, સદધર અને : વિજ્ઞાનન ું અધ્યયત અને તનેો વ્યાપ 

 

સુંખ્યાના આિરે 90 ર્કા ર્ાય છે. ઘણીિાર એિ ું બને છે કે સુંિોધકે રજ 

 

કરેલ ું સુંિોધનપત્ર પ્રકાિમાું આિતાું સ ધી વનરર્થક (Out of date) ર્ઈ 

 

જાય છે અને કોઈ અધ્યેતા પોતાનો કોસથ પૂરો કરી લે ત્યાું સ ધીમાું 

 

પાઠ્યપ ્તક વનરર્થક (Out of date) ર્ઈ જાય છે. એક સદી પિૂે કેર્લાક 

 

દાયકાઓમાું ર્ત ું કાયથ આજે ર્ોડાુંક િષોમાું જ ર્ાય છે. 

 

 

 

જ્ઞાન અને તનેા ઉપયોગ િચ્ચનેા સમયનો ગાળો નવહિત્ ર્તો જાય છે.” આજર્ી સિાસો િષથ પહેલાું કાબથવનક રસાયણ (Organic 

chemistry)ના વિષયન ું વબલક લ અવ્તત્િ જ ન હત ું. આજે તનેાું સૌર્ી િધારે (આિરે ચાર લાખર્ી યે િધારે) સુંયોજનો છે. વિજ્ઞાનના 

જ્ઞાનના વિ્િોર્ની સાર્ે સાર્ે જ વિજ્ઞાનની વિવિધ િાખાઓ અને ઉપિાખાઓ અવ્તત્િમાું આિી. હિે આપણે વિજ્ઞાનન ું જીિનનાું 

વિવિધ ક્ષેત્રોમાું િ ું મહત્ત્િ છે તે જોઈએ. 
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1.3 વિજ્ઞાનન ું વ્યવક્ત માર્ે મહિ ્

 

વિજ્ઞાન વ્યવક્તના ગ ણોનો અન્સિેષક : 

 

વિજ્ઞાનતા અધ્યેતાની વિચારિાની રીત અને િલણો અન્સય ના અધ્યેતાઓ કરતાું વર્ભન્સન હોય છે. આનો સુંબુંધ વિજ્ઞાનની પ્રડક્રયા છે. 

વિજ્ઞાનના જ્ઞાનનો ર્ભુંડાર આિશ્યક છે, પરુંત  તેનાર્ી યે એ વિિેષ મહત્ત્િ છે કે આ જ્ઞાન કઈ પ્રડક્રયા અને રીવત દિારા પ્રાતત માું આવ્ય ું છે. 

વિજ્ઞાન એ વિચાર કરિાની એક રીત છે અને તરે્ી તેના જ્ઞાન કરતાું વિજ્ઞાનની પ્રડક્રયા પર િધ  ધ્યાન આપિ ું જોઈએ. “ની પ્રડક્રયા દિારા 

અધ્યેતાઓમાું વિચારિાની રીત, દૃવષ્ટકોણની િતા, ઉમદા હૃદય (broadness of heart) અને કોઈપણ નો ઉકેલ િોધિામાું એક વિિષે 

પ્રકારની પદધવત પેદા ર્ઈ જાય ક્રેયા િગરન ું વિજ્ઞાન એ િા્તવિક વિજ્ઞાન નર્ી. 

 

વિજ્ઞાનન ું સમાજ માર્ે મહત્ત્િ : 

 

વિજ્ઞાનના વિક્ષણન ું સમાજ માર્ે મહત્ત્િ નીચે મ જબ છે : સમાજની વ્યવક્તઓનો િૈજ્ઞાવનક દૃવષ્ટકોણ કેળિત ું વિજ્ઞ 

 

 

 

છીએ. કૃવષમાું આ ચમત્કાર વિજ્ઞાને કરી બતાવ્યો છે. કૃવષમાું યુંત્રો અને િીજળીનો ઉપયોગ, નદીઓને નાર્ીને કરેલી ચસુંચાઈ યોજનાઓ, 

િધ  જથ્ર્ામાું અને સારી ગ ણિિાિાળા પાક ઉત્પાદન માર્ે સુંકરણના પ્રયોગો, કૃવત્રમ િરસાદના પ્રયોગો, રાસાયવણક ખાતરો, કૃવત્રમ 

ઘાસ, જુંત નાિક દિાઓનો ઉપયોગ, ઉિમ વબયારણ, કલમ દિારા ગ ણિિા સ ધારણાના પ્રયોગો... િગેરે દિારા કૃવષ ઉત્પાદનની 

અદર્ભ ત િૃવદધ એ વિજ્ઞાનને આર્ભારી છે. 

 

વિજ્ઞાન અને ઔદ્યોવગક વિકાસ : 
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ઔઘોવગક ક્ષેત્રે આજે ર્ભારત અમેડરકા, ચીન, જાપાન જેિા વિકવસત દિેોની હરોળમાું આિી ગય ું છે અને એ દેિોનાું બજારોને હુંિાિિા 

માુંડય ું છે. કમ્પતયૂર્ર, હાડથિેર, સોફ્ર્િરે િગેરનેી દ વનયામાું ર્ભારતન ું આગિ ું નામ છે. આ બધ ું િક્ય બન્સય ું છે વિજ્ઞાનના કારણે. વિજ્ઞાને 

વિપ લ ઔદ્યોવગક ઉત્પાદન કરી િકાય 

 

 

 

 

િાહનવ્યિહાર ેવિશ્િને નજીક લાિિાન ું કામ કય ું છે, અને વિશ્િબુંધ ત્િની 

 

ર્ભાિના ખીલિિામાું િાળો આતયો છે.  

 

સેિા જેિાું િાહનવ્યિહાર પણ વિજ્ઞાનનો િાળો છે. 

 

વચડકત્સા ક્ષેત્રે વિજ્ઞાન : િરીરિા્ત્રન ું રહ્ય પામિાના વિજ્ઞાનના પ્રયાસો ઘણા જ સિળ નીિડયા છે. એક સમયનો અસાધ્ય અને 

રાજરોગ ગણાતો ર્ી.બી., ક્ષય રોગ, કૉલેરા િગેરે આજે સહજ સાધ્ય બની ગયા છે. િરીરનાું અુંગોની િેરબદલી અન્સય વ્યવક્તનાું અુંગોન ું 

આરોપણ અને કૃવત્રમ અુંગોન ું આરોપણ પણ વિજ્ઞાને સાધ્ય કય ું છે. 1947માું ર્ભારતમાું સરેરાિ આય ષ્ય 23 િષથ હત ું. 1980માું તે 54 િષથ 

ર્ય ું અને આજે તે તેનાર્ી પણ િધ્ય ું છે.આમ વચડકત્સા વિજ્ઞાનના જ્ઞાનને લીધે મન ષ્યના આય ષ્યમાું િધારો કરી િકાયો છે. િળી આજનો 

માનિ વિજ્ઞાનના અભ્યાસને લીધે િરીર પ્રત્યેની સર્ભાનતા ધરાિતો ર્યો છે  

 

 

 

 

, વિવિધ પ્રકારનાું વમસાઈલ્સની િોધ ર્ઈ. કૃવત્રમ ઉપગ્રહો અિકાિમાું મોકલીને તનેા દિારા મન ષ્યે અન્સય ગ્રહો, ઉપગ્રહો તેમજ બીજા 

અિકાિી પદાર્ોનો અભ્યાસ િક્ય બનાવ્યો છે. માનિીની અિકાિને સર કરિાની મહત્ત્િાકાુંક્ષા અમયાથડદત છે. મન ષ્ય ચુંદ્ર ઉપર કે અન્સય 
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ગ્રહ ઉપર આકાિમાું નગરી બાુંધિાની પ્રેરણા મેળિી રહ્ો છે અને ર્ભવિષ્યમાું વિજ્ઞાનની મદદર્ી અિકાિી નગરી બાુંધિાન ું પોતાન ું 

્િતન વસદધ કરી લે તો નિાઈ નહીં. 

 

ર્ભૌવતક સ વિધાઓમાું વિજ્ઞાન : 

 

. િૈજ્ઞાવનક સુંિોધનોએ આપણને અનેક સ વિધાઓ પૂરી પાડી છે. લાઈર્ની ્િીચ દાબતાું જ અુંધકારમાું પ્રકાિ, પુંખાની કે એસીની 

્િીચ દાબતાું જ ગરમીમાું ઠુંડક, ફ્રીઝ અને ક લરો દિારા ઉનાળાની કાળઝાળ ગરમીમાું િીતળ જળ, કોલ્ડ ્ર્ોરજે, વિવિધ પ્રકારનાું 

િ્ત્રો, મકાનો, િર્નથચર, વમક્સર, ર્ેલીગ્રામ, તારર્પાલ, ર્ેઈપરેકોડથર, રેડડયો, … 

 

 

 

એકમ : 3 

 

વિજ્ઞાન વિક્ષક 

 

પ્રા્તાવિક 
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વિજ્ઞાન વિક્ષકનાું કૌિલ્યો 

 

 

• િૈક્ષવણક લાયકાતો 

 

કૌિલ્યો 

 

 

 

પ્રા્તાવિક : 

 

કોઠારી કવમિનના ડરપોર્થમાું વિક્ષક વિિે જે કહિેામાું આવ્ય ું છે તે વિજ્ઞાન વિક્ષકને પણ એર્લ ું જ લાગ  પડે છે. "Of all the different 

factors which influence the 

 

quality of education and its contribution to national 

 

development the quality, competence and character of 

 

teacher are undoubtedly the most significant." “વિક્ષણની ગ ણિિા અને વિક્ષણના રાષ્ટ્રીય વિકાસમાું યોગદાન નર જે 

વિવિધ પડરબળો અસ૨ કર ેછે તે બધામાું વન િુંક વિક્ષકની ગ ણિિા, કાબેવલયત અને ચાડરત્ર્ય એ સૌર્ી િધારે મહત્ત્િ ધરાિે છે.” 

 

એર્લા માર્ે જ િાળામાું એક સારા વિજ્ઞાન વિક્ષકની આિશ્યકતા અવનિાયથ છે. આજે એવન્સજવનયરરુંગ, મેડડકલ, કૃવષ, અિકાિ િગ…ે 
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સારો વિજ્ઞાન વિક્ષક િૈજ્ઞાવનક ક્રાુંવતનો પ્રેરણાદાતા છે. તે અધ્યેતાઓમાું વિજ્ઞાન પ્રત્યે સાચી શ્રદધા ઉત્પન્સન કરી િકે છે, એર્લ ું જ નવહ, 

પરુંત  તેમને િા્તવિક રીતે િૈજ્ઞાવનક સું્કૃવતનો પડરચય પણ કરાિી િક ેછે. કેળિણીકાર અને કવિ શ્રી ઉમાિુંકર જોષીના િબ્દોમાું કહીએ 

તો, ‘‘િગથ એ જેને મન ્િગથ છે તેન ેહ ું સાચા અર્થમાું વિક્ષક ગણું છ ું .' આ ઉવક્ત વિજ્ઞાનના વિક્ષક માર્ે પણ સિાુંિે સત્ય છે. આજના 

વિજ્ઞાન ય ગમાું તો િળી વિજ્ઞાન વિક્ષકન ું વિવિષ્ટ ્ર્ાન છે, કારણ કે દેિના વિકાસમાું વિજ્ઞાનનો િાળો મહિમ છે. તેર્ી જો વિજ્ઞાન 

વિક્ષકો યોગ્ય હિ ેતો આ વિકાસ તનેી આગેકૂચ જાળિી િકિે. 

 

3.2 વિજ્ઞાન વિક્ષકના કૌિલ્યો : 

 

વિજ્ઞાન વિક્ષકના કૌિલ્યો નીચે મ જબ છે : િૈક્ષવણક લાયકાત : 

 

(A) 

 

(1) ઉપલાું ધોરણો માર્ેનો એર્લે કે માધ્યવમક વિર્ભાગ માર્ેનો વિજ્ઞાન વિક્ષક વિજ્ઞ…: વિજ્ઞાન વિક્ષક 

 

વિષયન ું જ્ઞાન : 

 

(B) વિજ્ઞાન વિક્ષકમાું વિજ્ઞાનના વિષયન ું ઊંડ ું અને તલ્પિી જ્ઞાન હોિ ું જોઈએ. આજે માધ્યવમક િાળાઓમાું વિજ્ઞાનની કોઈ એક જ 

િાખાન ું જ્ઞાન ધરાિનાર વિક્ષક પર બધી િાખાઓ િીખિિાની જિાબદારી હોય છે. તેર્ી તે અન્સય િાખાઓના અધ્યાપનને પૂરો ન્સયાય 

આપી િકતો નર્ી અને તરે્ી વિજ્ઞાનન ું વિક્ષણ અસરકારક બનત ું નર્ી. આિી પડરવ્ર્વતમાું વિજ્ઞાન વિક્ષકની િરજ ર્ઈ પડે છે કે તેણે 

અન્સય િાખાઓન ું પણ જરૂરી જ્ઞાન મેળિી લેિ ું જોઈએ. આ માર્ે તેણે ગ્રીષ્મ િગો, પડરસુંિાદો, સેવમનાર, કાયથવિવબરો, ખાસ કૌિલ્યો 

માર્ે ર્ૂુંકાગાળાના તાલીમ િગો, ઓપિગો, અભ્યાસ વિવબરો િગેરમેાું ર્ભાગ લઈ અન્સય િાખાઓમાું પણ માધ્યવમક કક્ષા માર્ે પારુંગત ર્ઈ 
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જિ ું જોઈએ. તદ પરાુંત તેણે વિજ્ઞાન વિક્ષણ અુંગનેી પણ છેલ્લામાું છેલ્લી માવહતી, ખ્યાલો, અધ્યાપન પદધવતઓ અને અદ્યતન 

પ્રિાહોર્ી જ્ઞાત ર્ઈ જિ ું જોઈએ. 

 

િળી, હાલમાું વિક… 

 

 

.. રીતર્ભાત : વિજ્ઞાનના વિક્ષકની રીતર્ભાત આદિથ અને વિનયવિિેકપણૂથ હોિી જોઈએ. તે અધ્યેતાઓને ક્યારેય ઉતારી ન પાડ,ે પરુંત  

તેમની સાર્ે સાહન ર્ભૂવતપૂણથ િતાથિ રાખતો હોિો જોઈએ. 

 

.. વિક્ષક વ્યિસાયમાું રસ : તેણે વિજ્ઞાન વિક્ષક તરીકનેો વ્યિસાય િોખર્ી ્િીકારેલો હોિો જોઈએ. તે િક્ત પાઠ્યપ ્તકના જ્ઞાન પર 

વનર્ભથર ન રહેતાું અન્સય સુંદર્ભથ પ ્તકો, સામાવયકો, વિજ્ઞાન સમાચારો, વિજ્ઞાનનાું અદ્યતન સુંિોધનો િગેરેર્ી સતત માવહતગાર રહી 

પોતાના અધ્યેતાઓમાું પણ િાુંચનિોખ કેળિી િકતો હોિો જોઈએ . પ્રયોગો કરિા અને કરાિિા તે હુંમેિાું તત્પર રહેિો જોઈએ. 

 

24 ગ ણો ઃ  તનેે પોતાના વ્યિસાય પ્રત્યે વનષ્ઠા હોિી જોઈએ. વિજ્ઞાન વિક્ષકમાું ખુંત, ધીરજ, ઉત્સાહ, ચપળતા, ઝીણિર્પૂિથક કામ 

કરિાની ર્ેિ, તીવ્ર અિલોકનિવક્ત, ્િચ્છતા, િૈજ્ઞાવનક દૃવષ્ટકોણ, વનષ્પક્ષતા િગેરે ગ ણો જરૂરી છે. આપણા દેિમ 

 

 

પ્રિૃવિઓમાું એકરૂપ ર્ઈ જાય. વિજ્ઞાનમેળા, વિજ્ઞાનમુંડળ અને વિજ્ઞાન પ્રદિથનો તરિનો િોખ પોતાના આિા ્િર્ભાિને પડરણામે જ તે 

અધ્યેતાઓમાું કેળિી િક.ે 

 

્િાશ્રય : વિજ્ઞાનને લગતી ઘણી બાબતો જાત ેકરી લેિાની વિજ્ઞાન વિક્ષકમાું ધગિ હોિી જોઈએ. આ માર્ે સ ર્ારીકામ, લ હારીકામ, 

વિદ્ય ત અને વિદ્ય તનાું સાધનો અુંગને ું વ્યાિહાડરક જ્ઞાન તેણે પ્રાતત કરેલ ું હોિ ું જોઈએ. 
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અભ્યાસેિર પ્રિૃવિઓમાું રસ : વિજ્ઞાનમુંડળો ચલાિિાું, વિજ્ઞાન અુંગનેા પડરસુંિાદો અને પ્રિચનો ગોઠિિાું, વિજ્ઞાનમેળા યોજિા, 

વિજ્ઞાન પ્રદિથનો ર્ભરિાું િગેરે અને તેના જેિી અન્સય અભ્યાસેિર પ્રિૃવિઓમાું વિજ્ઞાન વિક્ષકને રસ હોિો જોઈએ. 

 

વિષયની આુંતડરક સઝૂ : વિજ્ઞાનના વિક્ષકમાું વિષયની આુંતડરક સઝૂ હોિી જોઈએ, જેર્ી તે પોત ેવિષયની આુંર્ીઘૂુંર્ી સમજી િક ેઅને 

અઘરામાું અઘરા મ દ્દા પણ સરળતાર્ી અધ્યેતાઓને સમજાિી િક ેઅન ેઅધ્યેતાઓને યોગ્ય 

 

એકમ : 2 

 

વિશ્િના મહાન િૈજ્ઞાવનકો 

 

િૈજ્ઞાવનકોન ું પ્રદાન 

 

2.1 ડૉ. વિક્રમ સારાર્ભાઈ 

 

12.2 ડૉ. જગદીિચુંદ્ર બૉઝ 

 

2.3 ડૉ. આલ્બર્થ આઇન્સ્ર્ાઇન 

 

12.4 ર્ોમસ આલ્િા એડડસન 
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. 

 

પ્ર્તાિના : 

 

એકિીસમી િતાબ્દી એર્લે જ્ઞાન-વિજ્ઞાનનો ય ગ, ર્ેક્નોલોજીનો ય ગ, સ ખ-એિો-આરામનો ય ગ, કમ્પતયૂર્ર ઇન્સર્રનેર્નો ય ગ અને - 

વિજ્ઞાન ય ગ. આજે માનિ જે વિચારે છે તે કરી િક ેછે, જે ધારે છે તે પામી િક ેછે અને તે પણ કેિી રીતે - સરળતાર્ી, પણ આ જ કાયથ 

િષો પહેલાું વિચારિ ું પણ અઘરું હત ું. આડદ માનિર્ી આજના કહિેાતા આધ વનક માનિ સ ધી સુંસારમાું ર્યેલ પડરિતથનો માનિીની 

જરૂડરયાતને જ આર્ભારી છે. માનિની જરૂડરયાત, તકથ, વિચારિવક્ત, તનેી મહનેત અને અર્ાગ પડરશ્રમન ું પડરણામ આજનો આધ વનક 

માનિ સ ખ અને બારામના ્િરૂપે ર્ભોગિી રહ્ો છે અને આ સિે આજના આ વિજ્ઞાન ગને આર્ભારી છે. 

 

આજનો વિજ્ઞાન ય ગ: વિશ્િના મહાન િજૈ્ઞાવનકા 

 

ક્યારેક આપણે દેિ સમજી પજૂતા તેને ગ્રહ ગણી, ચુંદ્ર પર િરિા જિાની હરણિાળ જાગી છે. આ િજૈ્ઞાવનકોમાું અગ્રક્રમે આઇન્સ્ર્ાઇન, 

જગદીિચુંદ્ર બૉઝ, મેડમ ક્ય રી, સ શ્ર ત, પાયર્ાગોરસ, એડર્ર્ોર્લ, આર્કથવમડડઝ, ર્ોલેવમ, ગેલેન, રોજર બેકન, નેપીયર, ન્સયૂર્ન, હક, 

િેરાડથ, ડાર્િથન, પાશ્િર, ગ્રેહામ બેલ, વિક્રમ સારાર્ભાઈ, ઓહ્મ, રર્રિોડથ, નીલ બોર અબ્દ લ ક્લામ, ફ્લેચમુંગ... િગેરે છે. 

 

પ્ર્ત ત પ્રકરણમાું આપણે ડૉ. વિક્રમ સારાર્ભાઈ, ડૉ. જગદીિચુંદ્ર બોઝ, ડૉ. આલ્બર્થ આઇન્સ્ર્ાઇન અને ર્ોમસ આલ્િા એડડસનના 

જીિન 

 

અને તમેની વસવદધઓની ચચાથ કરીિ ું. ડૉ. વિક્રમ સારાર્ભાઈ : 

 

2.1 અુંતડરક્ષ સુંિોધન કરી બ્રહ્માુંડમાું પોતાના અવ્તત્િની છાપ ્ર્ાવપત કરનારા મહાન િૈજ્ઞાવનક ડૉ. વિક્રમ સારાુંર્ભાઈનો જન્સમ 12 

ઑગષ્ટ, 1919ના રોજ ગ જરાતના અમદાિાદ િહેરમાું ર્યો હતો. તેમના વપતા િેઠ શ્રી અુંબાલાલ સારાર્ભાઈ અમદાિાદના  
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EC-6 : વિજ્ઞાન પદધવત (સેમે્ર્ર-1) 

 

તૂહલિૃવિિાળા હતા. તેમને ગવણત, વિજ્ઞાન અને ર્ભૌવતક વિજ્ઞાનમાું × હતો પરુંત  તેઓ સૌર્ી િધ  ર્ભૌવતક વિજ્ઞાનમાું રસ ધરાિતા હતા. 

ઈ.સ. 1937માું ઇન્સર્ર સાયન્સસ પાસ કરીને કેવમ્પબ્રજની સેન્સર્ ડૉન કૉલેજમાું પ્રિેિ મેળવ્યો. 1939માું તેમણે કેવમ્પબ્રજ ય વનિર્સથર્ીમાુંર્ી 

જ્ઞાન અને ગવણતના વિષયો સાર્ે ્નાતકની ઉપાવધ પ્રાતત કરી. કાયથ : 

 

કૉવ્મક ડકરણોના સુંિોધન કાયથને કારણે તેમને સૂયથ અને પૃથ્િી ચનેા સુંબુંધો, આુંતરગ્રહીય અિકાિ અને ર્ભ-ૂચ ુંબકત્િ પ્રત્યે રસ અને જ્ઞાસા 

જાગૃત ર્િા લાગી. તમેણે 'Time distribution of smic rays' ઉપર સુંિોધન લેખ પ્રવસદધ કયો, 

 

ત્યારબાદ તેમણે ય રેવનયમ 238Uના િોર્ોવિર્ભાજન માર્ે છેદન ું ચોક્કસ માપન કરિાન ું કાયથ હાર્ ધય ું. તમેણે ડકરણમાપકની દર્ી બ્રહ્માુંડ-

ડકરણોની ઉત્પવિન ું રહ્ય િોધી કાઢિા માર્ે મર્ામણ નાની િરૂઆત કરી અને તેમણે બ્રહ્માુંડ: વિશ્િના મહાન િજૈ્ઞાવતકો 

 

17 

 

ઓપરેિન ડરસચથ ગ્ર પ (ORG)ની ્ર્ાપના કરી. તેમણે સારાર્ભાઈ ડરસચથ સેન્સર્રની ્ર્ાપના ક દરતી અને કવૃત્રમ ઔષધીય ઉત્પાદનોની 

તપાસ માર્ે કરી હતી. આ ઉપરાુંત ઇલેક્રોવનક માવહતી પ્રડક્રયા અને પ્રચાલન સુંિોધન તનીકીની િરૂઆત તેમના દિારા કરિામાું આિી 

હતી. 

 

બ્રહ્માુંડ ડકરણોની તીવ્રતા માર્ે પ્રયોગો ખીણોમાું, દડરયાની સપાર્ીની ઊંચાઈએ તર્ા પિથતો ઉપર કરિામાું આિે છે. આ માર્ે કાશ્મીરમાું 

ગ લમગથ, માઉન્સર્ આબ  અને ઉદેપ રમાું સૌર પ્રયોગિાળા અને દવક્ષણમાું તેના પેર્ામર્કો ઊર્ભાું કરિામાું આવ્યાું. 

 

વિક્રમ સારાર્ભાઈને પોતાના અન ર્ભિના આધારે અન ર્ભિી વ્યવક્તઓની જરૂડરયાત મહસૂસ ર્િા લાગી. આ જરૂડરયાત પૂરી કરિ 

ઇવન્સડયન ઇવન્સ્ર્ટ્યૂર્ ઑિ મનેેજમને્સર્ની ્ર્ાપના કરિામાું આિી. 
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ગવણત, ર્ભૌવતક, જૈિ અને રસાયણવિજ્ઞાનના પાયાના ખ્યાલોન સમજૂતી આપી  

 

 

પરમાણ ઊજાથ પુંચના અધ્યક્ષ ડૉ. હોમીર્ભાર્ભાન ું આકવ્મક વનધન ર્ય ું. ડૉ. ર્ભાર્ભાના વનધન બાદ પરમાણ ઊજાથ પુંચના અધ્યક્ષ પદ પર 

વિક્રમ સારાર્ભાઈને સમ્પમાન વબરાવજત કરિામાું આવ્યા. આ પદ પર િરજ બજાિતાું તમેણે 40 પેર્ા કેન્સદ્રો અને સું્ર્ાઓની ્ર્ાપના 

કરી. 

 

વિક્રમ સારાર્ભાઈને ઈ.સ. 1962માું ર્ભૌવતક વિજ્ઞાન ક્ષેત્રે ઉિમ િૈજ્ઞાવનક સેિાઓ માર્ે ડૉ. િાુંવત્િરૂપ ર્ભર્નાગર ્મૃવત પ ર્કાર 

આપિામાું આવ્યો હતો. આ ઉપરાુંત 1966માું ર્ભારત સરકાર દિારા ‘પદ્મર્ભષૂણ’ની ઉપાવધ દિારા સન્સમાવનત કરિામાું આવ્યા હતા. 

ત્યારબાદ મરણોપરાુંત તેમને સરકાર ે‘પદ્મવિર્ભૂષણ'ની ઉપાવધર્ી નિાવજત કયાું હતા. 

 

આ ઉપરાુંત 1961-62ના સમય દરવમયાન ર્ભારતીય વિજ્ઞાન કોંગ્રસેમાું તેઓએ ર્ભૌવતક વિજ્ઞાન વિર્ભાગના પ્રમ ખ તરીકનેો કાયથર્ભાર 

સુંર્ભાળ્યો. ઈ.સ. 1968માું સુંય ક્ત રાષ્ટ્ર સું્ર્ા (UNO)ની કૉન્સિરન્સસમાું ઉપપ્રમ ખ અને અધ્યક્ષપદે તેમને વનય  વિક્ષણ : 

 

કલકિાની સેંર્ ઝેવિયસથ ્કૂલમાું તમેણે વિદ્યાલય વિક્ષણ પ્રાતત પ્રારુંવર્ભક કૉલેજ વિક્ષણ પણ તેમણે કલકિામાું જ મેળવ્ય ું. ત્યારબાદ માું 

બી.એ. (વિજ્ઞાન સાર્ે) અને બી.એસસી.ની ઉપાવધ લુંડન િર્સથર્ીમાુંર્ી પ્રાતત કરી. ડૉક્ર્રની ઉપાવધ માર્ે અભ્યાસ કરિા ઈંગ્લેન્સડ ગયા. 

ત્યાું તેમની મ લાકાત પ્રખર ર્ભૌવતકવિજ્ઞાની લો * સાર્ે ર્ઈ. તેમનાર્ી પ્રર્ભાવિત ર્ઈ જગદીિચુંદ્ર બૉઝે મેડીસીનન । ત્યાગ કરી 

ર્ભૌવતકવિજ્ઞાન તરિ િળ્યા અને કેવમ્પબ્રજની ક્રાઈ્ર્ કૉલેજમાું તઓેએ પ્રિેિ મેળવ્યો. ત્યાું લુંડન ય વનિર્સથર્ીમાુંર્ સસી.ની ઉપાવધ મેળિી. 

 

નોકરી / કાયથ : 

 

લુંડન ય વનિર્સથર્ીર્ી ડી.એસસી.ની ઉપાવધ પ્રાતત કયાથ બાદ માું તેઓએ કલકિાની પ્રેવસડેન્સસી કૉલેજમાું ર્ભૌવતકવિજ્ઞાનન ક તરીક ે

કાયથર્ભાર સુંર્ભાળ્યો અને 1915 સ ધી આ પદ પર કાય તેઓએ પોતાની િરજ બજાિી. આિા ઊંચા પદ પર કાયથ કરનાર પ્રર્મ ર્ભારતીય 

હતા. 
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પ્રેવસડેન્સસી કૉલેજમાુંર્ી… 

: વિજ્ઞાન પદધવત (સેમે્ર્ર-I) તેમણે વિદ્ય ત-વિડકરણોનો પણ ઊંડો અભ્યાસ કરી વનયમો ્ર્ાવપત કયાું. તમેણે ‘કોવહ૨૨ (Coherer) 

તુંત્ર'ની િોધ કરી કે જે વબનતારી સુંદેિાવ્યિહારમાું કામે લાગતા હતા. આ સુંિોધન 27 એવપ્રલ 1899ના રોજ લુંડનના 'Proceedings 

of Royal Society'માું પ્રકાવિત કરિામાું આવ્યા. માકોનીએ શ્રી જગદીિચુંદ્ર બૉઝની િોધ Mercury coherer with 

telephone'નો ઉપયોગ કરી ઃાયરલેસના િોધક તરીકે ઘણા વિદેિી પ ્તકોમાું પોતાન ું નામ નોંધાવ્ય ું, રુંત  તેના ખરેખર વપતા શ્રી 

જગદીિચુંદ્ર બૉઝ જ હતા. 

 

શ્રી બૉઝે વિદ્ય ત ચ ુંબકીય તરુંગોના ઉત્પાદન, પ્રસારણ અને વર્ભગ્રહણ (Reception) પર સુંિોધન કરિાન ું પસુંદ કય ું. આ વિદ્ય ત બકીય 

તરુંગોની લુંબાઈ 1 વમલીમીર્રર્ી 1 સેન્સર્ીમીર્રની હતી. આ નોધન કરિા માર્ે ઉપકરણો ઉપલબ્ધ ન હોિાર્ી તેમણે ્િખચે ઉપકરણો 

ઃાર કયાું. તેમણે સૌપ્રર્મ સૂક્ષ્મ તરુંગોનો ઉપયોગ પદાર્થની સુંરચના - 

 

 

િન્પવતના નસની ધડકનો ધીમી પડતી ગઈ અને એક સમયે તે અવનયવમત ર્ઈ અર્કી ગઈ. આ પ્રયોગન ેબધા િૈજ્ઞાવનકો આશ્ચયથર્ી 

જોઈ રહ્ા અને શ્રી બૉઝે સાવબત કરી બતાવ્ય ું કે િન્પવતમાું પણ જીવિત માણીઓની જેમ જીિનનાું લક્ષણો છે. આ ઉપરાુંત પણ તમેણે 

િન્પવતની નદ્રા, શ્િાસોચ્્િાસ, ર્ભોજન અને ઔષધીઓના પ્રર્ભાિ જાણિા માર્ેના ઉપકરણો પણ તૈયાર કયાથ અને જણાવ્ય ું કે 

િન્પવત પણ સ ખ-દ  ખમાું રોતાની પ્રવતડક્રયા આપે છે. 

 

બે િષથ બાદ તમેણે એક મોનોગ્રાિ 'Response in the Living and Non-living' પ્રકાવિત કય ું. આ મોનોગ્રાિના કાિનર્ી શ્રી 

જગદીિચુંદ્ર બૉઝ વિશ્િવિખ્યાત વિજ્ઞાની બની ગયા. 

 

એમના મહત્ત્િનાું પ ્તકો – સજીિ તર્ા વનર્જીિની અવર્ભડક્રયાઓ – 1902), િન્પવતની અવર્ભડક્રયા (1906), પાદપોની ચેતા-

વ્યિ્ર્ા 926), છોડિાઓની પ્રેરક યાુંવત્રકી (1928) િગેરે છે. 
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વસવદધઓ : 

 

 

 

 

આલ્બર્થ આઇન્સ્ર્ાઇન ઃ  

 

જન્સમ : 

 

14, માચથ 1879 જમથનીમાું ઉલ્મ ખાતે વિશ્િવિખ્યાત નોબલ પાડરતોવષક વિજેતા જમથન ર્ભૌવતકિા્ત્રી અને ગવણતજ્ઞ આઇન્સ્ર્ાઇનનો 

જન્સમ ર્યો હતો. જન્સમે તઓે યહૂદી હતા. ઉલ્મર્ી તેઓએ મ્પય વનચમાું ્ર્ળાુંતર કરી વ્ર્ર ર્યા. 

 

મોડ ું બોલતાું િીખેલ આલ્બર્થન ું જીિન સામાન્સય હત ું પણ તેમની રીતર્ભાત વિવિષ્ટ હતી. સમિય્કો સા તેઓ ક્યારેક મળતા-ર્ભળતા નહીં 

અને અલગ જ રહિેાન ું પસુંદ કરતા 

 

માતામાું સુંગીત પ્રત્યે અવર્ભરવચ હોિાર્ી આલ્બર્થમાું પ િાયોવલન િગાડિાનો િોખ જાગ્યો હતો, જે આજીિન તેઓ માણતા રહ્ા 

વિક્ષણ : 

 

માતા-વપતા યહૂદી હોિાર્ી અને મ્પય વનચમાું િસિાર્ કરત કોિાર્ી આઇન્સ્ર્ાઇનને મ્પય નીચની કરે્વલક િાળામાું ર્ભરતી કરાિિામ નાિી 

પણ આઇન્સ્ર્ાઇનને ર્ભણિામાું મઝા નહોતી આિતી. 

 

દસ િષથની િયે તમેને ‘‘જીમ્પનેવિયમ' િાળામાું દાખલ કરાિિામાું ઃાવ્યા. જીમ્પનેવિયમ એર્લે એિી માધ્યવમક િાળાઓ,  
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માત્ર ગવણત વિષય પ્રત્યેની અવર્ભરવચ, બીજા વિષયો પ્રત્યેનો નણગમો અને વિક્ષકો અને િાળાની જોહ કમી અને િરવજયાતપણાના લીધે 

માલ્બર્થ ર્ભણિામાું ઘણા પાછળ હતા, જેના લીધે તેમને િાળામાુંર્ી રતરિ કરિામાું આવ્યા. 

 

ત્યારબાદ તેઓએ ્િીટ્ઝરલેન્સડની ્િીસ િેડરસ પોવલર્ેવનક ળાની પ્રિિે પરીક્ષામાું ગવણત વસિાય કોઈપણ વિષયમાું સારો દેખાિ 

હોિાર્ી તેઓ નાપાસ ર્યા. પરુંત  નસીબજોગે પોવલર્ેવક્નક િાળાના –ચાયથશ્રીની નજરે તમેને ગવણતના દખેાિને લીધે ખાસ ડક્સામાું 

િાળામાું ઞલ કયાથ. અહીં તેઓએ પ્રર્મિાર અભ્યાસ આનુંદ સાર્ે સારી રીતે ૐ. તેઓ ર્ભૌવતકિા્ત્રના વિક્ષક જ બનિા માુંગતા હતા, 

તેર્ી તે વિષય મે તમેણે ય વનિર્સથર્ીની તાલીમ ઝ્ય ડરચમાું જ પૂરી કરી. 

 

1902 ર્ી 1909ના સમય દરમ્પયાન ઝ્ય ડરચ ય વનિર્સથર્ીમાુંર્ી ણે ડૉક્ર્રની ઉપાવધ મેળિી. 

 

કાયથ : 

 

અગ્રીમ કક્ષાના વિદિાન હોિા છતાું પણ તેમને વિક્ષક તરીકનેી રી  24 EC-6 : વિજ્ઞાન પદધવત (સેમે્ર્ર-I) આપે છે. ક્િૉન્સર્મ િાદના 

વસદધાુંતના આધારે આઇન્સ્ર્ાઇને િોર્ોઇલેવક્રક ઘર્ના સમજાિી. 

 

આ સાર્ ેતેમણે તમેના કરેલાું સુંિોધનો માર્ે સુંિોધન પપેર પણ 

 

બહાર પાડતા ગયા. 

 

િૈજ્ઞાવનકો તેની ચકાસણી કરી પ વષ્ટ આપતા ગયા અને વિશ્િને એક વિખ્યાત િૈજ્ઞાવનકનો પરચો કરાવ્યો. 1909માું તેઓ ઝ્ય વચની 

ય વનિર્સથર્ીમાું પ્રોિેસર તરીક ેવનય ક્ત 
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ર્યા.  

 

ય વનિર્સથર્ીમાું જોડાયા. બર્લથન ય વનિર્સથર્ીના આમુંત્રણર્ી તઓે ત્યાું ગયા. 

 

વિવિધ સું્ર્ા અને ય વનિર્સથર્ીઓનાું આમુંત્રણ મળતાું તેઓ અમેડરકા, 

 

લુંડન પણ ગયા. 

 

જમથનીમાું નાઝીઓ સિા્ર્ાને આિતાું આઇન્સ્ર્ાઇનને ખૂબ મ શ્કેલી સહન કરિી પડતી. કુંર્ાળીને તઓે ત્યાુંર્ી અમેડરકાના ન્સય જસી 

પ્ર્ર્ન ખાતે ગવણત અભ્યાસ માર્નેી સું્ર્ાના વનયામક તરીક ેજોડાઈ અમેડરકન નાગડરકત્િ ્િીકાય ું. 

 

1950માું તે વિશ્િના મહાન િૈજ્ઞાવનકો 

 

1905માું અનાલે, ધ ડિવઝકમાું આઇન્ર્ાઇનનાું પાુંચ સુંિોધન લેખો પ્રગર્ ર્યા. 

 

પ્રર્મ લેખ એ ડર્રવમનેિન ઑિ મોલેક્ય લર ડાયમેન્સસન્સસ દિારા જ્ય ડરચ ય વનિર્સથર્ી તરિર્ી ડૉક્ર્રની ઉપાવધ પ્રાતત ર્ઈ. પ્રાગ અને 

ઝ્ય ડરચ ય વનિર્સથર્ી પછી તેઓ બર્લથનની વિલહેમ 

 

કેસર ઇન્સ્ર્ીટ્યૂર્માું પ્રાધ્યાપક તરીક ેજોડાયા. 1914માું તેઓ, બર્લથનની પ્રવિયન એકેડમેી ઑિ સાયવન્સસઝમાું પ્રોિેસર તરીક ેજોડાયા. 

 

તેમણે ગ રત્િાકષથણન ું િણથન ન્સય ર્ોવનય પદધવત પ્રમાણે ન કરતાું બે પદાર્ો િચ્ચેના આકષથણર્ી નહીં પરુંત  તેને કારણે ઊર્ભી ર્તી નિી 

ર્ભૂવમવતના િણથનર્ી કરિાન ું કહ્ ું. 
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મૃત્ય  ઃ  

 

િાુંવત અને સાદ ું જીિન, બે કોર્ અન ેએક લાકડીનો ઉપયોગ કરનાર, ધમથ અને વિજ્ઞાનને એકબીજાનાું પૂરક ગણનાર, અને તેને માનિ માર્ે 

કલ્યાણકારી સમજનાર િાુંવતના આ દૂતનો છોિેર િષે 18મી એવપ્રલ, 1955ના રોજ જીિનદીપ બ ઝાઈ ગયો. 

 

 

EC-6 : વિજ્ઞાન પદધવત (સેમે્ર્ર-1) 

 

પ્રશ્નો પૂછતા હતા. પરુંત  વિક્ષકો તમેને યોગ્ય જિાબ આપિાને બદલે મૂખથ ગણી ધ ત્કારતા હતા. અુંતે ્િમાની માતાની મુંજૂરીર્ી તેમણે 

િાળાએ જિાન ું બુંધ કય ું હત ું. એમણે ઘેર રહીને જ ્િવિક્ષણ લીધ ું હત ું. 

 

એડડસનને વિજ્ઞાનના પ્રયોગો કરિાનો ઘણો િોખ હતો. જે િ્ત  મળે તેના િડે તે જાતજાતના પ્રયોગો કરતા હતા. 

 

બાર િષથની િયે વપતાજીની મુંજૂરી લઈને અડડસને રેલગાડીમાું છાપાું િેચિાન ું ચાલ  કય ું. ત્યાુંના હ રોન બુંદરેર્ી વમવસગન સ ધીના 16 

ડકલોમીર્રનો રેલપ્રિાસ તેઓ કરતા હતા અને છાપાું િેચતા. આ કામ તેમને મનપસુંદ હત ું. ઉપરાુંત તેમને તમેાું પૈસા પણ મળતા. ઈ.સ. 

1869માું તેમણે એક છાપખાન ું ખરીદી લીધ ું. રેલના ડબ્બામાું જ તે અનેક જાતના પ્રયોગો કરતા હતા. 

 

એક િાર પ્રયોગ દરવમયાન િો્િરસ સળગી ઉઠ્યો. ડબ્બામાું આગ લાગી.  

 

 તેમણે િીજળીર્ી ચાલતા એક મતગણતરી યુંત્રની રચના કરી. ઈ.સ. 1876માું એડડસન મેનેલો પાકથ ગયા અને ત્યાું ગ્રેહામ બેલે – 

ર્ેવલિોન પરે્નથમાું સ યોગ્ય સ ધારા-િધારા કયાથ, જેર્ી ર્ેવલિોન > અિાજ સુંર્ભળાિા લાગ્યો. આ જ ગાળા દરવમયાન તેમણે ઃાિ' નામન ું 

એક બોલત ું યુંત્ર બનાવ્ય ું. િોનોગ્રાિની િોધર્ી પણ ને સારી પ્રવતષ્ઠા મળી. પણ તેમની અવધક મહત્ત્િની િોધ વિદ્ય ત છે. 30 જેર્લા 

સહાયકોની મદદર્ી તેમણે ઈ.સ. 1879માું મનેલો અમ ક વિ્તારને િીજળીના દીિાઓર્ી સજ્જ કયો હતો. આના માર્ે રાવત્રમાું હાજર 
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રહેલા ત્રણ હજાર લોકોએ સમગ્ર વિ્તારને ૧ ગોળાઓર્ી પ્રકાવિત ર્તો વનહાળ્યો ત્યાર ેએ અચુંબાના સાક્ષી તા. હિે તે વિશ્િવિખ્યાત 

બની ચૂક્યા હતા. 

 

તેમણે એક નિા પ્રકારના કેમેરાની રચના કરી હતી. તેન ું નામ =ન 

 

માઇક્રોર્ીચચુંગન ું મહત્ત્િ (Importance of Micro 

 

teaching) : 

 

માઇક્રોર્ીચચુંગનો નૂતન અવર્ભગમ વિક્ષણ કાયથક્રમનો એક પૂરક વર્ભગમ છે. આ મ દ્દાઓની ્પષ્ટતા એલન અને રાયને (1969) આપી છે. -

ઈક્રોર્ીચચુંગ િા માર્ે ? તે પ્રશ્ન સામાન્સય રીતે વિક્ષણવિદો અને િક્ષણાર્ીઓમાું ઉદર્ભિે તે ્િાર્ભાવિક છે. આર્ી તેન ું મહત્ત્િ દિાથિતી 

લીક બાબતો જાણિી જરૂરી છે અન ેતે બાબતો નીચે પ્રમાણે ગણાિી િકાય. માઇક્રોર્ીચચુંગ િગથ અધ્યાપન માર્ે સહીસલામત વ્યિહાર છે. 

 

 

 

અન ર્ભિી કે વબનઅન ર્ભિી પ્રવિક્ષણાર્ીએ મોર્ા સમ દાયિાળા િગથમાું નેક જડર્લ વિક્ષણવ્યિહારો આચરિાના હોય છે. તેમના દિારા 

િગથના ચાર્ીઓમાું અપેવક્ષત િતથનિરેિારો આણિાના હોય છે. પ્રવિક્ષણાર્ીએ એ રનાું સુંકીણથ િતથનો આચરતાું પહેલાું તેમના સુંદર્ભથમાું 

પ્રત્યેક િતથન તરાહને લક્ષીને જે તે કૌિલ્યો અને તમેનાું ઘર્કો સમજી લેિાું જ…: સૂક્ષ્મ અધ્યાપન અન ે

 

આિે છે પોતાનો િગથવ્યિહાર સ ધારિા ઇચ્છતો વિક્ષક તનેા વિક્ષણકાયથના વિવિષ્ટ દોષોને માઇક્રોર્ીચચુંગ દિારા ઓળખીને દૂર કરી િક ે

છે. તે એક પછી એક વિવિષ્ટ કૌિલ્યો પર કેવન્સદ્રત કરીને વિવિધ પદધવત દિારા ત્િડરત પ્રવતપોષણ પૂરું પાડ ેછે, અને તનેે સતત વિક્ષણ 

કરિા દઈને ર્ૂુંકા સમયમાું અધ્યાપન કૌિલ્યો હ્તગત કરિામાું સહાય પરૂી પાડ ેછે. ર્ૂુંકમાું, પ્રવિક્ષણાર્ી િગથ અધ્યાપનને લગતા વિવિષ્ટ 

દોષોને ઓળખી લઈને તે માઇક્રોર્ીચચુંગ દિારા અલ્પ સમયમાું વિક્ષણનાું કૌિલ્યો હ્તગત કરી િક ેછે. (3) િગથખુંડનાું કૌિલ્યોનો 

વિકાસ : 
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માઇક્રોર્ીચચુંગ દિારા આપણે અગાઉ જોય ું તે પ્રમાણે વિવિધ કૌિલ્યોનો વિકાસ ર્ાય છે. પ્રવિક્ષણાર્ી િગથવિક્ષણ માર્ેનાું જરૂરી 

કૌિલ્યોના સુંદર્ભથમાું માઈક્રોપાઠન ું આયોજન કર ેછે અને તે વિક્ષણના તબક્કા (Teaching session) માું િગથઅધ્યાપન કર ેછે. 

 

 

 

રીક્ષક એક જ કૌિલ્ય પર પોતાન ું ધ્યાન કેવન્સદ્રત કર ેછે, આર્ી વનરીક્ષણ પેર્ અને મમથિધેી બને છે. તે ધારદાર હોય છે. વનરીક્ષણ આ રીતે 

વનરીક્ષક । વિક્ષણાર્ીની નબળાઈઓ અને સદધરતાને ચોક્કસ ્િરૂપમાું વપછાણી િક ેઆ વનરીક્ષણનો નતૂન અને વિધેયાત્મક અવર્ભગમ 

છે. પ્રવતપોષણ ખૂબ જ ્પષ્ટ અને ડદિાસૂચક : 

 

પ્રવિક્ષણાર્ી સુંખ્યાત્મક અને ગ ણાત્મક દૃવષ્ટએ ર્યેલા ધારદાર લોકનને આધારે વનરીક્ષક પાસરે્ી કે િીડડયો ર્ેઈપ દિારા પોત ેઅજમાિેલ 

લ્યના પ્રત્યેક ઘર્કન ું ્પષ્ટીકરણ મેળિે છે. પોત ેઉપયોગમાું લીધેલા ત્યના કયા ઘર્કનો કયાું િિોઓછો ઉપયોગ ર્યો તે અુંગે પ્રવતપોષણના 

કે સમજ કેળિે અને પોતાના કાયથનાું સારાું ખરાબ પાસાું તારિે અને યોગ્ય પડરિતથન લાિી િક ેતે માર્ે માઇક્રોર્ીચચુંગની પ્રડક્રયા મહત્ત્િની 

જાય છે. 

 

સતત તાલીમ માર્નેી મહત્ત્િની પ્રય વક્ત : 

 

વબનઅન ર્ભિી કે પૂિથતા સકૂ્ષ્મ અધ્યાપન અને અધ્યાપનીય કૌિલ્ય 

 

 

(9) િાળાઓ પરના બોજમાું ઘર્ાડો : 

 

સામાન્સય રીતે તાલીમી સું્ર્ાઓ ખાસ કરીને માધ્યવમક તાલીમી સું્ર્ાઓ િગથ વિક્ષણની તાલીમ આપિા માર્ે માધ્યવમક િાળાઓમાું 

વિક્ષણાર્ીઓને મોકલે છે. આર્ી િાળાઓમાું તેના રોજબરોજના વિક્ષણકાયથમાું ક્યારેક અિરોધો ઊર્ભા ર્ાય છે. તેમને અભ્યાસક્રમ પૂરો 
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કરિાની મયાથદા હોય છે. પરીક્ષાઓની મયાથદા હોય છે. તરે્ી િાળાઓમાું જ્યારે પ્રવિક્ષણાર્ીઓ જાય છે ત્યાર ેકેર્લીકિાર િાળાઓને તે 

બોજારૂપ લાગે છે. 

 

માઇક્રોર્ીચચુંગ પ્રય વક્તમાું વિક્ષણાર્ી પોતાનો માઇક્રોપાઠ પોતાના વિદ્યાર્ી વમત્ર સમક્ષ આપી િક ેછે અને જે તે કૌિલ્યનો મહાિરો 

મેળિી િક ેછે. આ માર્ે તેણે િાળામાું જિાની જરૂર રહેતી નર્ી. પડરણામે વિક્ષણાર્ી પોત ેપોતાને આપિાના ક લ પાઠોમાુંર્ી કેર્લાક 

પાઠ િરૂઆતમાું માઇક્રોર્ીચચુંગ પ્રય વક્ત દિારા આપે અને પછીર્ી બાકીના પાઠો િાળામાું આપે.  

 

 

 

(2) તે વબનઅન ર્ભિી વિક્ષકોને કે પિૂથતાલીમ માર્ે આિેલા વિક્ષકોને િગથખુંડનાું આિશ્યક એિાું કરે્લાુંક કૌિલ્યો વિકસાિિામાું મદદરૂપ 

ર્ાય છે. 

 

(3) અન ર્ભિી વિક્ષકોને આત્મવનરીક્ષણની તકો પૂરી પાડ ેછે. અન ર્ભિી યા સેિારત વિક્ષકોને િગથવ્યિહારના પૃર્ક્કરણની તક પૂરી પાડ ેછે. 

કેર્લીક િાર ચીલાચાલ  પદધવતઓર્ી વિક્ષણ આપતા વિક્ષકોને કૌિલ્યોના યોગ્ય મહાિરાર્ી તેમની વ્યાિસાવયક સજ્જતા સ ધારિાની 

તક મળે છે. તેઓ આત્મવનરીક્ષણ કરીને પોતાની વનબથળતાઓ માઇક્રોર્ીચચુંગર્ી દૂર કરી િક ેછે. 

 

(3) માઇક્રોર્ીચચુંગ િગથવ્યિહાર સ ધારિાની તક ઝુંખતા વિક્ષકોને વિવિધ કૌિલ્યોમાું પ્રાિીણય મેળિિાની તક આપે છે. (4) 

માઇક્રોર્ીચચુંગર્ી તાલીમાર્ીઓ અને વિક્ષકો પોતાની 

 

િવક્તઓ અને મયાથદાઓર્ી જ્ઞાત ર્ાય છે. (5) કોઈ કારણસર જેમણે નોકરી છોડી દીધી હોય અને પ ન  નોકરીમાું જોડાિ ું હોય તેિા 

વિક્ષકોને  ક્રમ અધ્યાપન અને અધ્યાપનીય 

 

3 વિવિધ અધ્યાપન કૌિલ્યો : 
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3.1 વિષયાવર્ભમ ખ કૌિલ્ય : 

 

પ્ર્તાિના : 

 

િગથવિક્ષણ એક સુંક લ અને જડર્લ પ્રડક્રયા છે. વિક્ષકે પોતાની યાપન પ્રડક્રયામાું વિવિધ પ્રકારનાું કૌિલ્યોનો ઉપયોગ કરિો પડે છે. માન્સય 

રીતે વિક્ષક િગથમાું જે કોઈ વિષયાુંગ િીખિિા ઇચ્છતો હોય તેની આત સારી રીતે ર્િી જોઈએ. વિક્ષક જે કુંઈ િીખિિા માુંગતો હોય 

તેની આત તદ્દન સાહવજક અને રસમય રીતે ર્ાય તો અધ્યાપનકાયથ સરળ અને જ બને છે. આ િરૂઆત માર્ે વિદ્યાર્ીઓનાું પિૂથજ્ઞાન અને 

પૂિાથન ર્ભાિો નમાું રાખીને નિા વિષયાુંગની િરૂઆત કરિી જોઈએ. વિદ્યાર્ી નિ ું ન મેળિિા તત્પર ર્ાય, તેમની વજજ્ઞાસાિૃવિ પ્રબળ 

બનીને જાગી ઊઠ ે1 મનોિૈજ્ઞાવનક ક્ષણો િગથખુંડમાું ઊર્ભી કરિી જોઈએ તોજ વિક્ષણ રસપ્રદ અને વિદ્યાર્ીઓ વિષય પ્રત્યે અવર્ભમ ખ 

ર્ાય. 

 

(2) વિષયાવર્ભમ ખ પ્રડક્રયા દિારા વિક્ષક જે પાઠ કે મ દ્દો િીખિિાના છે તેના અન સુંધાનમાું વિદ્યાર્ીઓ સાર્ે જ્ઞાનાત્મક ્તર ેસુંબુંધ 

 

બાુંધી િકાય (3) વિદ્યાર્ીઓન ું અપવેક્ષત પૂિથજ્ઞાન કે પિૂથિતથન ચકાસી તને ું 

 

નિા જ્ઞાન કે લક્ષ્યિતથન િચ્ચ ેતાર્કથક અન સુંધાન કરી િકાય. (4) વિદ્યાર્ીએ ક્ય ું નિ ું જ્ઞાન પ્રાતત કરિાન ું છે ક ેક્યા લક્ષ્મિતથન 

 

તરિ ગવત કરિાની છે તનેો ્પષ્ટ ખ્યાલ આપી િકાય. 

 

(5) વિદ્યાર્ીઓના પિૂથજ્ઞાન અને નતૂન જ્ઞાન િચ્ચ ેઅુંતર ઘર્ાડી 

 

િકાય. 
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(6) વિદ્યાર્ીઓને િગથવ્યિહારમાું ર્ભાગ લેિાની તક સાુંપડ ેછે. (7) વિદ્યાર્ી સરળતાર્ી નિ ું જ્ઞાન પ્રાતત કરી િક.ે 

 

ર્ૂુંકમાું, વિષયાવર્ભમ ખ કૌિલ્યના હતે ઓની બાબતમાું નીચેની બ ેમહત્ત્િની બાબતો સમાયેલી છે. 

 

 

 

 

 

કૃવત્રમ રીતે મર્ાળ ું (િીષથક) કઢાિિ ું : 

 

વિક્ષકના િીખિિાના નિા વિષયાુંગ કે મ દ્દામાું રહે મધ્યિતી વિચાર, માવહતી કે હાદથને ધ્યાનમાું રાખ્યા વસિાય મ નિા વિષયાુંગ કે મ દ્દાના 

મર્ાળાને કને્સદ્રમાું રાખીને વિદ્યાર્ી વિષયાવર્ભમ ખ કરિાના િતથનને કૃવત્રમ રીતે મર્ાળ ું કઢાિિાન ું િ કહેિામાું આિે છે. આ પ્રકારન ું િતથન 

પણ અવનચ્છનીય છે. વિક્ષકે આ પ્રકારન ું િતથન કરિાન ું ર્ાળિ ું જોઈએ. 

 

જે નિીન મ દ્દો િીખિિાનો હોય તને ું હાદથ, તેનો મધ્યિ વિચાર કે માવહતીને અન રૂપ હોય તેિા પૂિથજ્ઞાન કે પૂિાથન ર્ભિો ઉપયોગ કરી 

સાવહવજક રીતે પાઠના વિષયાુંગ તરિ વિદ્યાર્ીઓ દોરી જિા જોઈએ. િ ું િીખિાન ું છે તે વિષયાુંગન ું નામ વિક્ષ સાહવજકતાર્ી જણાિી 

િક.ે વિષયપ્રિેિ િખત ેતે પિૂથજ્ઞાન અ જ્ઞાન િચ્ચ ેજ્ઞાનાત્મક કે સાુંિેવગક સેત  બુંધાય, સુંબુંધ ્ર્પાય મહત્ત્િન ું છે. 

 

સમાપન : 

 

 ઃોર્ીચચુંગ પાઠ આયોજન : વિષયાવર્ભમ ખ કૌિલ્ય રોલ નુંબર : 

 

નામ : 
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જ્ઞાન 

 

વિષયાુંગ : પદાર્થના ગ ણધમો 

 

* વિક્ષણ / પ ન  વિક્ષણ * 

 

-) તાલીમાર્ીઓ વિષયાવર્ભમ ખ કૌિલ્ય વિકસાિે. 2) વિદ્યાર્ીઓ પદાર્થના ગ ણધમો વિિ ેજાણે. 

 

* પાઠ આયોજન (ર્બેલ બતાિીન)ે આ ર્ેબલ ઉપર િ ું છે ? 

 

આપણી ચાર ેબાજ એ િ ું આિેલ ું છે ? 

 

હિા. િાર, હિે કહો જોઈએ, ર્ેબલ પર િ ું છે ? હિા. 

 

(ર્ેબલ ઉપર ચોક, ડ્ર્ર તેમજ પાણી ર્ભરેલો તયાલો મૂકીન,ે ચાલો ત્યારે, હિે ર્ેબલ ઉપર િ ું છે ? 

 

ચોક, ડ્ર્ર, તયાલો, પાણી 

 

હિા. 
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આ બધા જ પદાર્ોને જૂર્માું િહેંચિા હોય - િગીકરણ કરિ ું હોય તો કરે્લાું જૂર્ બને ? બ ે

 

કાુંઈક ર્ભૂલ ર્ાય છે, જરા વિચારીને કહો જોઈએ. પદાર્થના ્િરૂપ કેર્લાું ? (વિક્ષક જરૂર પડયેર્ી ચાટ્સથ બતાિીને ઉિર મેળિિે). 

 

ત્રણ 

 

સરસ, આ ત્રણ ્િરૂપ કયાું કયાું ? 

 

“ન, પ્રિાહી અને િાય . 

 

ઃાર ત્યાર,ે તમે સૌ પદાર્થનાું ત્રણ ્િરૂપ ઘન, પ્રિાહ… 

 

વિષયાવર્ભમ ખ કૌિલ્ય : વનરીક્ષણ પત્રક 

 

પ ના : વિષયાવર્ભમ ખ કૌિલ્યમાું જે જે પ્રકારના ઘર્કોનો ઉપયોગ ર્યો ચ, તે દરેક પ્રકારના ઘર્ક સામે જેર્લી િાર ઉપયોગ ર્યો હોય 

તેર્લી ૨ ૪ન ું વનિાન કરો. 

 

ઘર્કો 

 

ઘર્કોનો ઉપયોગ 

 

* પૂિથજ્ઞાનનો ઉપયોગ 
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" યોગ્ય પ્રય વક્તઓનો ઉપયોગ (1) પ્રશ્નોિરી 

 

(2) ઉદાહરણ કે દૃષ્ટાુંત (3) ક્ર્ન કે વ્યાખ્યાન 

 

(4) િાતાથ 

 

(5) રોલ તલે- નાર્યીકરણ (6) દૃશ્ય-શ્રાવ્ય સાધનોનો ઉપયોગ 

 

સાતત્ય ર્ભુંગ કૃવત્રમ રીતે મર્ાળ ું કઢાિિાના બનાિો 

 

2)પ્રશ્ન કૌિલ્ય : 

 

પ્ર્તાિના : 

 

વિક્ષણમાું વિદ્યાર્ીઓને સડક્રય રીતે ર્ભાગ લેતા કરિા માર્ે પ્રશ્નો જોઈએ. કૃષ્ણે ગીતામાું કહ્ ું છે જ્ઞાન પ્રાવતતનો મહત્ત્િનો માગથ નને 

સેિયા છે. ધાર્મથક પઠનની િરૂઆત પણ મોર્રે્ભાગે પ્રશ્નોર્ી ર્ાય ક્રેડર્સના જમાનાર્ી આજડદન સ ધી પ્રશ્નોિરી પ્રય વક્તનો મોર્રે્ભાગે ગ 

ર્ઈ રહ્ો છે. કોવલ્િન જણાિ… 

 

પ્રશ્ન કૌિલ્યનો અર્થ : 

 

અધ્યાપન કાયથમાું સમજૂતી, કર્ન, સ દુંઢકો, આકૃવત, હાિર્ભાિ ક ે
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મદદ િગર કોઈપણ એકમ કે વિષયાુંગમાું સમાવિષ્ટ ર્યેલા મ દ્દાઓ, 

 

ઓ, લક્ષણો કાયથકારણ સુંબુંધ, વ્યાખ્યાઓ કે સુંકલ્પનાઓ, વનયમો, 

 

લાર્ભ-ગેરલાર્ભ, ખૂબીઓન ું મહત્ત્િ રહ્ ું છે. અધ્યાપન કાયથમાું 

 

કે ખામીઓ દિાથિિા તમેજ અન વચત ઉિરોને યોગ્ય ઉિરામાું 

 

નાર્ે પૂછિામાું આિતા પ્રશ્નો અર્િા પ્રશ્ન પછૂિાની પ્રડક્રયાન ે

 

→ (Skill of Questioning) કહિેામાું આિે છે. 

 

પ્રશ્નકૌિલ્યન ું મહત્ત્િ : 

 

નધ્યાપનમાું પ્રશ્નો પછૂિાન ું કૌિલ્ય ખૂબજ મહત્ત્િન ું છે. આ કૌિલ્ય િાર્ી વિક્ષકન ું અધ્યાપન અસરકારક અને આકષથક બને છે. માું તેન ું 

આગિ ું મહત્ત્િ છે. 

 

T) પ્રશ્ન કૌિલ્ય કેળિિાર્ી વિદ્યાર્ીઓન ું પિૂથજ્ઞાન જાણી િકાય છે. 

 

”) કોઈ બાબત કે મ દ્દા પરત્િે વિદ્યાર્ીન ું ધ્યાન કેવન્સદ્રત કરી 
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િકાય છે. 

 

) વિદ્યાર્ીઓ… 

 

પ્રશ્નન ું બુંધારણ (Structure) : 

 

ખાસ કરીને નીચેનાું લક્ષણો ધરાિતા પ્રશ્નોને બુંધારણની દૃવષ્ટએ ણિામાું આિે છે. 

 

(1) પ્રશ્નો વ્યાકરણ અને ર્ભાષાની દૃવષ્ટએ િ દધ હોિા જોઈએ. (2) તે ર્ૂુંકા અને ્પષ્ટ હોિા જોઈએ, સુંવક્ષતતતા ધરાિતા હોિા જોઈએ. 

 

(3) જે મ દ્દો િીખિિાનો હોય તેમની સાર્ે સ સુંગત હોિા જોઈએ. (4) ઉિરની દૃવષ્ટએ સ વનવશ્ચતતા ધરાિતા હોિા જોઈએ એર્લે કે 

દરેક પ્રશ્નનો એક જ ઉિર સ વનવશ્ચત હોિો જોઈએ. 

 

(5) તે ક્રવમક અને પર્પર સુંબુંવધત હોિા જોઈએ. 6) તે તકથબદધ અને સચોર્ હોિા જોઈએ. ભ્રષ્ટાુંત : 

 

1) ગાુંધીજીનો જન્સમ ક્યાું ર્યો હતા ? 

 

2) ર્ભારતના હાલના િડાપ્રધાન કોણ છે ? 

 

3) આપણો ્િાતુંત્ર્યડદન આપણે ક્યા ડદિસે ઊજિીએ છીએ ? 4) આપણા િરીરના મ ખ્ય ર્ભાગો ક્યા ક્યા છે ? 

 

નામ પ્રશ્ન બુંધારણમાું વ્યાકરણની દૃવષ્ટએ તમેજ ર્ભાષાની દૃવષ્ટએ ય દધ હોય તેનો જ સમાિેિ ર્ઈ િ 
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મેં અધ્યાપન અને અધ્યાપનીય કૌિલ્ય 

 

(1) ઈંડદરા ગાુંધી કોણ હતાું ? (2) સૂયથગ્રહણ વિિ ેિ ું જાણો છો ? 

 

આિા પ્રશ્નોના વિવિધ અને જ દા જ દા ઉિરો હોઈ િક.ે તેમના =ઃા અ્પષ્ટ મળે છે. માર્ે પ્રશ્ન એિો હોિો જોઈએ કે તેનો માત્ર એક 

હોય. પ્રશ્નો ્પષ્ટ અને અસુંડદગ્ધ હોિા જોઈએ. 

 

પ્રશ્ન વિષ્યિ્ત ને સ સુંગત હોિા જોઈએ. 

 

વિક્ષક ‘િૃક્ષપ્રમે‘ વિિ ેિીખિતા હોય ત્યાર ેનીચેના પ્રશ્નો પછેૂ આ પ્રશ્નો િાુંચો અને વિચારો કે તે વિષય સાર્ે કેર્લા પ્રમાણમાું 

 

 

(1) આપણે િનમહોત્સિ િાર્ી ઊજિીએ છીએ ? 

 

(2) િૃક્ષો આપણને કઈ રીતે મદદરૂપ ર્ાય છે ? 

 

(3) િૃક્ષોનાું અુંગો ક્યાું ક્યાું ? 

 

(4) ડાળીની રચના કિેી હોય છે ? 

 

(5) પાનના પ્રકાર કયા ક્યા ? 
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ઉપરનાું પ્રશ્નો િાુંચીને ખ્યાલ આિ ેછે કે પ્રર્મ બ ેપ્રશ્નો સ સુંગત ત્યાર ેબાકીના વિષયને અસુંગત છે. 

 

પ્રશ્ન પૂછિાની પ્રડક્રયા (Process) : 

 

પ્રશ્ન પૂછિાની પ્રડક્રયા એ નન ું પ નરાિતથન ર્ાળિ ું જોઈએ ઃ  

 

ક્ષકે એકિાર પ્રશ્ન પછૂયા પછી ર્ોડોક સમય વિચારિા માર્ે ઈએ. ઉતાિળમાું એનો-એજ પ્રશ્ન િરીર્ી પછૂીને પ નરાિતથન ન . પ્રશ્નન ું 

પ ન  પ ન  આિતથન કરિાર્ી વિદ્યાર્ીઓ બેધ્યાન બની 

 

૧ પછૂયા પછી ર્ોડોક સમય િાુંવત જાળિિી : 

 

ના વિદ્યાર્ીઓ સમક્ષ એકિાર પ્રશ્ન મૂકયા પછી વિક્ષકે ર્ોડાક રાખી પ્રશ્નના ઉિર માર્ે રાહ જોિી જોઈએ. આમ ર્િાર્ી ઃોડોક સમય 

વિચારીને પ્રશ્નનો જિાબ આપી િકિે. ની રજૂઆત યોગ્ય ઝડપે કરિી : 

 

કિાર કેર્લાુંક વિક્ષકો પ્રશ્ન પછૂતી િખતે અવતિય ઝડપર્ી ર્િા અવત મુંદ ગવતર્ી પ્રશ્નો પછેૂ છે. એક સાર્ે અવત ઝડપર્ી ઘી િરસાિી 

અને બહ  ધીમે ધીમે બાળકો પ્રશ્નની પ્રતીક્ષા કર ેશ્રો પૂછી ન િકાય. પ્રશ્નો યોગ્ય ઝડપે પૂછાિા જોઈએ. અિાજે પ્રશ્નની રજૂઆત કરિી 

: 

 

છતી િખત ેવિક્ષકનો અિાજ માિકસરનો હોિો જોઈએ. 

 

EC-6 : વિજ્ઞાન પદધવત (સેમે્ર્ર-I) 
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4.3.3 સ દથઢીકરણ કૌિલ્ય : 

 

પ્ર્તાિના : 

 

િગથમાું અધ્યયન-અધ્યાપનની પ્રડક્રયા દરવમયાન વિક્ષક અને વિદ્યાર્ી િચ્ચ ેસતત િાવબ્દક અને અિાવબ્દક વ્યિહાર ર્તો રહે છે. તનેે 

પડરણામે વિદ્યાર્ી ્િયું િીખિા પ્રિૃિ બને છે. વિક્ષક જ્યારે વિદ્યાર્ીના િતથનન ું સમર્થન કર ેછે ત્યાર ેઅધ્યયન અવર્ભમ ખતા િધે છે. આમ 

ર્િાર્ી વિદ્યાર્ી િધ  સડક્રય બને છે. વિક્ષકે ખાસ કરીને વિદ્યાર્ીને પોતાની વિક્ષણપ્રડક્રયા દિારા િધ  સડક્રય બનાિીને િધ  ર્ભાગ લેતો 

કરિો જોઈએ. આ માર્ે વિક્ષકે પણ પોતાનાું િતથનોમાું આિશ્યક પડરિતથનો કરિાું જોઈએ. તનેાું િતથનો દિારા વિદ્યાર્ી િધ માું િધ  

પ્રોત્સાવહત ર્ાય, વિક્ષણની પ્રડક્રયામાું ર્ભાગ લે તે િધ  ઇચ્છનીય છે. તનેે ક્યારેય હતોત્સાહ કે હતાિ કરિો જોઈએ નહીં. વિક્ષક 

વિદ્યાર્ીના િતથનન ું સમર્થન કર ેછે ત્યારે િતથનન ું સ દૃઢીકરણ ર્ાય  

 

. 

 

.. 

 

સ દથઢીકરણ કૌિલ્યન ું મહત્ત્િ : 

 

આ કૌિલ્યના વિકાસર્ી 

 

વિદ્યાર્ીઓને વિક્ષણની પ્રડક્રયામાું િધ  ર્ભાગીદાર બનાિી િકાય છે. 

 

.. વિદ્યાર્ીઓ િધ  પ્રમાણમાું સડક્રય ર્ાય છે. 
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.. 

 

વિષયિ્ત  પરત્િે વિદ્યાર્ીઓન ું ધ્યાન કેવન્સદ્રત કરી િકાય છે. યોગ્ય સ દુંઢકોના ઉપયોગર્ી વિદ્યાર્ીઓને પ્રોત્સાહન પરૂું 

 

. પાડી િકાય છે. 

 

વિદ્યાર્ીઓની િતથણૂક ૫૨ વનયમન લાિી િકાય છે. તમેન ે

 

યોગ્ય િતથન માર્ે પ્રોત્સાવહત કરી િકાય છે. 

 

સ દથઢીકરણ કૌિલ્યનાું ઘર્કો : 

 

વિક્ષક િગથઅધ્યાપન દરવમયાન વિદ્યાર્ીઓને પ્રોત્સાવહત કે હતોત્સાવહત કરિા માર્ે જે ય વક્ત-પ્રય વક્તઓનો ઉપયોગ કર ેછે, તેને સ દુંઢકો 

(reinforcers) કહ ેછે. 

 

વિક્ષક વિદ્યાર્ીને પ્રોત્સાવહત કરિા જે સ દુંઢકોનો ઉપયોગ કર ેછે તેમને હકારાત્મક સ દુંઢકો કહ ેછે અને વિદ્યાર્ીઓને વનરત્સાહી કે 

હતોત્સાહી કરિા મા… 

[2:27 am, 17/08/2023] Manshukhsir Hns: 102 

 

EC-6 : વિજ્ઞાન પદધવત (સેમે્ર્ર-I) 

 

હકારાત્મક અિાવબ્દક સ દુંઢકી : 
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(2) પ્રશ્નોિરી િેળાએ જ્યારે વિદ્યાર્ી ઉિરો આપે છે ત્યાર ેવિક્ષક વિદ્યાર્ી સામે જ એ છે અને કારમાું વ્મત કરે છે. તે પોતાના ચહેરાના 

હાિર્ભાિ, િારીડરક હલનચલન, હાર્ના હલનચલન િડે હકારાત્મક અિાવબ્દક કે હાિર્ભાિાત્મક સ દઢીકરણ પૂરું પાડ ેછે. વિક્ષક કયારેક 

વ્મત કર ેછે. વિદ્યાર્ીની સામે જ એ છે, આશ્ચયથચડકત ર્ાય છે. આુંખનો પલકારો કર ેછે, તે કેર્લીકિાર માર્ ું હલાિે છે, વિદ્યાર્ીની પીઠ 

ર્ાબડ ેછે, પાડર્યા પર વિદ્યાર્ીનો ઉિર નોંધે છે. 

 

(બ) નકારાત્મક સ દુંઢકો (Nagative reinforcers) : નકારાત્મક સ દુંઢકોના બે પ્રકાર પાડી િકાય : 

 

(1) નકારાત્મક િાવબ્દક સ દુંઢકો 

 

(2) નકારાત્મક અિાવબ્દક સ દુંઢકો 

 

(1) નકારાત્મક િાવબ્દક સ દુંઢકો : વિદ્યાર્ીને વનરત્સાહી બનાિિા કે તને ું અિમલૂ્યન કરિા વિક્ષક કેર્લીકિાર ચનુંદાય ક્ત િબ્દો: સૂક્ષ્મ 

અધ્યાપન અને અધ્યાપનીય કૌિલ્ય નકારાત્મક અિાવબ્દક સ દુંઢકો : 

 

(2) 

 

 

દિાથિિા અિાવબ્દક હાિર્ભાિ અને િારીડરક હલનચલનનો ઉપયોગ કર ેછે. જેમ ક,ે (i) અિાવબ્દક હાિર્ભાિ સાર્ે આુંખો કાઢિી. (ii) 

હાર્ પછાડી વિદ્યાર્ીને બેસાડી દિેો. 

 

આને નકારાત્મક સ દુંઢકો કહેિામાું આિે છે. 
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(iii) ર્ેબલ પર ડ્ર્ર પછાડી બેસિા ઈિારો કરિો. 

 

(iv) ઘ રડકયાું કરિાું. 

 

(v) ગ ્સે ર્ઈ વિદ્યાર્ી સામે જોિ ું (vi) વિદ્યાર્ીને ઊર્ભો કરિો. 

 

(vi) માર્ ું ધ ણાિિ ું િગેરે. સ દથઢીકરણનો ઉપયોગ : 

 

મનોિૈજ્ઞાવનક સુંિોધનો ખાસ કરીન ેહકારાત્મક સ દુંઢકોનો ઉપયોગ જરૂર જણાય ત્યાર ેપ્રમાણસર કરિાની તરિેણ કર ેછે. જ્યારે 

નકારાત્મક સ દૃઢકોનો ઉપયોગ ન ર્ાય તેની કાળજી લેિા સૂચન કર ેછે. તદ પરાુંત સ દુંઢકોના ઉપયોગ હા્યા્પદ કે કૃવત્રમ પડરવ્ર્વત ન 

પેદા કર ેતે માર્ે સજાગ રહેિા જણાિે છ… સૂક્ષ્મ અધ્યાપત અને અધ્યાપનીય કૌિલ્ય /્પષ્ટીકરણ કૌિલ્ય : 4.3.4 

 

 

 

પ્ર્તાિના : સામાન્સય વ્યિહારમાું કરે્લીક વ્યવક્તઓ એિી હોય છે કે તઓે કે્લા વિચાર, પર્ના, હકીકત િગેરેને ઊંડાણમાું જઈને યોગ્ય 

દાખલા-દલીલો સમાિી િક ેછે. િગથઅધ્યાપનને અસરકારક બનાિિા વિક્ષક અિારનિાર વિવિધ પ્રય વક્તઓ પૈકી પ્રશ્નોિરીની સાર્ે 

કર્ન પ્રય વક્તનો પણ ઉપયો કરીિ ું કરે છે. કર્નને તાર્કથક અને રસપ્રદ બનાિિા માર્ે ્પષ્ટીકરણ કૌિલ્યન ઉપયોગ જરૂરી છે. પ્ર્ત ત 

પ્રકરણમાું ્પષ્ટીકરણ કૌિલ્યના સુંદર્ભથમાું તનેો અર્થ, તેનાું ઇચ્છનીય િતથનો અને અવનચ્છનીય િતથનો વિિ ેચચાથ ! મળે 

 

. ્પષ્ટીકરણનો અર્થ : 

 

્પીકરણ કૌિલ્યની ચચાથ કરતાું પહલેાું ્પષ્ટીકરણ એર્લે િ ું » પ્રશ્નનો ઉિર મેળિીિ ું. આર્ી પહેલાું ્પષ્ટીકરણનો અર્થ સમજીિ ું 
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વિક્ષણકાયથ દરવમયાન વિક્ષકે કેર્લાક વિચારો, ખ્યાલો સુંક્લ્પનાઓની યોગ્ય સમજ આપિા માર્ે કરે્લીક … 

 

BC-6 : વિજ્ઞાન પદધવત (સેમે્ર્ર-1) 

 

આમ ્પષ્ટીકરણ એર્લે પિૂાથન ર્ભિ અને નિી ઘર્નાન ું અન સુંધાન. િ્ત , 

 

ઘર્ના કે કાયથ િચ્ચ ેવનયમો કે તકથ દિારા સુંબુંધ જોડિાની પ્રડક્રયાને ્પષ્ટીકરણ 

 

કહેિાય. કાયથને આમ કોઈ ખ્યાલ, ઘર્ના કે કાયથને અન લક્ષીને વિક્ષકે રજૂ 

 

કરેલાું સુંકવલત આુંતરસુંબુંવધત વિધાનો કે જેના દિારા વિદ્યાર્ીઓમાું ખ્યાલ, કાયથ અુંગે ્પષ્ટ સમજ વિકસાિી િકાય તેને વિક્ષકન ું 

્પષ્ટીકરણ કૌિલ્ય કહિેામાું આિે છે. ્પષ્ટીકરણ માર્ે ર્તાું વિધાનો તકથય ક્ત અને અધૂરી સમજ અુંગને ું અુંતર ઘર્ાડે તેિાું હોિાું જોઈએ. 

આ કૌિલ્યમાું વિદ્યાર્ીઓની સમજને ચકાસિા કરે્લાુંક પ્રશ્નરૂપ વિધાનો પણ કરિામાું આિે છે. 

 

્પષ્ટીકરણ કૌિલ્યન ું મહત્ત્િ 

 

. નીચેની બાબતો પરર્ી ્પષ્ટીકરણ કૌિલ્યન ું મહત્ત્િ ્પષ્ટ ર્િ.ે ્પષ્ટીકરણ કૌિલ્યનો ઉપયોગ કરિાર્ી. 

 

.. ઘર્ના, વિચાર કે ખ્યાલને અન લક્ષીને આુંતરસુંબુંવધત વિધાનો રજ સૂક્ષ્મ અધ્યાપન અને અધ્યાપનીય કૌિલ્ય 

 

109 
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(1) પ્ર્તાિનારૂપ વિધાનોની રજૂઆત : 

 

સામાન્સય રીતે ્પષ્ટીકરણ કરતાું અગાઉ આ પ્રકારનાું વિધાનો સાુંર્ભળનારના મનને વ્ર્ર કરિા માર્ે કે કેવન્સદ્રત કરિા માર્ે િાપરિામાું આિે 

છે. 

 

દા.ત. આજે આપણે લોહચ ુંબક વિિે િીખીિ ું. 

 

આમાું વિદ્યાર્ીના પિૂથજ્ઞાનનો મહદઅુંિે ઉપયોગ કરિામાું આિે છે, નિી બાબત િીખિિા માર્ે વિક્ષક વિદ્યાર્ીના પિૂથજ્ઞાનનો ઉપયોગ 

કરી નૂતન જ્ઞાન અને પૂિથજ્ઞાન િચ્ચ ેઅવર્ભસુંધાન કર ેછે. આ માર્ે વિક્ષક ેવિદ્યાર્ીઓની ઉંમર, ધો૨ણ, ક્યા િગરે ધ્યાનમાું રાખિાું જોઈએ. 

તેમાું ઉપર જણાવ્યા મ જબનાું અર્િા એિાું અન્સય પ્રકારનાું વિધાનોનો ઉપયોગ કરિામાું આિે છે. જેમ કે... આ અગાઉ આપણે જોઈ 

ગયા કે ... વિક્ષક વનદિથન 

 

કરીને પણ પછેૂ છે.... 

 

તમને આ વચત્રમાું િ ું દેખાય છે ? આ િ ું છે ? અહીં વિક્ષક વિદ્યાર્ીના પૂિથજ્ઞાનનો ઉપયોગ કરી પ્ર્તાિનારૂપ વિધાન કર ેછે. : સૂક્ષ્મ 

અધ્યાપન અને અધ્યાપનીય કૌિલ્ય 4.3.5 ઉદાહરણ કૌિલ્ય : 

 

 

પ્ર્તાિના : 

 

વિક્ષક પોતાના િગથખુંડના વિક્ષત્ર દરવમયાન વિદ્યાર્ીઓને અપણૂથ ખ્યાલો વસદધાુંતો કે વિચારોન ું વિક્ષણ આપે છે. તેણે પોતાની 

અસરકારક રજૂઆત દિારા વિદ્યાર્ીઓને સમજ આપિાની હોય છે. કરે્લીકિાર વિક્ષ અમૂતથ ખ્યાલો કે વિચારોની િાવબ્દક રજૂઆત કર ે

છે ત્યાર ેવિદ્યાર્ીઓ તે બાબતને પણૂથ રીતે સમજી િક્તા નર્ી. આ સુંજોગોમાું વિક્ષકે કોઈ વિચાર, કોઈ ખ્યાલ કે અમૂતથ વિચારને 

સમજાિિા માર્ે ઉદાહરણો કે દૃષ્ટાુંતોનો આશ્રય લેિો પડે છે. ઉદાહરણો કે દૃષ્ટાુંતોના યર્ાયોગ્ય ઉપયોગર્ી વિક્ષકન ું વિક્ષન્સનકાયથ જીિુંત 
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અને રસપ્રદ બને છે. વિદ્યાર્ીઓન ું ધ્યાન કેવન્સદ્રત ર્ાય છે અને વિદ્યાર્ીઓની જે તે બાબત અુંગનેી સમજ સારી રીતે વિકસી િક ેછે. 

ઉદાહરણો કે દૃષ્ટાુંતોના ઉપયોગર્ી વિદ્યાર્ીઓને અધ્યયનમાું રસ પડે છે. તે સતત ધ્યાન આપ 

 

"The skill of illustrating with Examples involves descritbing an idea, concept or principle by using various 

types of examples." 

 

 

 

ઉદાહરણ કૌિલ્યન ું મહત્ત્િ : વિક્ષણમાું ઉદાહરણ કૌિલ્યનો ઉપયોગ કરિાર્ી – 

 

 

વિદ્યાર્ીઓ જે તે વિષયમાું ધ્યાન કેવન્સદ્રત કરી િક ેછે. 

 

20 તેમને વિક્ષણકાયથમાું રસ પડ ેછે. 

 

24 વિદ્યાર્ીઓને જ્ઞાત ર્ી અજ્ઞાત તરિ લઈ જઈ િકાય છે. વિદ્યાર્ીઓની સમજિવક્ત અને અર્થગ્રહણ િવક્તનો વિકાસ ર્ાય છે.  

 

* કડઠન કે અઘરા મ દ્દાઓને સરળ બનાિી િકાય છે. ખ્યાલ કે અમૂતથ વિચારની ્પષ્ટતા ર્ાય છે. 

 

વિદ્યાર્ીઓ સડક્રય રીતે વિક્ષણમાું ર્ભાગ લેતા ર્ાય છે. 

 

20 કર્નને સરળ, ્પષ્ટ અને રસપ્રદ બનાિી િકાય છે. સારાું ઉદાહરણોનાું લક્ષણો : . 
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સાચ ું ઉદાહરણોનાું નીચેનાું લક્ષજ્ઞો ગણાિી િકાય : 

 

(1) સરળ (Simple) : 

 

બને ત્યાું સ ધી ઉદાહરણો કે દૃષ્ટા સૂક્ષ્મ અધ્યાપન અને અધ્યાપનીય કૌિલ્ય 

 

 

 

(3) રસપ્રદ (Interesting) : 

 

ઉદાહરણો સામાન્સયત  વિદ્યાર્ીઓને રસ પડે તિેાું હોિાું જોઈએ. 

 

વિદ્યાર્ીઓન ું ધ્યાન આકષી િક ેતેિાું ઉદાહરણ હોય તો વિદ્યાર્ીઓને તેમાું રસ પડે છે. વિદ્યાર્ીઓ રસપ્રદ ઉદાહરણોને લીધે ધ્યાનપૂિથક 

સાુંર્ભળે છે. એ ચચાથમાું સડક્રય રીતે ર્ભાગ લે છે. ખાસ કરીને વિદ્યાર્ીઓની િય, જ્ઞાનક્િાને અન રૂપ ઉદાહરણો પસુંદ કરિાું જોઈએ. 

વિક્ષણકાયથ 

 

ર્ૂુંકમાું, ઉદાહરણો સરળ, સ સુંગત અને રસપ્રદ હોય તો સિળ બને છે. 

 

. ઉદાહરણની રજૂઆત : 
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સારું ઉદાહરણ પસુંદ કયાથ પછી અસરકારક રીતે રજૂ કરિાન ું ખબૂ જ મહત્ત્િ છે. ઉદાહરણની રજૂઆત કરિામાું બે બાબતો તરિ ધ્યાન 

આપિ ું જોઈએ. 

 

(1) ઉદાહરણની રજૂઆત માર્ને ું માધ્યમ 

 

(2) ઉદાહરણ રજૂઆત કરિા માર્નેી પદધવત. (1) ઉદાહરણની રજૂઆત માર્ને ું માધ્યમ : 

 

ઉદાહરણની રજૂઆત બે માધ્યમોર્ી ર્ઈ િક ેછે : 

 

(અ) અિાવબ્દક (બ) િાબ્દ: સૂક્ષ્મ અધ્યાપન અને અધ્યાપનીય કૌિલ્ય 

 

 

 

. કા.પા. કૌિલ્ય : અર્થ 

 

અસરકારક કા.પા. નોંધ કરિાના વિક્ષકના કૌિલ્યને કા.પા. ક કૌિલ્ય કહેિામાું આિે છે. 

 

િલકનોંધ કૌિલ્ય : મહત્ત્િ 

 

કાળા પાડર્યાને કષૃ્ણિલક, ચોકબોડથ પણ કહ ેછે. કૃષ્ણલક નોંધન ું કૌિલ્ય કેળિિાર્ી.... 
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.. 24 જે-તે વિષયિ્ત ની સ૨ળતાર્ી લેવખત ્પષ્ટતા કરી િકાય છે. તનેા પર આકૃવત, રેખાવચત્ર, આલેખ, નકિા િગેરને ું આલેખન કરી 

વિદ્યાર્ીઓને ્પષ્ટ સમજ આપી િકાય છે. 

 

 

વિક્ષક બોલે, પછી પ્રશ્ન પછેૂ, વિદ્યાર્ી ઉિર આપ,ે વિક્ષક 

 

નોંધ કર ેઆર્ી વિદ્યાર્ીઓના જ્ઞાનન ું ઝડપર્ી દઢીકરણ 

 

ર્ાય છે. અધ્યાપન મ દ્દાસર અને ક્રવમક બને છે. .. 

 

અધ્યાપન પ્રડક્રયામાું ્પષ્ટતા, ચોકસાઈ અને િૈવિધ્ય લાિી િકાય છે. કા.પા. પર ક્રવમક મ દ્દાઓની નોંધ વિવિધ ્િરૂપે કરી િકાય છે. 

 

અગત્યના મ દ્દાઓ કે બાબતો તરિ વિદ્યાર્ીઓન ું ધ્યાન કેવન્સદ્રત 

 

કરી િકાય છે. 

… 

 

 

િગથઅધ્યાપન દરવમયાન રજૂ ર્તા દ્દશ્ય-શ્રાવ્ય અન ર્ભિોન ું સમગ્રતયા સુંયોજન ર્ઈ િક ેછે. 

 

.. ચચાથ દરવમયાન રજૂ ર્તી માવહતીન ું કોઠા કે સૂત્રાત્મક ્િરૂપે િગીકરણ કરી િકાય છે અને માવહતીની ત લના કરી િકાય છે. 

 



 

 

SHREE H.N.SHUKLA B.ED. COLLEGE RAJKOT  Page 44 
 

.. સમગ્ર પાઠના વિકાસ અુંગે જાણી િકાય છે. િગથના વિદ્યાર્ીઓની સડક્રયતા િધારી િકાય છે. 

 

ગણતરીની વિવિધ રીતો ર્ૂુંકમાું પદધવતસર રજૂ કરી િકાય છે. 

 

કા.પા. કાયથ કૌિલ્યનાું ઘર્કો : 

 

કા.પા. કાયથ કૌિલ્યમાું નીચેની બાબતોનો સમાિેિ કરિામાું આિે છે : (1) હ્તાક્ષરોની સ િાચ્યતા (Legibility of hand writing) 

 

 

 

કા.પા. કાયથની ્િચ્છતા (Neatness in B.B. work) 

 

(3) કા.પા. કાયથની યોગ્યતા (Appropriateness in B.B. Work) હિે આપણે ઉપરનાું ઘર્કોની ચચાથ કરીિ ું. 

 

હ્તાક્ષરોની સ િાચ્યતા : હ્તાક્ષરો એ વિક્ષકના વ્યવક્તત્િન ું પ્રવતચબુંબ પાડે છે. ખરાબ –ક્ષર…: સૂક્ષ્મ અધ્યાપન અને અધ્યાપનીય 

કૌિલ્ય 

 

જ દા જ દા િબ્દો િચ્ચ ેયોગ્ય અુંતર જળિાિ ું જોઈએ. 

 

કા.પા. નોંધ માું લખાયેલો પ્રત્યેક અક્ષર યોગ્ય મરોડ સવહત 

 

સીધો લખાયેલો હોિો જોઈએ. ત્રાુંસો કે િાુંકો ચૂુંકો નવહ. 
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ત્રાુંસા લખાણર્ી લખાણની સ િાચ્યતા ઘર્ે છે. 

 

 

 

કા.પા. પર લખાયેલા અક્ષરોન ું કદ સપ્રમાણ હોિ ું જોઈએ. ખૂબ મોર્ા કે ખૂબ નાના અક્ષરો હોિા જોઈએ નવહ. અક્ષરો ઘૂુંર્ાયેલા હોિા 

જોઈએ નવહ. લખાણ સીધી લીર્ીમાું હોિ ું જોઈએ. લખાણ, લીર્ીઓની પહોળાઈ એકસરખી હોિી જરૂરી છે. .. 

 

(2) કા.પા. કાયથમાું ્િચ્છતા : 

 

્િચ્છતા એ પ્રર્ભ તા છે. ્િચ્છ રીતે કા.પા. પર લખાયેલ ું લખાણ નતે્રદીપક હોય છે. તે િાુંચિ ું ગમે છે. આ માર્ે નીચેની બાબતો ધ્યાનમાું 

રાખિી જોઈએ : 

 

- કા.પા. પરન ું લખાણ સીધી લીર્ીમાું લખાયેલ ું હોિ ું જોઈએ. હાર્ ઊંચો કરી જેર્લે સ ધી પહોંચાય અને સરળતાર્ી લખી િકાય ત્યાુંર્ી 

લખાણની િરૂઆત કરિી જોઈએ. પગની એ… 

 

 

 

અગત્યના મ દ્દાઓ કે િબ્દો નીચે યોગ્ય લીર્ી દોરિી જોઈએ. કા.પા. ૫૨ વિષયાન રૂપ જ દા જ દા વિર્ભાગો પાડી લખાણ લખિ ું ઈમને 

જરૂર જણાય ત્યાું મ દાઓ કે પેર્ામ દાઓને જ દા પાડિા રુંગીન 

 

કે 
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ચોકનો ઉપયોગ કરિો જોઈએ. 

 

લખાણને ર્ભૂુંસિા માર્ે ડ્ર્રનો ઉપયોગ કરિી જોઈએ. હાર્ર્ી અને અન્સય અ્િચ્છ કપડાર્ી લખાણ ર્ભૂુંસિ ું જોઈએ વનિ.ે હાર્ કે 

આુંગળીર્ી લખાણ ક્યારેય ર્ભૂુંસિ ું જોઈએ નવહ. 

 

(3) લખાણની યોગ્યતા : 

 

ફ્લૂનોંધમાું લખાણ ્પષ્ટ, મ દાસર અને સુંવક્ષતત કમાિ ું 

 

જોઈએ. લખાણના મ દ્દાઓ તકથ, વમક અને સાતત્યપણૂથ હોિા 

 

- પાકની ચચાથ દરવમયાન વિષયિ્ત ના વિક્ષણના વિકાસની સાર્ોસાર્ કા.પા. ૫૨ મહત્ત્િના મ દ્દાઓની નોંધ ર્િી એઈએ. મ દ્દાઓ ર્ૂુંકા 

હોિા જોઈએ.  

 

જોઈએ. 

 

કા.પા. લેખન સરળ ર્ભાષામાું ર્યેલ ું હોિ ું એઈએ. જેર્ી 

 

વિદ્યાર્ીઓ સરળ રીતે સમજી િક.ે 

 

અગત્યના મ દ્દાઓ નીચે રેખાુંકન કરિ ું જોઈ 
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ક્ષ્મ અધ્યાપન અને અધ્યાપનીય કૌિલ્ય 

 

ઈએ. કા.પા. કાયથ કરતી િખત ેસૌ પ્રર્મ નીચેની બાબતોને અગ્રતા આપિી 

 

* કા.પા. પર પ્રકાિની યોગ્ય વ્યિ્ર્ા હોિી જોઈએ. પરૂતો પ્રકાિ હોિો જોઈએ. અપૂરતો કે અયોગ્ય પ્રકાિ ર્ાળિો જોઈએ, પ્રકાિન ું 

પરાિતથન ર્ાળિા પ્રયાસ કરિો જોઈએ. 

 

કા.પા.ન ું ્ર્ાન િગથની મધ્યમમાું હોિ ું જોઈએ કે જેર્ી બધા વિદ્યાર્ીઓ કા.પા. નોંધ જોઈ િક.ે 

 

2 િગથમાું પ્રિેિિાની સાર્ે અગાઉન ું લખાણ ર્ભૂુંસી નાખી, કા.પા.ને ્િચ્છ અને લખાણ રવહત બનાિી દિે ું જોઈએ. તે સ-અક્ષર ન હોિ ું 

જોઈએ. 

 

 

 

કા.પા. કાયથના લખાણન ેઉ૫૨ર્ી નીચેની બાજ  ર્ભૂુંસિ ું જોઈએ 

 

કે જેર્ી ચોકના રજકણો મોંમાું પ્રિિેે નવહ. 

 

.. િલકનોંધ પણૂથ ર્ઈ ગયા બાદ તનેી જરૂર ન હોય તો તાસને અુંતે િલકને ્િચ્છ કરિ ું જોઈએ. િલકનોંધ કરીને વિક્ષકે કા.પા. પાસ ેતનેી 

િચ્ચ ેકે  

 

EC-6 : વિજ્ઞાન પદધવત (સેમે્ર્ર-I) 
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(8) મ દ્દાઓ, પેર્ામ દ્દાઓની નીચે વ્યિવ્ર્ત રીતે મ દ્દાઓ ક્રવમક રીતે નોંધાયેલા હોિા જોઈએ. મ દ્દાઓ કે પેર્ા મ દ્દાઓ માર્ે રુંગીન ચોકનો 

ઉપયોગ કરિો વહતાિહ છે. 

 

(9) વિષય કે વિષયાુંગને અન રૂપ કા.પા. નોંધમાું જ દા જ દા વિર્ભાગો પાડિા. જેમ કે અપડરવચત િબ્દો, િાક્યો કે કુંડડકાઓ માર્ે જ દા 

વિર્ભાગ પાડી િકાય. આકૃવતઓનો જ દો વિર્ભાગ રાખી િકાય. 

 

(10) આકૃવતઓ, સમયરેખા કે ચાર્થ યોગ્ય રીતે કલાત્મક દોરાિા 

 

જોઈએ. ફૂર્પટ્ર્ીનો યોગ્ય ઉપયોગ કરિો. 

 

(11) લખાણને હાર્ કે આુંગળીર્ી ર્ભૂુંસિ ું જોઈએ નવહ. ડ્ર્રનો જ ઉપયોગ કરિો જોઈએ. 

 

(12) સામ્પય ધરાિતા અક્ષરોના લેખનમાું કાળજી રાખિી. 

 

(13) અક્ષરો કે િબ્દોને િારુંિાર ઘૂુંર્િા જોઈએ નવહ. (14) તાસને અુંત ેવિક્ષણકાયથ પૂરું ર્ાય ત્યારબાદ કા.પા. નોંધ સાિ કયાથ પછી જ 

િગથખુંડમાુંર્ી બહાર નીકળિ ું જોઈએ. 

 

સમાપન : 

 

6. 
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કા.પા. માર્ે કહિેાય ું છે … 

 વિજ્ઞાન વિક્ષણના ઉદ્દેિો (ધ્યેયો) અને હેત ઓ 

 

161 

 

એકમ : 6 

 

વિજ્ઞાન વિક્ષણના 

 

ઉદ્દેિો (ધ્યેયો) અને હેત ઓ 

 

| 6.1 ર્ભૂવમકા 

 

6.2 ઉદ્દેિો (ધ્યેયો) અને હેત ઓ : અર્થ અને ત લના 

 

| 6.3 

 

વિજ્ઞાનના હેત ઓને અન રૂપ મનોિજૈ્ઞાવનક, સામાવજક અન ે

 

વિષયિ્ત  આધારવિલા વનમ્પન પ્રાર્વમક, ઉચ્ચ પ્રાર્વમક, માધ્યવમક અને ઉચ્ચ માધ્યવમક 6.4 
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કક્ષાઓએ વિજ્ઞાનવિક્ષણના હેત ઓ | 6.5 હેત ઓ (જ્ઞાન,સમજ, ઉપયોજન, કૌિલ્ય) પરર્ી િવલત ર્તા | 

 

વિવિષ્ટ હેત ઓ 

 

6.6 હેત કર્નના માપદુંડો 

 

હ ું | 6.7 વિજ્ઞાનવિક્ષણના હેત ઓ અને ્પષ્ટીકરણો 

 

6.0 

 

ર્ભૂવમકા : 

 

વિજ્ઞાન એ સિળતાને િરેલા અગવણત શે્રણીબદધ અિલોકનોની નીપજ છે, જેના પડરણામે સુંકલ્પનાઓ અને વસદધાુંતોની માવહતી મળે 

છે. પ્રયોગિાળામાું ર્તા િતથમાન પ્રયોગો અને ર્ભાવિ પ્રયોગો આુંકડાકીય પડરણામોય ક્ત અિલોકનો આપે છે, આપિ,ે જે સુંકલ્પનાઓ 

અને વસદધાુંતોમાું િેરિાર કર ેછે અન ેવિજ્ઞાનને િધ … 

 

 

EC-6 : વિજ્ઞાન પદધવત (સેમે્ર્ર-1) 

 

પડરણામે જીિનની સમ્યાઓના ઉકેલ, નિી ર્ેિોના ઘડતર, િલણ, આિશ્યક આકષથક વ્યવક્તત્િ અને સ ધારણાલક્ષી વ્યવક્તમિાપણું 

આિે છે વિક્ષણનો આ અવર્ભગમ કોઈ પણ વિષયવિક્ષણ પાછળન ું ડક્રયાત્મક પાસ ું ્પષ્ટ કર ેછે. અને આ અુંગેનો સઘન વિચાર વિક્ષકને 

વિક્ષણકાયથ માર્ેની જરૂડરયાતની ડદિામાું વિચારતો કર ેછે. વિજ્ઞાનન ું વિક્ષણકાયથ કરિામાું આિે ત્યાર ેવિજ્ઞાનના તે એકમ દિારા 

વિદ્યાર્ીઓની કઈ જરૂડરયાતો તરિ ધ્યાન આપિાન ું છે, કઈ ડદિામાું લઈ જિા છે, તેના હેત ઓ કયા છે, તે પ્રર્મ નક્કી કરી લેિ ું જોઈએ. 
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હેત ઓ વનધાથડરત કયાથ પછી તે વસદધ કરિા માર્નેી જરૂરી સામગ્રી નક્કી ર્ઈ િક.ે પડરણામે વિજ્ઞાનવિક્ષણના હેત ઓ કેર્લે અુંિ ેવસદધ 

ર્ઈ િક્યા તેન ું પરીક્ષણ અને મલૂ્યાુંકન ર્ઈ િક.ે 

 

રોબર્થ ગ્લેસર ેવિક્ષણનો નમનૂો (Model) આ પ્રમાણે આપેલ છે. 

 

િૈક્ષવણક 

 

 

 

વિજ્ઞાન વિક્ષણના ઉદ્દેિો (ધ્યેયો) અને હેત ઓ ક્ષેત્રમાું કાયથ કરતા િૈજ્ઞાવનકો, િન્પવતકોષ-પ્રાણીકોષ િચ્ચેના તિાિત િગેરનેી માવહતી 

આપી વિદ્યાર્ીઓને પ્રેરણ પરૂું પાડ ેછે. તેઓને તે માર્ને ું ચોક્કસ કાયથ સૂચિે છે. આમ સુંબુંધ િતથન નક્કી ર્ાય છે. વિક્ષાકાયથનો આ પ્રર્મ 

તબક્કો િૈચાડરક છે. બીજા તબક્કામાું વિક્ષણ માર્નેી વિવધ- પ્રવિવધ નક્કી કરિાની િાત છે અને ત્રીજા તબક્કામાું કાયથના અુંકની િાત છે. 

આ બન્સને તબક્કામાું ડક્રયા સુંકળાયેલ છે. અન ર્ભિ દિાર અને પ્રયત્ન તર્ા ર્ભૂલ તબક્કા માર્ે તો વિક્ષકે સુંદર્ભથ સાવહત્યનો ઉવચત ઉપયોગ 

કરિો જોઈએ. વિજ્ઞાનવિક્ષણના સુંદર્ભથમાું હેત વનધાથરણના િૈચાડરક તબક્કા વિિનેી માહીતી આ પ્રકરણમાું આપિામાું આિેલ છે. 

 

હેત વનધાથરણ એ સરળ પ્રડક્રયા નર્ી. હેત વનધાથરણ માર્ે હેત ઓની આધારવિલા મદદરૂપ ર્ાય છે.  

 

(2) ઉદ્દેિો વસદધ કરી િકાય નવહ, હેત ઓ વસદધ ર્ઈ િક ેછે. િાળેય કાયથક્રમોર્ી ધ્યેયોને પહોંચી િકાય નવહ. ધ્યેયની વસવદધ ધણો લાુંબો 

સમય માગી લે છે, કદાચ તે માર્ે મન ષ્યન ું જીિન પણ િીતી જાય. 

 

(3) વિષયે વિષયે ધ્યેયો જ દા હોતા નર્ી, જયાર ેજ દા જ દાું વિષયોના વિક્ષણના હેત ઓમાું િેરિારો હોઈ િક ેછે. ધ્યેયો િાળાની તેમજ 

િાળા બહારની િૈક્ષવણક પ્રણાલીને માગથદિથન આપે છે. 
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(4) હેત ઓન ું ઉદગમ્ર્ાન ધ્યેયો છે. હેત વસદધની સરળતા આપણને િકૈ્ષવણક ઉદ્દેિોની વસવદધ તરિ એક સોપાન આગળ ધપાિે છે. જેમ 

જેમ હેત ઓ ક્રમિ  વસદધ ર્તા જાય તેમ તેમ કેળિણીના ઉદ્દેિ તરિ આપણે આગળ િધીએ છીએ એમ કહી િકાય. 

 

(5) ઉદ્દેિો વ્યાપક અને વિિાળ હોિાર્ી વિષયિ્ત ની પસુંદગી માર્ે ઉવચત રીતે મદદરૂપ ર્તા નર્ી, જ્યારે હેત ઓ આ માર્ે મદદરૂપ ર્ઈ 

િક ેછે. અનેક સીમા્તુંર્ભો િર્ાિતાું િર્ાિતાું સામાન્સય  વિજ્ઞાન વિક્ષણના ઉદ્દેિો (ધ્યેયો) અને હેત ઓ 6.3 વિજ્ઞાનના હેત ઓને અન રૂપ 

મનોિૈજ્ઞાવનક, સામાવજક  

 

વિષયિ્ત  આધારવિલા : 

 

હેત ઓ જરૂડરયાતો પર અિલુંવબત છે. વિચાર અને િતથનની કેર્લીક રીતો વિકસાિીને જરૂડરયાતો સુંતોષાય છે અને કરે્લીક માવહતી કે 

વિવિષ્ટ કૌિલ્યો હાુંસલ કરીને પણ જરૂડરયાતો સુંતોષાય છે • આિી 1 મ ખ્ય કક્ષાની બે જરૂડરયાતો પર હેત  અિલુંબે છે. પ્રર્મ કક્ષા 

વિજ્ઞાન- વિક્ષણના સામાન્સય હેત ઓ નક્કી કરિાની મનોિજૈ્ઞાવનક અને સામાવજક આધારવિલા બને છે, જ્યારે બીજી કક્ષા વિષયિ્ત નો 

આધાર પૂરો પાડ ેછે. 

 

. 

 

મનોિૈજ્ઞાવનક આધારવિલા : 

 

મનોવિજ્ઞાનની દૃવષ્ટએ વિજ્ઞાન િીખિિ ું (અધ્યાપન) એર્લે િૈક્ષવણક અન ર્ભિો દિારા વિજ્ઞાનવિષયક અપેવક્ષત િતથ-પડરિતથનન ું 

આયોજન કરિ ું. વિદ્યાર્ીઓ સમક્ષ િતથનની યાદી ઘણી લાુંબી રજૂ કરી િકાય. જીિનની આજ બાજ  પડેલી ઘણી સમ્યાઓ તેની સામે 

રજૂ કરી િકાય. ઊડતાું … વિજ્ઞાત વિક્ષણના ઉદ્દેિો (ધ્યેયો) અને હેત ઓ હેત  (સામાન્સય અને વિવિષ્ટ) અર્થ અને ઉદાહરણ :  

 

6.5 
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O અર્થ: વિક્ષણના સામાન્સય હેત ઓ િધારે વ્યાપક હોય છે. તે ઉદ્દશે્ય કે ધ્યેય સ ધી પહોંચિા માર્ે વસદધ કરિા પડે છે. તે વિદ્યાર્ીના 

સિાુંગી વિકાસ માર્ે હોય છે. તે એક તાસ કે અમ ક તાસ માર્ે નર્ી પરુંત  િષથ કે અમ ક િષો માર્નેા હોય છે. સામાન્સય હેત  ત રત જ વસદધ 

ર્ઈ જતા નર્ી પરુંત  તે િષથના અુંતે કે અમ ક િષોના અુંતે વસદધ ર્ાય છે અને તે ઉદ્દેશ્ય કે ધ્યેય પ્રાવતત સ ધી લઈ જાય છે. 

 

વિક્ષણના સામાન્સય હેત  જ્ઞાન, સમજ, ઉપયોજન, કૌિલ્ય, િલજ, રસ, કદર, અર્થગ્રહણ, અવર્ભવ્યવક્ત, રસા્િાદ િગેરે છે. 

 

વિક્ષણના સામાન્સય હેત  બધા જ વિષયોને લાગ  પડ ેછે. સામાન્સય હેત  દિારા વિદ્યાર્ીઓમાું જ્ઞાનાત્મક, ર્ભાિાત્મક અને ડક્રયાત્મક પાસ ું 

વિકસે છે. તે ધ્યાનમાું રાખીને પાઠ્યક્રમ ઘડાય છે. 

 

 

 

વિજ્ઞાન વિક્ષણનો રસનો સામાન્સય હેત  : 

 

વિદ્યાર્ીઓ વિજ્ઞાન વિષયક બાબતોમાું રસ કેળિે. વિજ્ઞાન વિક્ષણનો િલણનો સામાન્સય હેત  : 20 વિદ્યાર્ીઓન ું વિજ્ઞાન પ્રત્યે ધન િલણ 

કેળિાય. વિજ્ઞાન વિક્ષણનો કદરનો સામાન્સય હેત  : વિદ્યાર્ીઓ િૈજ્ઞાવનકોની કદર કરતા ર્ાય. 

 

 

વિવિષ્ટ હેત ઓ : અર્થ : વિક્ષણના સામાન્સય હેત ઓને વસવમત ્િરૂપ આપિા માર્ે વિવિષ્ટ હેત ઓ રચિામાું આિે છે. વિવિષ્ટ હેત ઓને 

િગથવિક્ષણના હતે ઓ / તાસ વિક્ષણૂના હેત ઓ / ્પષ્ટીકરણ / િૈક્ષવણક હેત ઓ કે ્પષ્ટીકરણના નામે ઓળખિામાું આિે છે. તે ઓછા 

વ્યાપક છે અને િગથ પૂણથ ર્તા તનેી વસવદધન ું મૂલ્યાુંકન ર્ઈ િક ેછે. 

 

વિવિષ્ટ હેત ઓની વસવદધ સામાન્સય હેત ની વસવદધ તરિ લઈ જાય છે. એક જ તાસમાું દરેક સામાન્સય હેત ના ઘણા બધા વિવિષ્ટ હતે ઓ હોઈ 

િક.ે 
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વિવિષ્ટ હેત ઓ લખિાર્ી તાસ દરવમયાન િીખિિાના િૈક્ષવણક 

 

… 

 વિજ્ઞાન વિક્ષણના ઉદ્દેિો (ધ્યેો) અને હેત ઓ 

 

 

સમજ : વિદ્યાર્ીઓ હકીકતો, સાધનો, િબ્દો, પ્રડક્રયા તર્ા વસદધાુંતોનો પાર્પડરક આુંતરસુંબુંધ સમજે. વિદ્યાર્ીઓ િજૈ્ઞાવનક 

વસદધાુંતો, હકીકતો, ઘર્નાઓ, 

 

નમનૂાઓ િગેરનેા જાણીતા તેમજ નિીન ઉદાહરણ આપી િક.ે 

 

. .. ઉપયોજન : વિદ્યાર્ીઓ પ્રયોગિાળામાું કરિામાું આિતી િૈજ્ઞાવનક પ્રડક્રયાઓના કારણો િોધી િક.ે 

 

વિદ્યાર્ીઓ વસદધાુંતો કે વનયમ પરર્ી દાખલા ગણી િક.ે કૌિલ્ય : વિદ્યાર્ીઓ આપેલી આકૃવતના વિવિધ ર્ભાગોન ું નામ વનદેિ કરી િક.ે .. 

 

આપેલ આકૃવત પરર્ી પ્રયોગના સાધનો ગોઠિી િક.ે રસ : વિદ્યાર્ીઓ વિજ્ઞાન-વિષયક સાવહત્ય અને લખાણો રસપિૂથક િાુંચે. 

 

— કદર : વિદ્યાર્ીઓ જ દા જ દા િજૈ્ઞાવનકોની કદર કર.ે 

 

(નોંધ : િધ  ઊંડાણપિૂથકની માવહતી પાછળ આપેલ છે.) 6.5.1 વિજ્ઞાન વિક્ષણના સામાન્સય હેત ઓનાું લક્ષણો : 

 

સામાન્સય હેત ઓ ્પષ્ટ અને સુંપૂણથ અર્થિાળા હોિા જો 
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EC-6 : વિજ્ઞાન પદધવિ (સેમે્ર્ર-1) 

 

* સામાન્સય હેત ઓ વિજ્ઞાન વિક્ષણના એકમની અપેક્ષાઓ સાર્ે સ સુંગત હોિા જોઈએ. 

 

.. સામાન્સય હેત ઓ વિજ્ઞાનના અભ્યાસક્રમના વિવિષ્ટ પાસાુંને અન રૂપ હોિા જોઈએ. 

 

સામાન્સય કેત ઓ અર્થનાઓની િવક્તઓ અને તમેના 

 

જીિનની જરૂડરયાતોને અન રૂપ હોિા જોઈએ. 

 

સામાન્સય કેત ઓ અધ્યયનપ્રદ અન ર્ભિોને માગથદિથકરૂપ 

 

હોિા જોઈએ. 

 

* સામાન્સય હેત ઓ અધ્યાપન પદધવત કે પ્રિૃવિની પસુંદગીનો ખ્યાલ આપી િક ેતેિા હોિા જોઈએ. * સામાન્સય હેત  વિજ્ઞાનની વિવિધ 

િાખાઓની 

 

વિવિષ્ટતાઓને અન રૂપ હોિા જોઈએ. 

 

સામાન્સય હેત ઓ સમાજની આિશ્યકતાઓને અન રૂપ હોિા 
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જોઈએ . સામાન,્ શ્િેત ઓ મલૂ્યાુંકન પ્રય વક્તઓનો ઉપયોગ કરિામાું માગથદિથકરૂપ નીિડે તેિા હોિા જોઈએ. 

 

સામાન્સય હેત  લાુંબા ગાળાના હોય છે. 

 

સામાન્સય હેત  િષથના અુંતે વસદધ ર્ાય છે. સામાન્સય કેત ની પ્રડક્રયા ધ્યેય / ઉદ્દેશ્ય તરિ લઈ ય છે. 

 

 

 

 

 

2… 

 

 

લાિી ન િકાય.... િગેરે બાબતોની કાળજી લેિા અુંગનેો વનદેિ 

 

છે. દા.ત., 

 

* વિદ્યાર્ી વિજ્ઞાનમાું રસ વિકસાિે. (૪) 24 વિદ્યાર્ીઓનો વિજ્ઞાનના િોધક-િોધમાું રસ વિકસે. (૪) અહીં પ્રર્મ કર્ન ચકાસિ ું મ શ્કેલ 

એિા ્િરૂપમાું વ્યક્ત ર્યેલ છે, જ્યારે બીજા જ કર્નમાું તે જ વિગતનો ્પષ્ટ વનદેિ મળે છે. વિજ્ઞાન વિક્ષણના સામાન્સય હેત ઓ અને 

વિવિષ્ટ હેત ની સમજ 

 

(ઉદાહરણ સાર્ે) : 
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6.7 

 

 

વિવિષ્ટ બાબતો કે સિથસામાન્સય બાબતોની પ ન ્મૃવતની જ્ઞાનમાું સમાિેિ કરિામાું આિે છે. આ ઉપરાુંત વિવિષ્ટ માવહતીને સુંલગ્ન પવત 

કે પ્રડક્રયાની રીત તેમજ વસદધાુંિો વનયમોને સુંબુંવધત વિક્ષણ-પરીક્ષણ આ કેત ને અુંતગથત ગણિામાું આિે છે. 

 

(1) વિદ્યાર્ીઓં વિવિષ્ટ બાબતોની માવહતી યાદ કર ે: આ વિવિષ્ટ કેત ના સુંદર્ભથમાું અપેવક્ષત િતથન-પડરિતથનો આ પ્રમાણે હોય : 

 

 

 

 

વિજ્ઞાન વિક્ષણના ઉદ્દેિો (ધ્યેચો) અને હેત ઓ (3) વિદ્યાર્ીઓ અમ ક ક્ષેત્રની સિથસામાન્સય બાબતો અને વનયો જાણે : આ વિવિષ્ટ હેત ના 

સુંદર્ભથમાું અપેવક્ષત િતથન-પડરિતથન 

 

આ પ્રમાણે હોય વિદ્યાર્ીઓ ક્ષતે્રાન્સતગથત અમ ક વનયમો ઓળખ ેવિદ્યાર્ી અમ ક વસદધાુંત કે બુંધારણને ઓળખ.ે .. .. 

 

ઉપય થક્ત ત્રણ વિવિષ્ટ હેત ઓને ધ્યાનમાું રાખીને કરેલ વિક્ષણનો ઉદ્દેિ 'જ્ઞાન છે. ઉદ્દેિની વસવદધની ચકાસણી માર્નેાું અપેવક્ષત િતથન- 

પડરિતથનો અને તસુંલગ્ન પ્રશ્નો હતે કેન્સદ્રી મલૂ્યાુંકનની તક પૂરી પાડ ેછે. 6.7.2 સમજ : 

 

જ્ઞાન અર્િા માવહતીની કક્ષાર્ી િધ  ઉચ્ચ સમજ અર્થગ્રહણ- અર્થબોધની છે. વિદ્યાર્ીએ મેળિેલ જ્ઞાનની જે કોઈ માગો દિારા 

અવર્ભવ્યવક્ત કરિી હોય તો તો જ્ઞાનની તેને ઊંડી સમજ હોિી એઈએ. 
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(1) અન િાદ : વિદ્યાર્ીઓ પાડરર્ભાવષક માવહતીની અવર્ભવ્યવક્તન ું માધ્યમ બદલે : આ વિવિષ્ટ હેત નાું િર ્

 

 

અવિ્તરણ : વિદ્યાર્ીઓ આપેલ માવહતી અન્સય પડરવ્ર્વતઓને લાગ  પાડે : આ વિવિષ્ટ હેત નાું િતથન - પડરિતથનો આ પ્રમાણે છે :  

 

વિદ્યાર્ી આપેલ માવહતી પરર્ી અન માન કર.ે 

 

. વિદ્યાર્ીઓ પડરણામની આગાહી કર.ે 

 

.. વિદ્યાર્ીઓ િીખેલા વસદધાુંત, પડરણામ કે હકીકતન ે

 

લુંબાિીને અન્સય પડરવ્ર્વતને લાગ  પાડે. 

 

6.7.3 ઉપયોજન : 

 

કોઈ ચોક્કસ અને સચોર્ પડરવ્ર્વતમાું વિવનયોગ િતથન એ ઉપયોજન છે. અહીં વિવનયોગ િતથન કોઈ સામાન્સય વિચાર, વસદધાુંત, વનયમ 

કે સામાન્સયીકૃત પદધવતના સુંદર્ભથમાું હોય છે. સમજની કક્ષા કરતાું આ કક્ષા ર્ોડી ઊંચી છે. સમજમાું િીખલેી બાબતમાું ઊંડ ું જ્ઞાન જેિા 

મળે છે, જ્યારે ઉપયોગમાું મેળિેલા જ્ઞાનને તદ્દન વર્ભન્સન પડરવ્ર્વતમાું પ્રયોજિાનો અર્થ રહેલો છે. 

 

ઉપયોગના હેત નો વિવિષ્ટ હેત  ઉપયોગ એ એક જ છે. વિદ્યાર્ીઓ આપેલ-િીખેલ માવહતીનો અન્સય પડરવ્ર્વતમાું ઉપયો…: વિજ્ઞાન 

વિક્ષણના ઉદ્દેિો (ધ્યેયો) અને હેત ઓ 
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કૌિલ્ય જેિાું કૌિલ્યની વિખિણી વિજ્ઞાનવિક્ષણ દિારા ર્ઈ િક.ે અન્સય 

 

વિષયવિક્ષણના હેત ઓના સુંદર્ભથમાું વિવિષ્ટ પ્રકારનાું કૌિલ્યોની વખલિણીન ું અર્થગ્રહણ, અવર્ભવ્યવક્તના સમાિેિને આ હેત  ્પિે છે. 

(1) વિદ્યાર્ીઓમાું અિલોકનિવક્ત ખીલે : આ વિવિષ્ટ હેત નાું િતથન- 

 

પડરિતથનો આ પ્રમાણે છે : વિદ્યાર્ીઓ વનદિથન પ્રયોગન ું અિલોકન કર.ે 

 

. 

 

*. વિદ્યાર્ીઓ ડક્રયા દિાથિતી આકૃવતના વિવિધ ર્ભાગો અન ે

 

તેના સમન્સિયર્ી ર્ત ું કાયથ સમજે. 

 

- વિદ્યાર્ીઓ પ્રાકૃવતક ઘર્ના, વિજ્ઞાન-સાધન પાછળન ું િજૈ્ઞાવનક દૃવષ્ટચબુંદ  સમજે. 

 

પ્રાતત આકૃવત - આલેખ - તલાન – નકિાની વિગતો િણથિી 

 

િક.ે 

 

વિધાર્ીઓમાું સાધન-ઉપયોગ િવક્ત વિકસે : 
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.. 

 

વિદ્યાર્ીઓ સૂવચત પ્રયોગ જાત ેકર.ે વિદ્યાર્ી યોગ્ય સાધન પસુંદ કર.ે 

 

વિદ્યાર્ી સાધન ર્ભૂલ-મયાથદા દિાથિે. 

 

(3) વિદ્યાર્ી આકૃવત - આ… 

 

C-6 : વિજ્ઞાન પદધવત (સમેે્ર્ર-1) 

 

એકમ : 5 

 

પાઠ આયોજનનો વિકાસ (સેત  પાઠ) 

 

 

 

 

 

પ્રા્તાિના 

 



 

 

SHREE H.N.SHUKLA B.ED. COLLEGE RAJKOT  Page 61 
 

વ્યાખ્યા અને અર્થ 

 

15.3 સેત પાઠ અને માઇક્રોર્ીચચુંગનો તિાિત 

 

 

સેત પાઠન ું મહત્ત્િ 5.5 સેત પાઠનો નમનૂો 

 

15.6 સેત પાઠ વનરીક્ષણ પત્રક 

 

 

પ્રા્તાિના : 

 

સૂક્ષ્મ વિક્ષણ એ અસરકારક અધ્યાપન માર્નેો એક પિૂથ અવર્ભગમ છે. આ પ્રય વક્ત દિારા પ્રવિક્ષણાર્ીઓની કાયથક્ષમતા િધારે પ્રમાણમાું 

િધારી િકાય છે. પ્રવિક્ષણાર્ીઓ માર્ે જૂર્િાળા િગથમાું અધ્યાપનકાયથના સુંદર્ભથમાું અનેક સુંકીણથ િતથનો કરિાનાું હોય છે અને તે અન સાર 

વિદ્યાર્ીઓમાું અપેવક્ષત િતથન િેરિારો કરિાના હોય છે. આ માર્ે એિાું િતથનો કરતાું પહેલાું પ્રવિક્ષણાર્ીઓએ િગથખુંડમાું આચરિાના 

વિવિધ િતથનો િ દધ ્િરૂપે અને અલગ તારિીને જાણી લેિાું જરૂરી છે. િધ માું તેણે પ્રત્યેક િતથન તરાહના સુંદર્ભથમાું ઉપયોગી કૌિલ્યો 

સમજીને  

 

 

િગથખુંડમાું ઉપયોગ કરિાર્ી અધ્યાપન કાયથ રસમય બને છે અને પ્રત્યાયન અસરકારક નીિડે છે. િગથવ્યિહારમાું ઉમુંગ આિે છે. અુંતે એક 

અન ર્ભિી વિક્ષકની માિક અધ્યાપન કાયથ કર ેછે. 

 

5.2 વ્યાખ્યા અને અર્થ : 
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સેત પાઠને વમવનર્ીચચુંગ અર્િા તો સુંવક્ષતત અધ્યાપન પણ કહિેામાું આિે છે. સેત પાઠનો ઉદર્ભિ માઇક્રોર્ીચચુંગના વિવિષ્ટ અધ્યાપન 

કૌિલ્યની તાલીમ અને િગથખુંડમાું તેના અસરકારક ઉપયોજન બાદ આિાું અનેક કૌિલ્યોનો છૂર્ા પાઠમાું એર્લે કે ચાલીસ વમવનર્ની 

સમય મયાથદામાું ઉપયોગ કરિા માર્ ેર્યો છે. 

 

માઇક્રોર્ીચચુંગના પાઠમાું પાુંચ કે સાત વમવનર્ના સમયગાળામાું પ્રવિક્ષણાર્ી કોઈ એક જ અધ્યાપન કૌિલ્ય ઉપર સમયના સુંદર્ભથમાું ર્ોડ ું 

વિષયિ્ત  લઈને કૃવત્રમ િગથખુંડ પડરવ્ર્વતમાું પ્રયત્ન કરિામાું આિે છે.  

 

 

5.3 સેત પાઠ (Bridge Lesson) અને સૂક્ષ્મ અધ્યાપન (Micro- teaching)નો તિાિત : 

 

માઇક્રોર્ીચચુંગ દરવમયાન પ્રવિક્ષણાર્ીને વિવિધ કૌિલ્યો હ્તગત કરિાનાું હોય છે. આ હ્તગત કરેલાું કૌિલ્યોન ું સમાયોજન કરી 

િગથખુંડમાું માઇક્રોર્ીચચુંગ કરી િકાય. માઇક્રોર્ીચચુંગના સુંદર્ભથમાું પ્રવિક્ષણાર્ીને િગથખુંડમાું વિવિધ કૌિલ્યોનો વિવનયોગ કરિા સેત પાર્ 

અર્િા તો વમનીર્ીચચુંગની તાલીમ માઇક્રોર્ીચચુંગ પિૂે આપિી એર્લી જ જરૂરી છે. 

 

2 માઇક્રો પાઠ માર્નેો સમયગાળો 5 - 7 વમવનર્નો હોય છે, જ્યારે સતે પાઠ માર્નેો સમય 15 ર્ી 22 વમવનર્નો હોય છે. 

 

માઇક્રો પાઠમાું વિક્ષણકાયથ માર્ને ું વિષયિ્ત  5 - 7 વમવનર્ના સુંદર્ભથમાું લેિાય છે, જ્યારે સેત પાઠમાું વિક્ષણકાયથ માર્ને ું વિષય િ્ત  15 

ર્ી 22 વમવનર્ના સુંદર્ભથમાું એર્લે ક ેમાઇક્રોર્ીચચુંગ કરતાું ર્ોડ ું િધ  લેિામાું આિે છે. 

 

માઇક્રો પાઠમાું પ્રવિક્ષણાર…: પાઠ આયોજનનો વિકાસ (સેત  પાઠ) .. માઇક્રો પાઠમાું કોઈ એક જ પ્રય વક્ત કે પ્રવિવધનો ઉપયોગ ર્ાય છે, 

જ્યારે સેત પાઠમાું એક કરતાું િધ  પ્રય વક્ત કે પ્રવિવધનો ઉપયોગ ર્તો હોય છે. 
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.. માઇક્રો પાઠ સેત  પાઠ તરિ જિા માર્ે માગથદિથન આપે છે, જ્યારે સતે પાઠ મેક્રો પાઠ તરિ જિા માર્ે માગથદિથન આપે છે, રાહ ચીંધે છે. 

માઇક્રોર્ીચચુંગમાું પ ન  અધ્યાપન (Re-Teach)ના 

 

. 

 

સોપાનોને અન સરિામાું આિે છે, જયારે સેત પાઠમાું પ ન  

 

અધ્યાપનના સોપાનોનો ત્યાગ કરિામાું આિે છે. વમનીર્ીંચીગ સુંવક્ષતત અધ્યાપન 

 

વિગત 

 

માઇક્રોર્ીચીંગ સૂક્ષ્મ અધ્યાપન 

 

સમય 

 

વિષયિ્ત  

 

5 ર્ી 7 વમવનર્ 

 

નાનો મ દ્દો કે સુંકલ્પના 

 

માત્ર એક જ કૌિલ્ય 
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કૌિલ્ય 

 

વિદ્યાર્ીની સુંખ્યા 

 

હેત  પ્રાવતત 

 

 

દરેક કૌિલ્ય પર વિક્ષકની પકડ મજબૂત બન ે

 

(સેત પાઠ) 

 

15 ર્ી 22 વમવનર્ 

 

મ ખ્ય મ દ્દો કે બે ર્ી ત્રણ સુંકલ્પના 

 

ચાર કે પાુંચ કૌિલ્યોન ું સમયોજન 

 

5.4 

 

સેત પાઠન ું મહત્ત્િ : . સેત પાઠ એ માઇક્રો પાઠ અને મેક્રો પાઠ િચ્ચનેો સેત  બને છે. 
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.. માઇક્રોર્ીચચુંગની કેર્લીક મયાથદાઓ જેિી કે મયાથડદત સમય, મયાથડદત વિદ્યાર્ીની સુંખ્યા અને મયાથડદત કૌિલ્યને દૂર કરી િકાય છે. 

 

20 માઇક્રોર્ીચચુંગ અુંતગથત વિવિધ કૌિલ્યો હ્તગત કરી તાલીમાર્ી સેત પાઠન ું આયોજન કર ેછે. પડરણામે િગથખુંડમાું વિવિધ કૌિલ્યોનો 

વિવનયોગ તે સારી રીતે કરી િક ેછે. 

 

20 પ્રવિક્ષાર્ીઓમાું આત્મવિશ્િાસ િધે છે. િગથખુંડમાું િા્તવિક અધ્યાપનકાયથનો પ્રત્યક્ષ અન ર્ભિ મેળિી િક ેછે. 

 

24 એકી સાર્ે વિવિધ કૌિલ્યોન ું સમાયોજન કરીને તાલીમાર્ી સેત પાઠન ું આયોજન કર ેછે. 

 

વિદ્યાર્ીઓની સુંખ્યામાું િધારો કરિાની િા્તવિક િગથ 

 

અધ્યાપન કાયથ કરિાની તાલીમ પર ર્ભાર મૂકિામાું 

 

આિે છે. 

 

DO માઇક્રોર્ીચચુંગમાું હ્તગત કરલેા કૌિલ્યને ધ્યાનમાું લઈ િધ  સમય,  

 

વિજ્ઞાન વિક્ષણમાું અવર્ભગમો 

 

17.1 
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આગમન - વનગમન અવર્ભગમ સમ્યા ઉકેલ અવર્ભગમ 

 

આગમન - વનગમન અવર્ભગમ : 

 

વિજ્ઞાનવિક્ષણમાું આ અવર્ભગમ ઉપયોગી છે. આ પદધવત તો છે જ પણ એક પ્રકારનો વિક્ષણમાું ઉપયોગી અવર્ભગમ છે. આ એક 

અવર્ભગમ નર્ી પણ બુંને સાર્ે પ્રયોજી િકાય તેના બે પ્રકારના અવર્ભગમો છે ઃ  આગમન અવર્ભગમ અને વનગમન અવર્ભગમ. 

 

આગમન અવર્ભગમ : 

 

આ અવર્ભગમમાું ‘વિવિષ્ટ પરર્ી સામાન્સય' – ઉદાહરણો અને તે પરર્ી વનયમની તારિણીના વિક્ષણસૂત્રનો ઉપયોગ ર્ાય છે. આ 

અવર્ભગમમાું વિદ્યાર્ીઓ સમક્ષ વિવિષ્ટ ઉદાહરણો રજૂ કરિામાું આિે છે અને તે પરર્ી તેઓ સામાન્સય વસદધાુંત તારિે છે. વિદ્યાર્ીઓ 

તેમની પાસેનાું વિવિધ ઉદાહરણોમાું જે કાુંઈ સરખામણું - સામાન્સયપણું જ એ છે, તે તારિે છે; અને આ સમાન્સયપણું એિાું જ અન્સય 

ઉદાહરણોમાું છે કે નવહ તનેી ચકાસણી કરી લઈ કોઈ એક સામાન્સય વનણથય - વનયમ - વસદધા… 

 વિજ્ઞાન વિક્ષણમાું અવર્ભગમો 

 

 

 

 ܀

 

ઉદાહરણ : 
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જ દી જ દી િ્ત ઓને ઉપરર્ી નીચે તરિ પડતા જોઈ ગ રત્િાકષથણનો વનયમ તારિિો. 

 

ઑમનો વનયમ તારિિો. 

 

તે માર્ે વિઘાર્ી જ દાું જ દાું અિલોકનો પ્રયોગ દિારા મેળિે છે અને આ અિલોકનો પરર્ી વનણથય બાુંધે છે અને વનયમ તારિે છે. 

 

તે જ પ્રમાણે િક્રીર્ભિનનો વનયમ તારિિો. રોચજુંદા જીિનમાુંર્ી 

 

ઉદાહરણો મેળિી તારિી િકાય. આગમન અવર્ભગમનાું લક્ષણો : 

 

(1) વિવિષ્ટ પરર્ી સામાન્સય'ના વિક્ષણસૂત્ર પ્રમાણેન ું વિક્ષણકાયથ. 

 

(2) ‘મૂતથ ઉપરર્ી અમૂતથ’ના વિક્ષણસૂત્ર પ્રમાણને ું વિક્ષણકાયથ. 

 

(3) પ્રાતત ઉદાહરણો પરર્ી વિદ્યાર્ીએ ્િયું્ુરણની મદદ લઈને સામાન્સય તારણ મેળિિાન ું છે. 

 

(4) આ અવર્ભગમમાું પ્રયોગ, અિલોકનો, ચચુંતન-તકથ િગેરેનો 

 

ઉપયોગ ર્ાય છે. (5) વિક્ષકન ું કામ માગથદિથન - ડદિાસૂચનન ું છે. 
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લાર્ભ : 

 

· જ્ઞાન આત્મસાત ્ર્ાય છે. 

 

- વિદ્યાર્ીની અિલોકન, પ્રયોગ, ચચુંતન, તકથિવક્ત… 

 

EC-6 : વિજ્ઞાન પદધવત (સેમે્ર્ર-I) 

 

મયાથદાઓ ઃ  

 

ઓછાું ઉદાહરણો પરર્ી તારિણી અયોગ્ય સામાન્સય તારણ તરિ લઈ જિાનો સુંર્ભિ રહે છે. આ અવર્ભગમમાું પૂરતાું ઉદાહરણો મેળિી 

તારણ – વનણથય .. 

 

. 

 

વનયમ તારિિાનો હોિાર્ી સમય અને િવક્ત િધ  

 

િપરાય છે. 

 

ઉપલાું ધો૨ણ માર્ે આ અવર્ભગમ બહ  ઉપયોગી નર્ી બલક ેિ ષ્ક અને કુંર્ાળાજનક છે. 

 

* વિજ્ઞાનમાું વનયમોની તારિણી પરૂતો જ આ અવર્ભગમ ઉપયોગી છે. 



 

 

SHREE H.N.SHUKLA B.ED. COLLEGE RAJKOT  Page 69 
 

 

આ અવર્ભગમ વનયમ તારિણી માર્ે ઉપયોગી છે. પણ 

 

જ્ઞાનને દૃઢ કરિા માર્ેન ું સોપાન આ અવર્ભગમમાું નર્ી 

 

તે માર્ે વનગમન અવર્ભગમ' અપનાિિો પડ ેછે. 

 

વનગમન અવર્ભગમ : 

 

આગમન અવર્ભગમની અધપૂની પૂર્તથ માર્ે આ અવર્ભગમ 

 

અપનાિાય છે. આ અવર્ભગમન ું કાયથ્ િરૂપ આગમન અવર્ભગમ કરતાું ઊલર્ ું છે. વનગમન અવર્ભગમ એર્લે પ્રાતત સૂત્ર - વસદઘાુંત વનયમનો 

- ઉપયોગ અને તે ઉપયોગ દિારા રોચજુંદા વ્યિહારનાું ઉદાહરણો મેળિિાું અને વનયમની તેમાું ચકાસણી કરિી. લક્ષણો : 

 

.. ‘સામાન્સય પરર્ી વિિ… 

 ગત વિક્ષણમાું અવર્ભગમો 

 

.. 

 

.. 
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અમૂતથ પરર્ી મૂતથ વિક્ષક્કસતૂ્ર પ્રમાણેન ું વિક્ષણ કાયથ. આ અવર્ભગમમાું વિદ્યાર્ીઓએ તકથ અને ચચુંતન કરિાનાું છે, પરુંત  તે એક ચોક્કસ 

વનર્દથષ્ટ ડદિામાું જ વનર્દથષ્ટ સતૂ્રના ઉપયોગ પૂરતાું જ. 

 

ઉદાહરણ : 

 

24 િક્રીર્ભિનનો વનયમ આપીને તે વનયમના ઉપયોગનાું વિવિષ્ટ ઉદાહરણો રજૂ કરિાું, જેમ ક,ે મેઘધન ષ્યન ું બનિ ું, પાણીની ડોલમાું 

લાકડીન ું િાુંકા દેખાિ ું િગેરે. 

 

ઑહ્મનો વનયમ અને તેનો ઉપયોગ કરી દાખલા ગણિા. પૃષ્ઠતાણ, કેિાકષથણ, વ્નગ્ધતા િગેરે વનયમો આધાડરત રોચજુંદા જીિનમાું બનતા 

બનાિો તારિિા. - 

 

.. 

 

લાર્ભ : 

 

240 ર્ૂુંકો, સ૨ળ અવર્ભગમ છે. વિક્ષક િધ  ઉપયોગ કરી િક ેછે. સમય - િવક્તનો વ્યય પ્રમાણમાું ઓછો છે. અભ્યાસક્રમ પરૂો કરિામાું 

મદદરૂપ. 

 

24 આ અવર્ભગમ ્મૃવત પર વિિષે ર્ભાર દે છે. વિદ્યાર્ીની ્મૃવતિવક્ત ખીલે છે. 

 

24 આગમન અવર્ભગમના પૂરક અવર્ભગમ તરીક ેખૂબ ઉપયોગી છે. આગમન અવર્ભગમર્ ગત વિક્ષણમાું અવર્ભગમો 

 

.. 
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.. 

 

 

અમૂતથ પરર્ી મૂતથ વિક્ષક્કસતૂ્ર પ્રમાણેન ું વિક્ષણ કાયથ. આ અવર્ભગમમાું વિદ્યાર્ીઓએ તકથ અને ચચુંતન કરિાનાું છે, પરુંત  તે એક ચોક્કસ 

વનર્દથષ્ટ ડદિામાું જ વનર્દથષ્ટ સતૂ્રના ઉપયોગ પૂરતાું જ. 

 

ઉદાહરણ : 

 

24 િક્રીર્ભિનનો વનયમ આપીને તે વનયમના ઉપયોગનાું વિવિષ્ટ ઉદાહરણો રજૂ કરિાું, જેમ ક,ે મેઘધન ષ્યન ું બનિ ું, પાણીની ડોલમાું 

લાકડીન ું િાુંકા દેખાિ ું િગેરે. 

 

ઑહ્મનો વનયમ અને તેનો ઉપયોગ કરી દાખલા ગણિા. પૃષ્ઠતાણ, કેિાકષથણ, વ્નગ્ધતા િગેરે વનયમો આધાડરત રોચજુંદા જીિનમાું બનતા 

બનાિો તારિિા. - 

 

.. 

 

લાર્ભ : 

 

240 ર્ૂુંકો, સ૨ળ અવર્ભગમ છે. વિક્ષક િધ  ઉપયોગ કરી િક ેછે. સમય - િવક્તનો વ્યય પ્રમાણમાું ઓછો છે. અભ્યાસક્રમ પરૂો કરિામાું 

મદદરૂપ. 

 

24 આ અવર્ભગમ ્મૃવત પર વિિષે ર્ભાર દે છે. વિદ્યાર્ીની ્મૃવતિવક્ત ખીલે છે. 
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24 આગમન અવર્ભગમના પૂરક અવર્ભગમ તરીક ેખૂબ ઉપયોગી છે.  વિજ્ઞાન વિક્ષણમાું અવર્ભગમો 

 

197 

 

સમ્યાઉકેલ અવર્ભગમ નીચેના ઉદાહરણાત્મક મ દ્દાઓ 

 

દિારા વિિષે ્પષ્ટ ર્િ ે: 

 

ઉલ્કા એ િ ું છે ? મેઘધન ષ્ય કિેી રીતે ર્ત ું હિ ે? 

 

મૃગજળ એ િ ું હિ ે? 

 

આ અને આિા વિષમ – મ દ્દાઓની સમજ ગૂુંચિણય ક્ત છે. આ મ દ્દાઓ સમ્યાજન્સય છે તો કરિ ું િ ું ? સમ્યાઉકેલ કઈ રીતે િક્ય બને ? 

આનો ઉિર નીચેની રીતે વિચારીએ : 

 

20 મનમાુંર્ી ઊર્ભી ર્ાય તે િધારે ઇષ્ટ છે. 

 

Á િગથમાું નાનાું નાનાું જૂર્ પડ.ે એક જ પાર્લી પર બેઠેલા 

 

ચાર - પાુંચ વિદ્યાર્ીઓન ું જૂર્ રચી િકાય. 
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24 જૂર્રચના કરિી જ પડ ેએિ ું પણ નર્ી. સમગ્ર િગથ એકજૂર્ બને તોપણ ચાલે. 

 

- સમ્યા વિિ ેવિચારોની આપ-લે ર્ાય. 

 

.. માવહતી એકત્ર ર્તી જાય; વિચારો તપાસાતા જાય, અર્થઘર્ન ર્ત ું જાય અને આમ સમ્યાનો ઉકેલ િોધતો જાય. સમ્યા ઉકેલ 

અવર્ભગમના સોપાનો : 

 

(1) તૈયારી : 

 

અધ્યેતાની જરૂડરયાતમાુંર્ી ઉદર્ભિલેી સમ્યાને સમજિા અધ્યેતાઓ જ મર્ે.  

 

ચકાસિી, છેિર્ે તમેના પરર્ી સમ્યાનો ઉકેલ કરિા પ્રયત્ન કરિો. 

 

(૩) ઉકેલ : 

 

ઉપરોક્ત પ્રડક્રયા પછી ચોક્કસ ઉકેલ િોધિાની પ્રડક્રયા ચાલતી હોય છે. ચોક્કસ ઉકેલ િોધિા માર્ે લેખ, પ ્ તકો, િતથમાનપત્રો કે અન્સય 

માધ્યમોનો ઉપયોગ કરી િકાય અન ેછેિર્ે ઉત્કલ્પનાને સમર્થન આપતો ચોક્કસ ઉકેલ િોધિામાું આિે છે. 

 

(4) મૂલ્યાુંકન : 

 

ઉપરોક્ત પ્રડક્રયા દિારા મળેલ ઉકેલ માવહતી સાર્ે તેમજ બાુંધેલી ઉત્કલ્પનાઓ સાર્ે બુંધ બેસ ેછે કે નવહ તેની ચકાસણી કરિી એર્લે 

મૂલ્યાુંકન. આ પરર્ી ઉકેલ યોગ્ય છે કે નવહ તે ખબર પડે છે. 
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(5) સ ધારણા (Modification) : મૂલ્યાુંકન દરવમયાન ઉકેલમાું કોઈ ખામી નજરે ચડે તો તે અુંગે િેર-વિચારણા અને િેર-ચકાસણી દિારા 

સ ધારા-િધારા કરી નિો ્િીકાયથ ઉકેલ િોધી કાઢિો. 

 

સમ્યા ઉકેલ અવર્ભગમના લાર્ભ : 24 વિષયમ દ્દાની સમજને ્પષ્ટ કર ેછે. 

 

24 તકથબદધ પદધવત છે. … 

: વિજ્ઞાન વિક્ષણમાું અવર્ભગમો 

 

સમ્યા ઉકેલ અવર્ભગમની મયાથદાઓ : 

 

 

.. એકમ (unit) કે પાઠ (sub-unit)ના બધા જ મ દ્દાઓ આ અવર્ભગમ દિારા િીખિિા િક્ય નર્ી. 

 

.. આ પદધવત નવહ પણ એક પ્રકારનો અવર્ભગમ છે. 

 

. 

 

સમ્યા ઉકેલ અવર્ભગમ સેવમનાર બની જિાનો સુંર્ભિ છે. 

 

2 કેર્લીક િાર સમ્યાનો ઉકેલ િજૈ્ઞાવનક પ્રડક્રયાર્ી જ આિે તનેા કરતાું દૃશ્ય અન ર્ભિોર્ી િધારે સારી રીતે સમજી િકાય છે, દા.ત., 

રવધરાવર્ભસરણના કાયથનો સમ્યા મ દ્દો. 
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. સમ્યા ઉકેલ અવર્ભગમનો િગથવિક્ષણમાું ઉપયોગ : 20 સમ્યાની પસુંદગી વિદ્યાર્ીઓ પાસેર્ી તમેની 

 

જરૂડરયાતમાુંર્ી ર્ાય તે જોિ ું જોઈએ. 

 

.. એિી સમ્યા પસુંદ કરિી કે જેનો ર્ૂુંક સમયમાું ઉકેલ િક્ય હોય. 

 

. વિદ્યાર્ીઓ સમક્ષ સમ્યાનો હેત  ્પષ્ટ હોિો જોઈએ. 

 

આ પ્રકારના મ દ્દાઓને ધ્યાનમાું રાખી, વિક્ષકે તે પર જૂર્ દિારા ચચાથ ગોઠિિી જોઈએ. જૂર્રચના ન કરિી હોય અને િગથને જૂર્ તરીક ે

લેિ ું હોય તો મોર્ા ર્ભાગ… 

[ સુંકલ્પના ખ્યાલ / પ્રાવતત પ્રવતમાત 

 

 

 

એકમ : 8 

 

સુંકલ્પના ખ્યાલ / પ્રાવતત પ્રવતમાન 

 

(Concept Attainment Model) 

 

8.1 
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પ્ર્તાિના 

 

8.2 અધ્યાપન મૉડેલનો અર્થ 

 

સુંકલ્પના પ્રાવતત પ્રવતમાનનો અર્થ અને વ્યાખ્યા 18.4 સુંકલ્પના પ્રાવતત પ્રવતમાનના સોપાનો અને િગથ વિવનયોગ 

 

8.3 

 

8.5 સુંકલ્પના પ્રાવતત પ્રવતમાનનો ઉપયોગ 

 

18.6 સુંકલ્પના પ્રાવતત પ્રવતમાન – પાઠ આયોજન 

 

8.1 

 

પ્ર્તાિના : 

 

વિક્ષકનો હુંમેિાું એિો પ્રયત્ન રહ્ો હોય છે કે વિષયિ્ત  કે જે પોત ેજાણે છે તે વિદ્યાર્ીને આિડે અર્િા તનેી ઊંડી સમજ તે પ્રાતત કર.ે 

આ માર્ે તે વિષયિ્ત ને સરળ રીતે પીરસિા માર્ે અનેક પદધવત, પ્રય વક્ત, અવર્ભગમો, યોજના, િૈક્ષવણક સાધનો િગેરનેો ઉપયોગ કર ેછે. 

આમ પોત ેઅનેક પ્રયત્ન કરી અધ્યેતાને વિષયિ્ત  તમેજ તનેે આન ષુંવગક બાબતો વિિ ેવિિદ છણાિર્ કરિાનો પ્રયત્ન કર ેછે.  
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સુંકલ્પ ખ્યાલ / પ્રાવતત પ્રવતમાન 

 

સુંકલ્પના પ્રાવતત પ્રવતમાન અર્થ અને વ્યાખ્યા : “કોઈ પદાર્થ કે ઘર્ના વિિેની સુંકલ્પના એર્લે તે પદાર્થ 

 

.. 

 

કે પર્નાના ચોક્કસ રીતે એડાયેલા વિવિષ્ટ, લાક્ષવણક કે અવનિાયથ ગ ણોનો સમૂહ.” દા.ત. ‘ગાય’ની સુંકલ્પના એર્લે 'ગાય' નામના સજીિ 

સાર્ે જોડાયેલા લક્ષણોનો સમૂહ કે જે માત્ર ‘ગાય’ના જ હોય ર્ભેંસ જેિા કે અન્સય સજીિના ન હોય." ડૉ. ચુંદ્રકાુંત ર્ભોગાયતા “િ્ત  કે 

ઘર્નાઓની સમાન વિિેષતાઓન ું પ્રવતવનવધત્િ 

 

કરતી પ્રડક્રયા સુંકલ્પના છે.” 

 

મોગથન 

 

2 “સુંકલ્પના એ પ્રડક્રયા છે, જે જ દી જ દી િ્ત ઓ, વ્ર્વતઓ કે ઘર્નાઓમાું ઉપવ્ર્ત સરખાપણાન ું પ્રવતવનવધત્િ કર ેછે.” – મન 

 

આમ, ઉપરોક્ત વ્યાખ્યાઓ પરર્ી જોઈ િકાય છે ક,ે સુંકલ્પના એ કોઈ િ્ત  કે ઘર્નાની પાછળ રહેલી માનવસક પ્રવતમા છે કે જે 

માનિીના મનમાું હુંમેિાું છિાયેલી રહે છે. અને સુંકલ્પના / ખ્યાલ પ્રાવતત પ્રવતમાન એર્લે વિવિ… 
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સુંકલ્પનાઓ અને તમેની િચ્ચેના સુંબુંધો હોય છે. સુંકલ્પનાઓ વિચારો, 

 

િ્ત ઓ, લોકો કે અન ર્ભિોનો એક સામાન્સય િગથ છે કે જેના ઘર્કો 

 

કે સભ્યો ચોક્કસ લક્ષણો ધરાિે છે. ઉદાહરણ તરીક ે‘સજીિ' એક 

 

સુંકલ્પના છે. તે એક ચોક્કસ ગ ણ લક્ષણ ધરાિતા ગ ણધમોનો સમૂહ 

 

છે. પછી માત્ર માનિી જ નવહ પરુંત  પ્રાણી અને િન્પવત પણ કે જેઓ શ્િસન કરી િક,ે િૃવદધ કરી િક,ે હલન ચલન કરી િક ેબધા જ 

સજીિમાું સમાવિષ્ટ ર્ાય છે. સુંકલ્પનાના મ ખ્ય ચાર ઘર્કો છે : (1) નામ, (2) ઉદાહરણ, 

 

(3) આિશ્યક લક્ષણ અને (4) વનયમ. સુંકલ્પના / ખ્યાલ પ્રાવતત પ્રવતમાનના સોપાનો નીચે મ જબ િણથિલેા છે : 

 

સોપાન 1 : માવહતીની રજૂઆત અને સુંકલ્પનાની ઓળખ : અહીં વિક્ષક જે સુંકલ્પના િીખિિાના છે તેના કેર્લાક ઉદાહરણ અને 

અન દાહરણ (હકારાત્મક બાબતો અને નકારાત્મક બાબતો (તે િ ું નર્ી ?)) આપે છે. આ તમામ ઉદાહરણ ચોક્કસ ક…્ 

: સુંકલ્પના ખ્યાલ | પ્રાવતત પ્રવતમાન 

 

 

 

છે આ કયાું લક્ષણો હિ ે? તે કહી િકો ? વિદ્યાર્ીઓ : “ખાિાની િ્ત  અને સજીિ”. વિક્ષક તેના ઉિરને સમર્થન આપે છે અને તે 

ઉત્કલ્પના (િક્ય ઉિર)ની નોંધ કર ેછે. 
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ત્યાર બાદ વિક્ષકે ઉદાહરણ તરીક ે‘ચેરી’ અને અન દાહરણ તરીક ે‘મૂળો’ મૂક્યા. વિદ્યાર્ીઓએ ઉત્કલ્પના બદલી કહ્ ું : “ખાિાની લાલ 

િ્ત ”. ત્યાર બાદ વિક્ષકે ઉદાહરણ તરીકે નારુંગી, દાડમ, પપૈય ું અને અન દાહરણ તરીક ેકોબીજ, બર્ેર્ા, ફ્લાિર મૂક્યા. વિદ્યાર્ીઓએ 

સુંકલ્પના ચોક્કસ બનાિી કહ્ ું : “બીજિાળ ખાિાની િ્ત ”. િધ  કેર્લાક ઉદાહરણ અને અન દાહરણ પરર્ વિદ્યાર્ીઓએ ‘િળો' એિી 

સુંકલ્પના નક્કી કરી.,ત્યાર બાદ વિક્ષકે તેઓને વ્યાખ્યા આપિા જણાવ્ય ું. ચચાથના અુંતે વિદ્યાર્ીઓ તારિી િક્યા કે, “િળ એર્લે છોડ કે 

િૃક્ષ પર ફૂલમાુંર્ી વિકાસ પામેલો ખાઈ િકાય એિો ર્ભાગ.” સોપાન 2 : સુંકલ્પના પ્રાવતતની ચકાસણી : 

 

 

EC-6 : વિજ્ઞાન પદધવત (સેમે્ર્ર-I) 

 

વિચાર યોજના બદલી ? કેમ બદલી ? િ ું આગળ વિચાય ું ? િગેરે જેિા પૃર્ક્કરણ દિારા સુંકલ્પના પ્રાવતત માર્ે અસરકારક વિચાર 

યોજના પર પ્રર્ભ ત્િ મેળિી િક.ે 

 

સમગ્ર પ્રવતમાનના વિક્ષણમાું વિક્ષકની ર્ભૂવમકા : 

 

વિક્ષકે કાયથની િરૂઆત ઉદાહરણ અન દાહરણ રજૂ કરીને . કરિાની છે. સમગ્ર આપિાની માવહતીન ું આયોજન વ્યિવ્ર્ત કરિ ું. વિક્ષકની 

ર્ભૂવમકા ઉત્કલ્પના (િક્ય ઉિરો)ની નોંધ કરિી, ઉિરોન ું વનરીક્ષણ કરિ ું, િધ  ઉદાહરણ અને અન દાહરણ આપિા જેિી છે. માત્ર 

માગથદિથકની ર્ભૂવમકા ર્ભજિિાની છે. 

 

સુંકલ્પના પ્રાવતત પ્રવતમાનના વનયમો : 

 

20 ઉત્કલ્પનાને ચકાસતી ચચાથ પર ર્ભાર આપિો માત્ર ઉિરન ે

 

ર્ેકો આપિાન ું કાયથ ના કરિ ું. 
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વિદ્યાર્ીઓઓ એકર્ી િધ  ઉત્કલ્પના (િક્ય ઉિરો) રજૂ કર ેત્યાર ેતેન ેસુંત વલત કરિામાું મદદ કરો. 

 

ઉદાહરણના ખાસ લક્ષણો પર ધ્યાન કેવન્સદ્રત કરાિો. વિદ્યાર્ી 

 

એકમ : 9 

 

 

વિજ્ઞાતવિક્ષણમાું દૃશ્ય-શ્રાવ્ય સાધનો 

 

પ્ર્તાિના 

 

19.1 

 

19,2 િૈક્ષવણક ઉપકરણનો અર્થ , 

 

9,3 િૈક્ષવબ્રક સાધનો (ઉપકરણો)ન ું મહત્ત્િ 

 

19.4 દેશ્ય સાધનો - ચાર્થ, મૉડેલ 9.5 દૅશ્ય-શ્રાવ્ય સાધનો – ર્ી.િી., કોમ્પતય ર્ર 

 

19.6 પ્રક્ષેવપત સાધનો OHP, ડેર્ા પ્રોજેક્ર્ર 
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9.1 

 

પ્ર્તાિના : 

 

વિજ્ઞાનવિક્ષણ વસદધાુંતો, વનયમો, હકીકતો, પ્રયોગો, નિી િોધો િગેરે પર આધાર રાખે છે. જેમ-જેમ ર્ેક્નોલૉજીનો વિકાસ ર્િા લાગ્યો 

છે તેમ વિક્ષણ પ્રત્યે સમાજની માુંગ બદલાિા લાગી છે. આર્ી વિજ્ઞાન વિક્ષણમાું પડરણામલક્ષી અને જીિનઉપયોગી તર્ા બાળકોમાું 

િૈજ્ઞાવનક દૃવષ્ટકોણની વખલિણી માર્ે વિક્ષક િકત વ્યાખ્યાન પદધવત દિારા અધ્યાપનકાયથ કરાિે તે પૂરત ું નર્ી. ઓછા સમયમાું વિદ્યાર્ીને 

વિજ્ઞાનની સુંકલ્પનાઓ સમજાિિા માર્ે િૈક્ષવણક ઉપકરણોનો ઉપયોગ ખૂબ જ જરૂરી છે 

 

 

ઉપકરણને વિક્ષણની પ્રડક્રયામાું કોઈ ્ર્ાન હત ું નહીં. પરુંત  આધ વનક ય ગમાું વિક્ષણનો હેત  બદલાયો છે. વિદ્યાર્ીનો સિાુંગી વિકાસ ર્ાય 

એ - મ ખ્ય હેત  છે. આ માર્ે િૈક્ષવણક ઉપકરણનો ઉપયોગ જરૂરી બન્સયો છે. બાળકમાું 3R's ની સાર્ે સાર્ે 4H's (Head, Heart, Hand 

& Health) નો વિકાસ િૈક્ષવણક ઉપકરણ દિારા કરી િકાય છે. 

 

9.2 િૈક્ષવણક ઉપકરણનો અર્થ : 

 

િૈક્ષવણક ઉપકરણને અુંગ્રેજીમાું Teaching Aids કહ ેછે. Teaching Aids બે િબ્દોનો બનેલો છે : (1) Teaching અને (2) Aids. 

 

(1) Teaching (વિક્ષણ) : કોઈને પણ માવહતી અર્િા તાલીમ આપિા માર્ે અપાતા જ્ઞાનને વિક્ષણ કહે છે. 

 

(2) Aids (ઉપકરણ) : ઉપકરણ એર્લે કે જેની મદદર્ી વિક્ષક બધા જ પ્રકારની સુંકલ્પનાઓ, વનયમો, વિચારો, િોધો િગેરે સરળતાર્ી 

સમજાિી િક ેઅને વિષયિ્ત  સાર્ ેઆુંતરડક્રયા કરી િક.ે 
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િૈક્ષવણક ઉપકરણની કરે્લીક વ્યાખ્યા… 

 વિજ્ઞાનવિક્ષણમાું દૃશ્ય-શ્રાવ્ય સ 

 

"The intruments which are used to make the 

 

process of education easier are teaching aids." * K. G. Desai 

 

9.3 

 

િૈક્ષવણક સાધનો (ઉપકરણો)ન ું મહત્ત્િ : 

 

હાલન ું વિક્ષણ વિદ્યાર્ીકેન્સદ્રી બન્સય ું છે. અસરકારક વિક્ષણ ત્યાર ેજ િક્ય બને છે જ્યારે વિક્ષક વિદ્યાર્ીને અધ્યયન તરિ આકષે. આ માર્ે 

દૃશ્ય-શ્રાવ્ય સાધનોનો િગથખુંડમાું ઉપયોગ જરૂરી છે. દૃશ્ય-શ્રાવ્ય સાધનોની અગત્યતા જોઈએ જે નીચે પ્રમાણે છે : 

 

(1) િગથખુંડન ું િાતાિરણ જીિુંત અને પ્રિૃવિિીલ બનાિે. 

 

(2) વિક્ષણની પ્રડક્રયા રસપ્રદ બને. 

 

(3) અધ્યેતાની જ્ઞાનેવન્સદ્રયોનો મહિમ ઉપયોગ ર્ાય. 

 

(4) અધ્યેતાની સહર્ભાવગતા િધે. 
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(5) િા્તવિક અન ર્ભિો પૂરો પડ.ે 

 

(6) પ્રત્યક્ષ અન ર્ભિોને પૂરક સાવબત ર્ાય. 

 

(7) અધ્યેતાઓનો વ્યવક્તગત તિાિતોને કારણ ેઉદર્ભિતા પ્રશ્નો વનિારી િકાય. 

 

(8) ઓછા સમયમાું િધ  માવહતી … 

 

 

EC-6 : વિજ્ઞાન પદધવત (સેમે્ર્ર-1) 

 

(14) િગથમાું િધ  સુંખ્યા હોય તો પણ બધા જ વિદ્યાર્ીઓને એક સાર્,ે એકસરખા અન ર્ભિો આપી િકાય છે. દા.ત, રેડડયો, ર્ેવલવિઝન, 

LCD. 

 

. િૈક્ષવણક ઉપકરણોના ઉપયોગની મયાથદાઓ : 

 

િૈક્ષવણક ઉપકરણોન ું અધ્યયન-અધ્યાપન પ્રડક્રયામાું એક આગિ ું 

 

મહત્ત્િ છે. 

 

(1) વિક્ષકમાું સાધનોના ઉપયોગ અુંગે ઉદાસીનતા જોિા મળે છે. 
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(2) વિક્ષકમાું વિવિધ સાધનો બનાિિાના કૌિલ્યોનો અર્ભાિ. 

 

(3) કેર્લાક વિક્ષક પાસે સાધનોના અસરકારક ઉપયોગ અર્િા ક િળ સુંચાલનની ક્ષમતા હોતી નર્ી. 

 

(4) આર્ર્થક દૃવષ્ટએ િાળાને સાધનો ખરીદિાન ું પોષાત ું નર્ી. 

 

(5) કેર્લીક િાળાઓ આના પ્રત્યે જાગૃત હોતી નર્ી. (6) વિદ્યાર્ીઓની િયકક્ષાને અન રૂપ અને અભ્યાસક્રમન ે

 

અન રૂપ સાધનો ઉપલબ્ધ હોતાું નર્ી. 

 

(7) દૃશ્ય-શ્રાવ્ય સાધનો માર્ે અલગ રૂમ, લાઇબ્રેરી અને લેબોરેર્રીનો િાળામાું અર્ભાિ હોય છે. (8) સાધનોના ઉપયોગ દરવમયાન 

િગથખુંડમાું ઊર્ભા ર્તા 

 

વિ્તના પ્રશ્નો. વિજ્ઞાનવિક્ષણમાું દૃશ્ય-શ્રાવ્ય સાધનો 

 

 

દેશ્ય – શ્રાવ્ય અને પ્રક્ષેવપત સાધનો : િૈક્ષવણક ઉપકરણને સ૨ળતા માર્ ેત્રણ ર્ભાગમાું િહેંચિામાું આિે છે 

 

(A) દેશ્ય – શ્રાવ્ય સાધનો 

 

દૃશ્ય સાધનો 
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શ્રાવ્ય સાધનો 

 

દૃશ્ય-શ્રાવ્ય સાધનો 

 

• ર્ી.િી. 

 

• વચત્રો 

 

નમનૂા 

 

* રેડડયો • ગ્રામોિોન 

 

♦ કમ્પતયૂર્ર 

 

• મૉડેલ 

 

• ર્ેપરેકોડથર 

 

• ડિલ્મ 

 

. 
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• આકૃવત * નકિા 

 

• ચાર્થ 

 

બ લેડર્ન બૉડથ 

 

• િલેનલ બૉડથ 

 

• ફ્લેિ બૉડથ 

 

• કાળ ું પાડર્ય ું 

 

(B) પ્રક્ષેવપત સાધનો 

 

• ઓિરહેડ પ્રોજેક્ર્ર (OHP) 

 

• ડેર્ા પ્રોજેક્ર્ર 

 

• ડિલ્મ પ્રોજેક્ર્ર 
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• ્લાઇડ પ્રોજેક્ર્ર 

 

દેશ્ય સાધનો – ચાર્થ, મૉડેલ 

 

9.4 જે સાધનો દિારા માવહતી કે પ્રવતકૃવત જોઈ િકાય તિેા સાધનોને દશ્ય સાધનો કહ ેછે. આ સાધનોને આલેવખત સાધનો 

(Graphics) પણ કહિેામાું આિે છે. 

 

EC-6 : વિજ્ઞાન પદધવત (સેમે્ર્ર-I) 

 

ચાર્થ (Chart) : 

 

(1) રેખાઓ, વચત્રો અને િબ્દોના સમન્સિય દિારા કોઈપણ વિષયના વિષયિ્ત માું રહેલ વિચારો, પ્રડક્રયા, વસદધાુંતો, વનયમો, હકીકતોને 

દૃશ્ય ્િરૂપે પ્ર્ત ત કરતા માધ્યમને ચાર્થ કહ ેછે. 

 

"A Chart may be defined as a visual symbol summarising or contrasting or performing other helpful 

services in explaining subject matter." 

 

- D. E. Dale 

 

ચાર્થ વિવિધ પ્રકારના હોય છે ઃ  
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(1) ર્ેબલ (સારણી) ચાર્થ (Table Chart) : આ પ્રકારના ચાર્થમાું ર્ેબલ દિાથિિામાું આિે છે. ર્બેલમાું ઉપરની હારમાું મ ખ્ય વિગતો 

દિાથિિામાું આિે છે. આ વિગતો ડાબી બાજ ર્ી જમણી બાજ  તર્ા ઉપરર્ી નીચે તરિ વિ્તરેલી હોય છે. દા.ત., મન ષ્યનો િૃવદધ અને 

વિકાસ દિાથિતી સારણી, SI એકમ પદધવતની મૂળર્ભૂત રાવિઓ, મૂળર્ભૂત એકમો અને સુંજ્ઞા દિાથિતી સારણી િગેર.ે.. 

 

નમનૂો ઃ  

 

SI એકમ પદધવત… 

: વિજ્ઞાનવિક્ષણમાું દશ્ય-પાવ્ય સાધનો 

 

 

(2) પ્રિાહ ચાર્થ (Flow Chart) : કોઈપણ પ્રડક્રયાના વિવિધ તબક્કાઓ દિાથિિા માર્ે પ્રિાહ ચાર્થનો ઉપયોગ ર્ાય છે. પ્રિાહ ચાર્થની 

રચનામાું મ ખ્યત્િે તીર, રેખાઓ, લુંબચોરસ, પુંચકોણ િગેરે જેિા આકારોનો ઉપયોગ ર્ાય છે. દા.ત., રાસાયવણક પ્રડક્રયાઓ, િન્પવત 

પેિીના પ્રકારો, આહાર કડી. 

 

નમનૂો : 

 

્ર્ાયી પેિી 

 

સરળ ્ર્ાયી પેિી 

 

જડર્લ ્ર્ાયી પેિી 

 

મૃદ તક 
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્ર્ૂલકોણક 

 

દઢોતક 

 

જલિાહક પેિી 

 

અન્સનિાહક 

 

પેિી 

 

પેિી 

 

પેિી 

 

પેિી 

 

(3) 

 

સમય ચાર્થ (Time Chart) : કોઈપણ ઘર્નાને તનેા સમયક્રમ મ જબ રજૂ કરિા માર્ે આ ચાર્થનો ઉપયોગ ર્ાય છે. દા.ત., િ પ્રમાણે 

િૈજ્ઞાવનકોની િોધનો ચાર્થ સમયરેખા બનાિી દિાથિી િકાય. 
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(4) 

 

આલેખ ચાર્થ (Graph Chart) : આ પ્રકારના ચાર્થ આુંકડાકીય બાબતોને આલેખ ્િરૂપે રજૂ કર ેછે. દા.ત, અુંતર → સમયન આલેખ; 

વનયવમત ગવત દિાથિતો આલેખ. 

 

EC-6 : વિજ્ઞાન પદધવત (સેમે્ર્ર-I) 

 

175 

 

150- 

 

125- 

 

અુંતર (ડકલોમીર્ર) 

 

100 

 

75- 

 

50- 

 

25 
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L 15 

 

30 

 

45 

 

60 

 

75 

 

90 

 

105 

 

સમય (વમવનર્) 

 

વનયવમત ગવત કરતા પદાર્થનો અુંતર → સમયનો આલેખ (5) સમાચાર ચાર્થ (News Chart) : સમાચાર ચાર્થ દિારા વિજ્ઞાનમાું ર્તાું 

વિવિધ પ્રયોગો અને સુંિોધનોની રજૂઆત ર્ાય છે. ચાર્થની બનાિર્ : 

 

ચાર્થ બનાિિા માર્ે પૂુંઠા, ર્મોકોલ, વિવિધ રુંગના ચાર્થ પપેર, રુંગીન કાગળો, રુંગીન પનેો, વિવિધ રુંગો, તલાવ્ર્કના અક્ષરો, પટ્ર્ીઓ –

ગેરે ચીજિ્ત ઓનો ઉપયોગ કરી વિવિધ પ્રકારના ચાર્થ બનાિી િકાય છે. 
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' 

 

ચાર્થની અગત્યતા : 

 

વિજ્ઞાન વિષયના અધ્યાપન અધ્યયન કાયથ માર્ે ચાર્થ અવત યોગી િૈક્ષવણક ઉપકરણ છે. તનેી અગત્યતા નીચે પ્રમાણે છે : 

 

- વિજ્ઞાનની કડઠન અને જડર્લ બાબતોને ચાર્થ દિારા 

 

સરળતાર્ી સમજાિી િકાય છે. 

 

.. . વિદ્યાર્ીન ું ધ્યાન કેવન્સદ્રત કરી િકાય છે. ચાર્થ દિારા વિષયિ્ત ની સમજૂતીમાું પ્રિાવહતા લાિી 

 

િકાય છ: વિજ્ઞાનવિક્ષણમાું દૃશ્ય-શ્રાવ્ય સાધનો 

 

 

 

.. િગથખુંડમાું જે બાબતો મૂળ ્િરૂપે રજૂ ન કરી િકાય તેને ચાર્થ ્િરૂપે રજૂ કરી િકાય છે. 

 

વિવિધ પ્રકાર ેચાર્થ તૈયાર કરી વિક્ષક તેની રજૂઆતમાું 
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િૈવિધ્ય લાિી િક ેછે. 

 

2 વિજ્ઞાન વિષયના અમૂતથ વિચારો, ખ્યાલો, સુંકલ્પનાઓને મૂતથ ્િરૂપ આપી િકાય છે. ઓછા સમયમાું િધ  માવહતી સરળતાર્ી 

િગથખુંડમાું પીરસી . 

 

િકાય છે. 

 

2 ચાર્થ બનાિિા વિદ્યાર્ીની મદદ લેિાર્ી તેમનાું કૌિલ્યોનો વિકાસ ર્ાય છે. 

 

.. િગથખુંડન ું િાતાિરણ જીિુંત બનાિી િકાય છે. 

 

ચાર્થનો િરી િખત ઉપયોગ િક્ય બને છે. 

 

24 તૈયાર ચાર્થ તર્ા ્િવનર્મથત ચાર્થનો ઉપયોગ કરી િકાય છે. ચાર્થની ખરીદી કે વનમાથણ કરતી િખત ેધ્યાનમાું રાખિાની બાબતો : 

 

બજારમાું વિજ્ઞાન વિક્ષણને લગતા ઘણા ચાર્થ ઉપલબ્ધ છે. તૈયાર ચાર્થ પણ િાપરી િકાય છે. તમેજ ્િવનર્મથત ચાર્થનો પણ ઉપયોગ કરી 

િકાય છે. ચાર્થની પસુંદગી િખત ે 

 

. સમગ્ર ચાર્થમાું રજૂ ર્યેલ વિગતો, આકૃવતઓ, સમગ્ર િગથના વિદ્યાર્ીઓ સરળતાર્ી જોઈ િક ેતિેી હોિી જોઈએ. ચાર્થ અધ્યાપન-

અધ્યયન પ્રડક્રયાને સહાયરૂપ હોિો જોઈએ. 

 

ચાર્થમાું રજૂ ર્તી વિગતો સુંવક્ષતત હોિી જોઈએ. 
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ચાર્થ સરળતાર્ી સમજાઈ જાય તેિો હોિો જોઈએ. 

 

ચાર્થના ઉપયોગ માર્ે ધ્યાનમાું રાખિાની બાબતો : ચાર્થની અસરકારકતા ત્યાર ેજ િધે જ્યારે ચાર્થનો ઉપયોગ િળદાયી નીિડે. ચાર્થના 

ઉપયોગ માર્ે ધ્યાનમાું રાખિાની બાબતો નીચે પ્રમાણે છે : 

 

ચાર્થનો સુંપૂણથ અભ્યાસ વિક્ષકે પહલેેર્ી કરી લેિો. 

 

24 ચાર્થન ું અિલોકન કઈ રીતે કરિાન ું છે તનેી સમજૂતી વિદ્યાર્ીને પહલેાું આપિી. 

 

→ સમગ્ર િગથ સમક્ષ ચાર્થની રજૂઆત કરિી. િગથ સમક્ષ ચાર્થની રજૂઆત પૂરતા સમય માર્ે કરિી. 

 

* 

 

ચાર્થ દિાથિતાું પૂિે વિદ્યાર્ીને પૂરતી સૂચના આપિી. 

 

િગથખુંડમાું પૂરતો પ્રકાિ યોગ્ય તેની કાળજી … 

: વિજ્ઞાનવિક્ષણમાું દૃશ્ય-શ્રાવ્ય સાધનો 

 

 

વિષયિ્ત ના મ દ્દાની છણાિર્ માર્ ેજરૂર પૂરતો જ ચાર્થનો 
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ઉપયોગ કરિો. િધ  પડતા ચાર્થ ન િાપરિા. ચાર્થની યોગ્ય જાળિણી જરૂરી છે. .. 

 

. મયાથદા : 

 

. ચાર્થ બનાિિા માર્ે િધ  સમયની િાળિણી કરિી પડ ેછે. 

 

.. વિષયિ્ત ના દરેક મ દ્દા માર્ે ચાર્થ બનાિિાનો ખચથ પોષાય નવહ. િધ  શ્રમ િેઠિો પડે છે. . 

 

.. 

 

ચાર્થ બનાિિાની આિડત દરેક વિક્ષકમાું હોતી નર્ી. 

 

ચાર્થની રજૂઆત યોગ્ય રીતે ન ર્ાય તો વિદ્યાર્ીને મ દ્દો સમજાતો નર્ી. 

 

. િગથખુંડમાું વિ્તના પ્રશ્નો ઊર્ભા ર્ાય છે. િધ  પડતા ચાર્થનો ઉપયોગ તેન ું મહત્ત્િ ઘર્ાડ ેછે. * 

 

(2) પ્રવતકૃવત (Model) : 

 

મોર્ા કે નાના કદની િ્ત  કે પદાર્થની તેના જેિાું જ લક્ષણો ધરાિતા વત્રપડરમાણદિથક ્િરૂપે રચેલી કૃવતને પ્રવતકૃવત (મૉડેલ) કહ ેછે. જે 

િ્ત  કે પદાર્થનો પ્રત્યક્ષ અન ર્ભિ િગથખુંડમાું ન કરાિી િકાય તનેે મૉડેલ દિારા 

 

પ્રવતકૃવત વત્રપડરમાણમાું રજૂ ર્ાય છે તેર્ી અધ્યેતાની 



 

 

SHREE H.N.SHUKLA B.ED. COLLEGE RAJKOT  Page 96 
 

 

સુંકલ્પના ્પષ્ટ બને છે. પ્રવતકૃવત દિારા પદાર્થની બાહ્ કે આુંતડરક રચનાની સમજ 

 

આપી િકાય છે. પ્રત્યક્ષ અન ર્ભિ ના કરાિી િકાય તેિી બાબતોનો પરોક્ષ 24 

 

અન ર્ભિ કરાિી િકાય છે. 

 

મૂળ રચના જો સુંક લ હોય તો તેમાું ર્ોડા િેરિાર કરી બનાિેલ પ્રવતકૃવત દિારા સરળતાર્ી અધ્યેતાને સમજાિી િકાય છે. 

 

પ્રત્યક્ષ જોઈને મેળિેલ જ્ઞાન વચર્ર્ાયી રહે છે. 

 

. વિદ્યાર્ી વિક્ષકને પ્રવતકૃવત બનાિિામાું મદદ કર ેતો તેના કૌિલ્યોનો વિકાસ ર્ાય છે. 

 

પ્રવતકૃવત એ વત્ર-પરીમાણદિથક સાધન છે. જેર્ી વિષયિ્ત ની સુંપૂણથ સમજ આપિામાું સરળતા રહે છે. કાયથિીલ મૉડેલ (Working 

Model) દિારા કોઈપણ - 

 

રચનાની કાયથપદધવત સમજાિી િકાય છે. 

 

યોગ્ય પ્રવતકૃવત દિારા મૂળિ્ત નો આકાર, રુંગ, રચના, 

 

િગેરનેો ખ્યાલ આિે છે. 
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પ્રવતકૃવતની પસુંદગી અને બન… 

: વિજ્ઞાનવિક્ષણમાું દસ-શ્રાવ્ય સાધનો 

 

227 

 

.. િગથખુંડમાું પ્રવતકૃવત બતાિતી િખત ેવબનજરૂરી િ્ત ઓ દૂર કરિી જેર્ી અધ્યેતા પ્રવતકૃવત તરિ જ ધ્યાન કેવન્સદ્રત 

 

કરી િક.ે 

 

.. કાયથિીલ મૉડેલ (Working Model) હોય તો િગથખુંડમાું લઈ જતાું પહેલાું વિક્ષકો તે બરાબર ચાલે છે કે નહીં તેની ખાતરી કરી લેિી  

 

. 

 

િગથખુંડમાું પૂરતો પ્રકાિ આિે તે જરૂરી છે. 

 

પ્રવતકૃવતની સમજૂતી દરમ્પયાન પ્રશ્નોિરી કરી અધ્યેતાઓન ે

 

સહર્ભાગી બનાિિાર્ી અસરકારકતા િધે છે. પ્રવતકૃવત સાર્ે અન્સય િૈક્ષવણક સાધનો જેિાું કે ચાર્થ, વચત્રો, ્લાઇડસ િગેરનેો ઉપયોગ 

કરિાર્ી ક્ષવતપૂર્તથ કરી િકાય છે. 2 

 

.. - પ્રવતકૃવત દિાથિિાર્ી અધ્યેતામાું મૂળિ્ત  માર્ે ગેરસમજ પેદા ન ર્ાય તેની કાળજી લેિી જરૂરી છે. 
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. મયાથદા : 

 

* સમય, િવક્ત અને નાણાુંનો વ્યય ર્ાય છે. વિક્ષકની કાયથક્ષમતા ઓછી હોય તો મૉડેલ બનાિી િકતા નર્ી. 24 

 

- દરેક િાળામાું વિક્ષકન 

 

 

ઈ.સ. 1961ર્ી ડદલ્લી દૂરદિથન દિારા ખૂબ જ નાના પાયા પર િકૈ્ષવણક કાયથક્રમોની િરૂઆત ર્યેલી. ઈ.સ. 1975-76માું અમેડરકન 

સેર્ેલાઇર્ ATS ના ઉપયોગ દિારા ર્ભારતમાું પ્રર્મિાર િકૈ્ષવણક કાયથક્રમો દૂરદિથન દિારા પ્રસાડરત ર્યા. ઈ.સ. 1982ર્ી આપણા પોતાના 

‘ઇનસરે્’ ઉપગ્રહની મદદર્ી ર્ી.િી.નો ઉપયોગ ર્ઈ રહ્ો છે. 

 

ગ જરાત ય વનિર્સથર્ીના વિઝન મીડડયા, એન.સી.ઈ.આર.ર્ી. ન્સય  ડદલ્લી, ય જીસી, ઈગ્નો ય વનિર્સથર્ી, ડૉ. બાબાસાહેબ આુંબેડકર ઓપન 

ય વનિર્સથર્ી િગેરેના વિવિધ કાયથક્રમો ર્ેવલવિઝન પર પ્રસાડરત ર્ાય છે. 

 

ર્ેવલવિઝનની િૈક્ષવણક અગત્યતા : 

 

ર્ી.િી. એક દૃશ્ય—શ્રાવ્ય સાધન હોિાર્ી વિદ્યાર્ીને પરોક્ષ 

 

અન ર્ભિ આપી િકાય છે. 

 

* વિજ્ઞાનની સુંકલ્પનાઓ, વસદધાુંતો, વનયમોને પ્રયોગો દિારા ર્ી.િી. પર દિાથિતા વિજ્ઞાન વિક્ષણ રસપ્રદ, જીિુંત અને સરળ બની રહે 

છે. 
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વિજ્ઞાનક્ષતે્રના વનષ્ણાુંતો… 

 વિજ્ઞાનવિક્ષણમાું દૃશ્ય-શ્રાવ્ય સાધનો 

 

 

 

વિદ્યાર્ીઓ ઘે૨બેઠાું પણ ર્ી.િી. પરના કાયથક્રમો વનહાળી 

 

્િ-અધ્યયન કરી િક ેછે. 

 

દૂરદિથન દિારા ઉપલબ્ધ પ વ્તકા દિારા પ્રસાડરત ર્નાર વિવિધ કાયથક્રમો અુંગનેી માવહતી વિક્ષક મેળિી િક ેછે અને તનેા આધારે તાસન ું 

આયોજન અને સુંચાલન કરી િક ેછે. 

 

* ગમ્પમત સાર્ે જ્ઞાન આપી િકાય છે. 

 

મયાથદાઓ : 

 

ર્ી.િી. એ એકપક્ષીય માધ્યમ છે. વિદ્યાર્ી પ્રશ્નો પૂછીને કોઈ ્પષ્ટતા મળેિી િક્તા નર્ી. 

 

પ્રસાડરત ર્નાર કાયથક્રમના સમયે િાળામાું યોગ્ય વ્યિ્ર્ા 

 

કરિી મ શ્કેલ બને છે. િીજપ રિઠો ખોરિાઈ જતાું કાયથક્રમ વનહાળી િકાતો નર્ી. 
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કાયથક્રમ ચાલ  હોય ત્યાર ેતેને અર્કાિી વિક્ષક કોઈપણ પ્રકારની સમજૂતી આપી િકતો નર્ી. 

 

િાળાના વિક્ષકો ર્ી.િી.ના માધ્યમર્ી અધ્યાપન કાયથ 

 

કરાિિા તૈયાર ર્તા નર્ી. 

 

ર્ી.િી.ના ઉપયોગ અુંગે લેિાની કાળજી : 

 

→ સૌપ્રર્મ વિક્ષકે દૂરદિથનના કાયથક્રમોન ું … 

 

 

.. ર્ી.િી.ર્ી દરેક બાળકને આછોમાું આછા 6 ફૂર્ દૂર બેસાડિા તેમ છતાું 25 ફૂર્ કરતાું િધારે દૂર કોઈનેય ન બેસાડિા. 

 

.. ર્ી.િી. સેર્ને આુંખના લેિલર્ી ર્ોડીક િધારે નહીં તેિી ઊંચાઈ પર ગોઠિિો. 

 

.. ર્ી.િી.ના ્ક્રીન પર પ્રકાિ ન પડ ેતેન ું ધ્યાન રાખિ ું. કાયથક્રમોને ર્ેપ કરી વિદ્યાર્ીને બતાડિાર્ી તનેી સાર્ે વિક્ષક ચચાથ પણ કરી િક ેછે. . 

 

કાયથક્રમ પણૂથ ર્ય ેવિક્ષકે તનેી ચચાથ કરિી તર્ા પ્રશ્નોિરી 

 

કરી ્િાધ્યાય આપિ ું. વિક્ષકે કાયથક્રમ રચનારને પણ પ્રવતપોષણ અિશ્ય આપિ ું. .. 
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જેર્ી કાયથક્રમમાું સ ધારા-િધારા કરી તેને િધ  અધ્યયનક્ષમ 

 

બનાિી િકાય. 

 

(2) કમ્પતયૂર્ર (Television) : આજે એકિીસમી સદીના પ્રારુંર્ભે િાળાઓમાું કમ્પતયૂર્ર આિી ગયાું છે. કમ્પતયૂર્રનો વિક્ષણક્ષેત્રમાું ઉપયોગ 

એ સમયની માુંગ છે. ગ જરાતમાું અમદાિાદ ખાતે આિેલા વિક્રમ સારાર્ભાઈ કૉમ્પય વનર્ી સાયન્સસ સને…્: વિજ્ઞાનવિક્ષણમાું દૃશ્ય-શ્રાવ્ય  

 

પછી કમ્પતયૂર્ર વિક્ષણમાું અધ્યાપકન ું કાયથ વિક્ષણને લગતા ‘પ્રોગ્રામો'ની સીડી તૈયાર કરિાન ું રહેિે. આ માર્ે વિજ્ઞાનના અધ્યાપકોએ 

કમ્પતયૂર્રની તાલીમ લેિી પડિે. કમ્પતયૂર્રની ર્ભાષાઓ BASIC, FORTRAN અને COBOL િગેરે િીખિી પડિે તેમજ ‘પ્રોગ્રામો' તૈયાર 

કરિાની તાલીમ પણ લેિી પડિે. એક એકમ માર્નેો પ્રોગ્રામ તૈયાર કરિાન ું સમય, શ્રમ અને આર્ર્થક દૃવષ્ટએ એકિાર મોંઘ ું પડે પણ એકિાર 

તૈયાર ર્યેલી સીડી પરર્ી કમ્પતયૂર્રમાું તેની કોપી કરીને બીજી ડડિો તૈયાર કરિાન ું કાયથ બહ  જ સરળ છે, અને આિી િધારાની તૈયાર કરેલી 

એક ફ્લોપીની રકુંમત તર્ા તેમાું સમાયેલ ું પ્રોગ્રામન ું વિષયિ્ત  જોતાું ર્ભવિષ્યમાું તે એકુંદર ેસ્ત ું સાધન પ રિાર ર્ઈ િક ેતેમ છે. હાલમાું 

આિા પ્રયત્નો પૂરોિમાું ચાલ  છે. તરે્ી ર્ભવિષ્યમાું કમ્પતયૂર્ર એ વિક્ષણન ું િવક્તિાળી માધ્યમ પૂરિાર ર્ાય તો નિાઈ 

 

 

 

કમ્પતયૂર્ર દિારા અધ્યયન : (CAL Computer Assisted Learning) : - 

 

આ પડરવ્ર્વતમાું િગથના વિદ્યાર્ીન ેએક કમ્પતયૂર્ર આપિામાું આિે છે. િીખિિાની વિષયિ્ત ને અન રૂપ કમ્પતયૂર્ર પ્રોગ્રામ તૈયાર કરિામાું 

આિે છે. અવર્ભક્રવમત અધ્યયનના અવર્ભગમર્ી કમ્પતયૂર્ર દિારા અધ્યયન માર્ેનો પ્રોગ્રામ અવર્ભક્રમોના ્િરૂપમાું જ તૈયાર કરિામાું આિે 

છે. અહીં અવર્ભક્રમોને રજૂ કરિા માર્ેના એક અસ૨કા૨ક માધ્યમ તરીક ેકમ્પતયૂર્ર કાયથ કર ેછે. િીખનાર કમ્પતયૂર્ર સાર્ે સતત આુંતરડક્રયા 

કરી િીખ ેછે. 

 

ઇન્સર્રક્ર્ીિ મલ્ર્ીમીડડયાના ્િરૂપે ઉપલબ્ધ િકૈ્ષવણક સોફ્ર્િેસથના ઉત્પાદનની િરૂઆત ર્ઈ છે. અુંગ્રેજીમાું આ પ્રકારના સોફ્ર્િેસથ 

ઉપલબ્ધ છે. અત્યાર ેહાલ “Knowledge Ware India" આિા િૈક્ષવણક પ્રોગ્રામો વિષયિાર બનાિે છે. 
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ધોરણ - 5 ર્ી 12ના વિજ્ઞાન / ગવણતના જ દા જ દા મ દ્દાઓ માર્ે Knowledge War 

 

વિજ્ઞાન વિક્ષક માર્ે ઓિરહેડ પ્રોજેક્ર્ર ખૂબ જ ઉપયોગી સાધન છે. વિષયિ્ત ના કોઈપણ મ દ્દા તે ઓિરહેડ પ્રોજેક્ર્ર દિારા િીખિી 

િક ેછે. દા.ત, ગવત, બળ, ઝડપ, કાબથન, રવધરાવર્ભસરણતુંત્ર, િન્પવત કોષ, સૂક્ષ્મજીિો િગેરે. 

 

. િાયદા : 

 

આછા અુંધકારમાું પણ ઉપયોગી ર્ઈ િક ેછે. 

 

પ્રોજેક્ર્રના સુંચાલન માર્ ેઅન્સય વ્યવક્તની જરૂર નર્ી. 

 

િગથખુંડના દરેક ખૂણામાું બેઠેલો વિદ્યાર્ી તનેે જોઈ િક ેછે. વિ્તના પ્રશ્નો ઊર્ભા ર્તા નર્ી. 34 

 

 

 

80 આકૃવત કે લખાણ ચચાથ ચાલ  હોય ત્યાર ેપણ પ્રક્ષેવપત કરી 

 

િકાય છે. વિવિધ રુંગોની પનેોનો ઉપયોગ ર્ઈ િક ેછે. 

 

આકૃવતઓન ું ‘ઓિરલેચપુંગ' કરી સુંકલ્પના સમજાિી િકાય છે. 
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ક્યારેક પ્રયોગ પ્રક્ષેવપત કરિા માર્ે પણ ઉપયોગી છે. 

 

લખાણ ર્ભૂુંસી પણ િકાય છે. 

 

.. એકિાર બનાિેલ રાન્સસપરન્સસી િારુંિાર ઉપયોગમાું લઈ િકાય છે. 

 

મયાથદા ઃ  

 

. દરેક િાળા આ સાધન  વિજ્ઞાનવિક્ષણમાું દૃશ્ય-શ્રાવ્ય સાધનો 

 

. 

 

 

િગથખુંડમાું પ્રોજેક્ર્ર મૂકિાની અને પ્રક્ષેવપત કરિાની 

 

સગિડતા બધે મળતી નર્ી. 

 

ડેર્ા પ્રોજેક્ર્ર (Data Projector) : અર્થ : માવહતીન ું પ્રક્ષપેણ : 

 

ડેર્ા પ્રોજેક્ર્ર ડીિાઈઝ એર્લે માવહતીન ું પ્રક્ષેપણ કરિા 
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ઉપયોગમાું લેિાત ું સાધન. 

 

. 

 

સુંકલ્પના : 

 

કમ્પતયૂર્ર (P.C., L.C.D., L.E.D., Teblet), પેન ડ્રાઇિ, C.D., D.V.D., ર્ી.િી. િગેરનેી માવહતી જેિી ક,ે વચત્ર, નકિા, આકૃવત, ર્ેક્્ર્ 

્િરૂપન ું લખાણ, PPT, Excel Sheet, ડિલ્મ િગેરનેે પડદા પર મોર્ા ્િરૂપે પ્રક્ષેવપત કરિા માર્ે ઉપયોગમાું લેિાત ું સાધન એર્લે ડેર્ા 

પ્રોજેક્ર્ર (Data Projector). 

 

િતથમાન સમયમાું િાળા, કૉલેજ, સેમીનાર, કોન્સિરન્સસ, િકથિોપ, કોપોરરે્ ક્ષેત્રે માવહતીના આદાન-પ્રદાનમાું, જાહેરાતમાું િગેરે જગ્યાએ 

સૌર્ી િધ  ઉપયોગમાું લેિાત ું પ્રચવલત અને લોકવપ્રય સાધન એ 

 

ડેર્ા પ્રોજેક્ર્ર છે. 

 

ડેર્ા પ્રોજેક્ર્રમાું કલરના યોગ્ય વ્યિ્ર્ાપન તર્ા તાપમનની જાળિણી રહે તે માર્ે મરે્લ હેલાઇડ લેમ્પપનો ઉપયોગ કરિામાું આિે છે. 

ઉપરાુંત Digital Light Processing (DLP) and Liquid Crystal on Silicon (LCOS) જેિી આધ વનક ર્કે્નોલોજી પણ તેમાું 

લોકવપ્રય બની છે. 

 

કાયથપદધવત : 

 

ડેર્ા પ્રોજેક્ર્ર ચાલ  કરિા સૌપ્રર્મ તેના જોડાણની ્િીચ ચાલ  કરતા તેમાું કેસરી (મોર્ા ર્ભાગે) કે લાલ લાઈર્ ર્િે. ત્યાર બાદ તેમાું 

રહેલી ઇનપ ર્ (ગોળ બર્ન) ્િીચ દબાિચા અર્િા રીમોર્ કન્સરોલ િડે on ્િીચ દબાિતા તમેાું લીલા રુંગની લાઈર્ ર્િ.ે 
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સાર્ે લેન્સસ િરૂ ર્િ ેઅને લેમ્પપ દિારા ઉત્પન્સન ર્તા તાપમાનને વનયુંવત્રત કરિા તેમાું રહેલ પુંખો પણ િરૂ ર્િ.ે ર્ોડી સેકન્સડમાું પડદા પર 

પ્રોજેક્િન ર્યેલ ું જોિા મળિ.ે 

 

આ સાર્ ેઆપણે જે માવહતીન ું પ્રોજેક્િન કરિાન ું છે તે 

 

સાધન કમ્પતયૂર્ર (P.C., L.C.D., L.E.D., Te… 

 

 

િગથવિક્ષણમાું વિવનયોગ : 

 

 

ડેર્ા પ્રોજેક્ર્રનો ઉપયોગ કરનાર વિક્ષકે સૌપ્રર્મ કયા મ દ્દામાું પ્રોજેક્ર્રનો ઉપયોગ કરિાનો છે, તે અગાઉર્ી નક્કી કરી લેિ ું. 

 

. ડેર્ા પ્રોજેક્ર્ર તર્ા ઇલેવક્રસીર્ીની સ વિધાઓની વ્યિ્ર્ા તપાસી લેિી. 

 

2 િગથને અગાઉર્ી તે માર્ે તૈયાર કરિો. 

 

વનદિથન સમયે પછૂિાના પ્રશ્નો તમેજ વનદિથન બાદના 

 

મૂલ્યાુંકનની તૈયારી કરી લેિી. કોઈ કારણસર ડેર્ા પ્રોજેક્ર્ર બુંધ ર્ાય તો તેની અિેજીમાું 
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વિષયિ્ત ની સમજૂતી કેિી રીતે આપિી ? તેની વ્યિ્ર્ા 

 

વિચારી લેિી. 

 

વિદ્યાર્ીઓને પણ ડરે્ા પ્રોજેક્ર્ર કિેી રીતે કાયથ કર ેછે ? 

 

તે સમજ આપિી. 

 

મહત્ત્િ / ઉપયોવગતા : 

 

.. 

 

ડેર્ા પ્રોજેક્ર્રમાું ઓિર હેડ પ્રોજેક્ર્ર (OHP)ની તમામ 

 

મયાથદાન ું સમાધાન જોિા મળે છે. 

 

. ડેર્ા પ્રોજેક્ર્ર િજનમાું હલક ું, સરળતાર્ી હેરિેર કરી િકાય તેિ ું સાધન છે. 

 

. 

 

વિજ્ઞાનવિક્ષણમાું દૃશ્ય-શ્રાવ્ય સાધનો જેમ ક,ે કાબથવનક રસાયણમાું અણના, પેિીની આુંતડરક રચના, માનિ િરીરના આુંતડરક તુંત્રોની 

રચના, તેની કાયથ પદધવત, કૃવષ ક્ષેત્રનેા આવિષ્કારો, અિકાિીય બાબતો, પ્રમેય, રચના, તકથ સુંબુંવધત બાબતો, ક દરતી ્ર્ળો કે જયાું 
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આપણે કદાચ જ જઈ િકીએ દા.ત. માઉન્સર્ એિરે્ર્, અતકામા કે સહારાન ું રણ, એમઝોનના જુંગલ પ્રદેિો, ઈવજતતના પીરામીડ, 

દડરયાઈ જીિસૃવષ્ટ, અણ બોમ્પબની રચના િગેરેને વિદ્યાર્ીઓ સમક્ષ મોર્ા પડદામાું દિાથિી તનેા ખ્યાલો, સુંકલ્પના સરળતાર્ી સમજાિી 

િકાય છે. 

 

24 એક િખત િસાવ્યા બાદ તે લાુંબો સમય સરસ કામ આપે છે. જલદીર્ી બગડી જત ું નર્ી. લાુંબા સમયે લેમ્પપ બગડી જતા તે નિો 

નાખી િકાય છે. 

 

2 હાલમાું બજારમાું SONY, HCL, DELL, PANASONIC, BENQ, TOSHIBA, PHILIPS િગેરે જેિી કુંપનીઓના ડેર્ા પ્રોજેક્ર્ર 

આિે છે. 

 

. ઉપસુંહાર : 

 

અત્રે ચચથિામાું આિેલા વિવિધ દૃશ્ય-શ્રાવ્ય … 
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