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 એકમ.૧ : ગણિત ણિક્ષિના મલૂ્યો અને ગણિતિાસ્ત્રીઓ 

 

૧,૧ ગણિત ણિક્ષિના મૂલ્યો ૧. સાાંસ્ત્કૃણતક મૂલ્યો 

 

૨. ણનયામક મલૂ્ય 

 

૩. ઉપયોણગતા મૂલ્ય 

 

૧.૨ ભારતીય ગણિતિાસ્ત્રીઓન ાં ગણિતમાાં પ્રદાન 

 

૨. આયયભટ્ટ 

 

૧. ભાસ્ત્કરાચાયય – ૨ ૧.૩ અન્ય ગણિતિાસ્ત્રીઓન ાં ગણિતમાાં પ્રદાન 

 

૩. રામાન જન ્

 

૧. ય ણલિડ 

 

એકમ.૨ : માઈક્રોટીચચાંગ અને હેત ઓ 

 

૨. પાયથાગોરસ 

૨.૧ માઈક્રોટીચચાંગ : સાંકલ્પના અને અગત્ય 
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૨.૨ કૌિલ્યોનો પરરચય : ણિષયાણભમ ખ, પ્રશ્નપ્રિાણહતા, શ્યામફિક, ઉદાહરિ 

 

૨.૩ હેત ઓની સાંરચના 

 

૨.૩.૧ સામાન્ય હેત ઓ : સાંકલ્પના 

 

૨.૩.૨ ણિણિષ્ટ હેત ઓ : જ્ઞાન, સમજ, ઉપયોજન અને કૌિલ્ય 

 

એકમ.૩ : પાઠ આયોજનનો ણિકાસ અને અણભગમ 

 

૩.૧ સેત પાઠ : સાંલ્પના, અગત્ય 

 

૩.૨ સેત પાઠન ાં આયોજન 

 

૩.૩ ણિષયિસ્ત્ત  પૃથલકરિ : તથ્યો, સાંકલ્પનાઓ, સામાન્યીકરિો અને ણસદ્ાાંતો ૩.૪ ણિષયિસ્ત્ત ની યોગ્ય તાર્કયક ક્રમમાાં ગોઠિિી 

 

૩.૫ અણભગમો : આગમન-ણનગમન, પૃથલકરિ-સાંયોગીકરિ, સમસ્ત્યા ઉકેિ (ઉદાહરિ સાથે સમજૂતી અને િાભાિાભ) 

: એમ.૪ : ગણિતણિક્ષિમાાં સા્નો અને પ્રિૃણિઓ 

 

૪.૧ સા્નો (અગત્ય, ઉપયોગ અને ઉદાહરિ) ૪.૧.૧ દૃશ્ય સા્નો ઃ  ચાટય, આકૃણત, મોડિ ૪.૧.૨ પ્રક્ષેણપત સા્નો : OHP, ડેટા 

પ્રોજેલિન (LCD) ૪.૨ પ્રિૃણિઓ : ગણિત ગમ્મતની કોઈપિ ચાર પ્રિણૃિઓ રાજાન ાં સ્ત્િરૂપ, િા, ઋત  અન ેમૂલ્યા 
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પ્રકરિ 1 

મણિત ણિક્ષિન ાં સ્ત્િરૂપ, ધ્યેયો, 

 

હેત ઓ અને મૂલ્યો 

 

1.1 પ્રસ્ત્તાિના 

 

: મ દ્દા : 

 

1.2 ગણિત ણિક્ષિન ાં સ્ત્િરૂપ 

 

1.3 ગણિત ણિક્ષિનાાં મલૂ્યો 

 

1.4 ગણિત ણિક્ષિનાાં િતયનક્ષરેો 1.5 ગણિત ણિક્ષિનાાં ધ્યેયો અને હેત ઓ 

 

1.6 અપેણક્ષત િતયન પરરિતયનો 1.7 ગણિત ણિક્ષિના હેત ઓ 

 

1.8 ગણિત ણિક્ષિના હેત ઓ અને ણિક્ષિ પરીક્ષિ 

 

૧.૧ પ્રસ્ત્તાિના 

 

આજનો ય ગ ણિજ્ઞાનય ગ, અિકાિય ગ, કમ્્યૂટરય ગ, ઇન્ફમેિન અને ટલેનોિૉજીના ય ગ તરીક ેઓળખાય છે. પરાંત  આ બ્ી બાબતોના 

ણિકાસમાાં ગણિતનો ફાળો નોં્પાર છે. આ દરેક બાબતના પાયામાાં ગણિતન ાં જ્ઞાન રહેિ ાં છે. એટિે જ કહિેાય ાં છે ક,ે મળત હત  જ્ઞાન 
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સા્નમ્ – જ્ઞાન સા્નાના પાયામાાં ગણિત રહેિ ાં છે. માનિજીિનનાાં તમામ પાસાાં સાથે ગણિત િિાયેિ ાં છે. અાંકગણિતના જ્ઞાનથી િરૂ 

થયેિી ગણિતની સા્નામાાં ગણિતના તદ્દન આ્ ણનક ખ્યાિો ઉમેરાયા છે. આપિા પ્રારાંણભક ણિક્ષિમાાં િાચન, િેખન અને ગિન 

મહત્ત્િનાાં હતાાં. આજે પિ ગણિત ણિક્ષિનો આરાંભ ્ો.1થી થાય છે. ગણિત એ ઉચ્ચ પ્રકારની બૌણદ્ક પ્રિૃણિ છે. હિે માધ્યણનક 

િાળાાંત પરીક્ષામાાં ગણિતને ફરણજયાત ણિષય તરીક ેસ્ત્થાન મળય ાં છે. 

 

ણિક્ષિન ાં સ્ત્િરૂપ, ધ્યેયો, હેત ઓ અને મલૂ્યો 

 

3 

 

ણિક્ષિનાાં િૈક્ષણિક મલૂ્યોન ાં જ્ઞાન ણિક્ષકને હેત િક્ષી ણિક્ષિ આપિામાાં અત્યાંત ઉપયોગી છે. મલૂ્યોને કારિ ેજ ણિક્ષિ ધ્યેયિક્ષી બને છે. 

આ સાંદભે એક ગણિતિાસ્ત્રીએ કહિેી આ બાબત યાદ રાખિા જેિી છે. 

 

"We aim at teaching mathematics because we know its value or when we teach mathematics in the light 

of its aim, we shall realise its value. " 

 

"Aimless teaching will realise no values. ” ણિિાળ ધ્યેયો અને મલૂ્યોના સાંદભયમાાં ગણિતિાસ્ત્રનો ણિચાર કરતા હોઈએ ત્યાર ે

સમગ્ર ગણિતને ધ્યાનમાાં રાખિ ાં જરૂરી છે. 

 

- 

 

1 ગણિતિાસ્ત્રીઓએ ગણિત ણિક્ષિનાાં મલૂ્યોન ાં િગીકરિ નીચે મ જબ લય ાં છે. 

 

ણનયામક મૂલ્ય – Disciplinarian value 

 

ઉપયોણગતા મૂલ્ય – Utilitarian value સામાણજક મલૂ્ય – Social value 
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નૈણતક મલૂ્ય – Moral value 

 

સૌંદયાયત્મક મલૂ્ય / કિામૂલ્ય – Aesthetic value 

 

બૌણદ્ક મલૂ્ય – Intellectual value સાાંસ્ત્કૃણતક મલૂ્ય – Cultural value 

 

આાંતરરાષ્ટ્રીય મલૂ્ય – International value -આ બ્ાાં મલૂ્યોમાાંથી મ ખ્ય રિ મલૂ્યો · 

 

- 

 

1. 

 

ણનયામક મૂલ્ય – Disciplinarian value 

 

2. ઉપયોણગતા મૂલ્ય – Utilitarian value 

 

3. 

 

સાાંસ્ત્કૃણતક મૂલ્ય – Cultural value ની ચચાય કરીિ ાં. 

 

ણનયામક મૂલ્ય (Disciplinarian value) : 
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1. કોઈપિ િતયન કે રક્રયાની જે કાયમી છાપ પડ ેઅને તેને કારિે વ્યણલતના વ્યણલતત્િ ઉપર અસર જોિા મળે અને તેના િતયન પરરિતયનમાાં 

ફેરફાર જોિા મળે તનેે ગણિતન ાં ણનયામક મૂલ્ય કહ ેછે.] 

 

 

ગણિત ણિક્ષિના અન ભિો દરમ્યાન ણિદ્યાથીઓમાાં બે પ્રકારની 

 

પ્રરક્રયાઓ થાય છે. 

 

ણિદ્યાથીઓ ણિષયની નાનામાાં નાની બાબતો ગ્રહિ કર.ે ણિદ્યાથીઓની કેટિીક માનણસક િણલતઓનો ણિકાસ થાય છે. 

 

આ બે પ્રરક્રયાઓના ફિ સ્ત્િરૂપે તનેામાાં ણનિયયિણલત, તકયિણલત, પૃથલકરિ િણલત િગેરેનો ણિકાસ થાય છે. આ ઉપરાાંત તનેામાાં ણિણિ્ 

પ્રકારના ગ િો જેિા કે ચોલસાઈ, ણનયણમતતા, સ ઘડતા, આત્મણિશ્િાસ, પ્રામાણિકતા, એકાગ્રતા િગેરનેો ણિકાસ થાય છે. 

 

આમ ણિદ્યાથીને ગણિત દિારા જીિનમાાં ણનયામકતા (ણિસ્ત્ત)નો ખ્યાિ ણિકસે છે. 

 

Mathematics equips individual with proper intellect, reasoning and seriousness needed to lead to 

responsible life. 

 

િળી, ગણિત ણિક્ષિ દિારા, A mind trained through Mathematics is helpful in having constructive discipline. 

 

આમ, ગણિત ણિક્ષિ દિારા જીિનમાાં એકાગ્રતા, સાંયમ, ચોલસાઈ, ણનયણમતતા, સ ્ડતા, સ્ત્િચ્છતા, આજ્ઞાાંરકતતા જેિાાં મૂલ્યોનો ણિકાસ 

થાય છે. ગણિતના ણિક્ષિ દિારા ગણિતની તાિીમ દિારા તાિીમ સાંક્રમિ 1 (transfer of training) ને કારિે વ્યણલતના ણનયામક 

મૂલ્યમાાં પરરિમે છે. અથાયત્ ગણિતન ાં ણનયામક મૂલ્ય એટિે ગણિતણિષયના ણિક્ષિની વ્યણલતના વ્યણલતત્િ પર એિી અસરો, િતયન-

પરરિતયનો, ટિેો અને રીતભાત પરથી જાિી િકાય છે. સામાન્ય રીતે ગણિતમાાં જેઓ સારા હોય છે તેઓની તકયિણલત સારી હોય છે. તેઓ 

કામ કરિામાાં ચોલકસ હોય છે. તેઓની રજૂઆત ટૂાંકી અને મ દ્દાસર હોય છે, તેઓ જાત ેપરરિામની ખાતરી કર ેછે. કોઈ ણનિયય પર આિતાાં 
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પહેિાાં પૂરતી માણહતી એકઠી કર ેછે. તે પરથી માણહતીન ાં ણિશ્િેષિ કરી તેમાાં સાંબાં્ પ્રસ્ત્થાણપત થાય છે કે કમે ? તેની ચકાસિી કરી ણનિયય 

ઉપર આિે છે. આમ ગણિતના ણિક્ષિની વ્યણલતના જીિનવ્યિહારમાાં અસર જોિા મળે છે, જે તેન ાં ણનયામક મલૂ્ય સૂચિે છે. 

 

 

ઉપયોણગતા મૂલ્ય વ્યિહારુ મૂલ્ય : ગણિતની ઉપયોણગતા રોચજાંદા જીિન વ્યિહાર સાથે સાંકળાયેિી છે, આ ણિિેની મૂળભૂત પ્રરક્રયાઓના 

ઉપયોગ ણિના કોઈપિ માનિીન ાં કાયય સરળતાથી ચાિી િક ેનહીં. ગણિતની ઉપયોણગતાને અનેક રીતે ણિચારી િકાય, જેમાાંની મ ખ્ય નીચે 

મ જબ ગિાિી િકાય : (1) વ્યિહારુ મૂલ્ય (2) ણિણિ્ વ્યિસાયમાાં ઉપયોણગતા (3) આગળ અભ્યાસ કરિા માટેની પૂિયભૂણમકારૂપ 

ઉપયોણગતા. વ્યણલતને તેના દૈણનક જીિનમાાં એક અથિા બીજા પ્રકાર ેગણિતનો ઉપયોગ કરિો પડે છે. ગણિત ણસિાયના વ્યિહારોને 

સમાજમાાં સ્ત્થાન નથી અને સમાજમાાં વ્યિહાર ણસિાય જીિી િકાત ાં નથી. તેથી ગણિત ણસિાયના સમાજની કલ્પના િલય નથી. આમ, 

વ્યણલતના જીિનમાાં ડગિ ેને પગિ ેગણિતન ાં વ્યિહારુ મલૂ્ય જોિા મળે છે. સિાર ેદૂ્ િાળાથી માાંડીને સાાંજે ટી.િી. ચેનિિાળા સાથનેા 

વ્યિહારોનો ણિચાર કરીએ તો તેમાાં ગિતરી ણિના ચાિી િક ેનહીં. બજારમાાં ખરીદી કરિા, બસ કે રેિિેની રટરકટ િેિા, કપડાાં 

ણસિડાિિા, પાટીની ગોઠિિી કરિા એમ દરેકે – દરેક કાયયમાાં ગણિત અણનિાયય રીતે ઉપયોગી છે. 

 

. ઔદ્યોણગક ણિકાસના પાયામાાં ગણિતન ાં જ્ઞાન ઉપયોગી છે. ણિણિ્ વ્યિસાયોમાાં, સામાણજક સાંસ્ત્થાઓમાાં, તેમના સફળ િહીિટમાાં 

ગણિત ગૂાંથાયેિ ાં રહે છે. કેટિાક વ્યિસાયો જેિા કે બેન્કીંગ, ઇન્સ્ત્ય રન્સ, પોસ્ત્ટ ખાત ાં િગેરમેાાં તો ગણિત એક મહત્ત્િન ાં અાંગ બની જાય છે. 

 

માિસ ગરીબ હોય કે તિાંગર હોય, જીિનની નાની મોટી દરેક પ્રરક્રયાઓમાાં ગાણિણતક ણિચારો માનિીના મગજમાાં અગ્રસ્ત્થાને હોય છે. 

 

ઉચ્ચ અભ્યાસ માટે િીખિિામાાં આિત ાં ગણિત વ્યિહારમાાં માિસને ઓછ ાં  ઉપયોગી છે, તેિી ગેરસમજ થાય છે. પરાંત  ઈજનેરી 

ણિજ્ઞાન, કમ્્યૂટર સાયન્સ, ફામયસી ણિજ્ઞાન િગેરે ક્ષેરોમાાં તેનો ઉપયોગ અણનિાયય બને છે. 

 

આમ, ગણિતનો ણિજ્ઞાનની દરેક ણસણદ્માાં મહત્ત્િનો ફાળો છે અને દરકે આ્ ણનક િો્ખોળમાાં ગણિત પાયામાાં રહેિ ાં છે, એ તેન ાં 

ઉપયોણગતા મૂલ્ય સૂચિે છે. ગણિત રાષ્ટ્રની ણિકાસ યોજનાઓમાાં પિ ઉપયોગી બને છે. 

 

 

ઉપયોણગતા મૂલ્ય વ્યિહારુ મૂલ્ય : ગણિતની ઉપયોણગતા રોચજાંદા જીિન વ્યિહાર સાથે સાંકળાયેિી છે, આ ણિિેની મૂળભૂત પ્રરક્રયાઓના 

ઉપયોગ ણિના કોઈપિ માનિીન ાં કાયય સરળતાથી ચાિી િક ેનહીં. ગણિતની ઉપયોણગતાને અનેક રીતે ણિચારી િકાય, જેમાાંની મ ખ્ય નીચે 
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મ જબ ગિાિી િકાય : (1) વ્યિહારુ મૂલ્ય (2) ણિણિ્ વ્યિસાયમાાં ઉપયોણગતા (3) આગળ અભ્યાસ કરિા માટેની પૂિયભૂણમકારૂપ 

ઉપયોણગતા. વ્યણલતને તેના દૈણનક જીિનમાાં એક અથિા બીજા પ્રકાર ેગણિતનો ઉપયોગ કરિો પડે છે. ગણિત ણસિાયના વ્યિહારોને 

સમાજમાાં સ્ત્થાન નથી અને સમાજમાાં વ્યિહાર ણસિાય જીિી િકાત ાં નથી. તેથી ગણિત ણસિાયના સમાજની કલ્પના િલય નથી. આમ, 

વ્યણલતના જીિનમાાં ડગિ ેને પગિ ેગણિતન ાં વ્યિહારુ મલૂ્ય જોિા મળે છે. સિાર ેદૂ્ િાળાથી માાંડીને સાાંજે ટી.િી. ચેનિિાળા સાથનેા 

વ્યિહારોનો ણિચાર કરીએ તો તેમાાં ગિતરી ણિના ચાિી િક ેનહીં. બજારમાાં ખરીદી કરિા, બસ કે રેિિેની રટરકટ િેિા, કપડાાં 

ણસિડાિિા, પાટીની ગોઠિિી કરિા એમ દરેકે – દરેક કાયયમાાં ગણિત અણનિાયય રીતે ઉપયોગી છે. 

 

. ઔદ્યોણગક ણિકાસના પાયામાાં ગણિતન ાં જ્ઞાન ઉપયોગી છે. ણિણિ્ વ્યિસાયોમાાં, સામાણજક સાંસ્ત્થાઓમાાં, તેમના સફળ િહીિટમાાં 

ગણિત ગૂાંથાયેિ ાં રહે છે. કેટિાક વ્યિસાયો જેિા કે બેન્કીંગ, ઇન્સ્ત્ય રન્સ, પોસ્ત્ટ ખાત ાં િગેરમેાાં તો ગણિત એક મહત્ત્િન ાં અાંગ બની જાય છે. 

 

માિસ ગરીબ હોય કે તિાંગર હોય, જીિનની નાની મોટી દરેક પ્રરક્રયાઓમાાં ગાણિણતક ણિચારો માનિીના મગજમાાં અગ્રસ્ત્થાને હોય છે. 

 

ઉચ્ચ અભ્યાસ માટે િીખિિામાાં આિત ાં ગણિત વ્યિહારમાાં માિસને ઓછ ાં  ઉપયોગી છે, તેિી ગેરસમજ થાય છે. પરાંત  ઈજનેરી 

ણિજ્ઞાન, કમ્્યૂટર સાયન્સ, ફામયસી ણિજ્ઞાન િગેરે ક્ષેરોમાાં તેનો ઉપયોગ અણનિાયય બને છે. 

 

આમ, ગણિતનો ણિજ્ઞાનની દરેક ણસણદ્માાં મહત્ત્િનો ફાળો છે અને દરકે આ્ ણનક િો્ખોળમાાં ગણિત પાયામાાં રહેિ ાં છે, એ તેન ાં 

ઉપયોણગતા મૂલ્ય સૂચિે છે. ગણિત રાષ્ટ્રની ણિકાસ યોજનાઓમાાં પિ ઉપયોગી બને છે. 

 

 

ણિત ણિક્ષિન ાં સ્ત્િરૂપ, ધ્યેયો, હેત ઓ અને મૂલ્યો માનિીએ મેળિેિી ણસણદ્ ગણિતને આભારી છે. આ બ્ા ક્ષેરોમાાં સાંકળાયેિા 

ગણિતના ણસદ્ાાંતો હજારો િષયથી પ્રા્ત થતાાં ગણિતના જ્ઞાનને આ્ાર ેનીપજ્યા છે. આજન ાં ગણિતન ાં જ્ઞાન એ અનેક પેઢીઓના 

પરરશ્રમ પરરપાક છે. આજ સ ્ી પ્રા્ત થયેિા ગણિતના જ્ઞાનિારસાને સાચિિો તથા તેન ાં સાંિ્યન કરી નિી પેઢી સ ્ી પહોંચાડિો એ 

આપિા સૌની ફરજ છે. આમ, માનિ સાંસ્ત્કૃણતના ઘડતરમાાં ગણિતના જ્ઞાને મહત્ત્િનો ભાગ ભજવ્યો છે. આમ, ગણિતન ાં સાાંસ્ત્કૃણતક મલૂ્ય 

ઘણાં ઊંચ ાં છે, અને તેથી ગણિતને સાંસ્ત્કૃણતનો અરીસો કહ ેછે. 

 

4 ગણિત ણિક્ષિનાાં િતયનક્ષેરો 
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ણિક્ષિ પ્રાણ્તની પ્રરક્રયા એ એક પ્રિાસ જેિી છે. જો તમારો અાંણતમ મ કામ ણનણશ્ચત નહીં હોય અને તમારી પાસે માગયદિયક નકિો નહીં 

હોય તો તમે કોઈપિ ણનણશ્ચત સ્ત્થાને પહોંચી નહીં િકો. ણિક્ષિની યારામાાં પિ જો ધ્યેય સ્ત્પષ્ટ હોય તો યારા ફળદાયી અને રસપ્રદ બને 

છે. ણિક્ષિના ધ્યેય તેમ જ હેત ઓ નલકી કયાય બાદ જો ગણિતન ાં ણિક્ષિ કાયય કરિામાાં આિે તો તે િ્ારે અસરકારક બને છે. હેત હીન 

િગીિક્ષિને તો ્ૂાં્ળા િાતાિરિ સાથે સરખાિી િકાય કે જ્યાાં બ્ ાં જ અસ્ત્પષ્ટ હોય છે. ણિક્ષિન ાં કાયય એ ણિદ્યાથીઓની અધ્યયન રદિા 

બને. 

 

ણિક્ષિના હેત ઓની સાચી ઓળખ અને તેને વ્યાખ્યાણયત કરિામાાં બને્જાણમન બ્િૂમનો ફાળો સણિિેષ છે. બેન્જાણમન બ્િૂમે એમના 

પ સ્ત્તક ‘Taxonomy of Educational Objectives' માાં હેત ઓન ાં િગીકરિ આ્ય ાં છે, જેના દિારા હતે ઓને ઓળખી તનેે 

વ્યાખ્યાણયત કરિામાાં આવ્યા છે. આ ટેક્ષોનોમીમાાં િૈક્ષણિક હેત ઓન ાં િગીક૨િ સામાન્ય હેત  અને ણિણિષ્ટ હેત ઓના સ્ત્િરૂપમાાં છે. આ 

િગીકરિ એિી ્ારિા પર આ્ારરત હોય છે કે, “અધ્યયન ણનષ્પણિને ણિ્ાથીઓના િતયન – પરરિતયનના સાંદભયમાાં શે્રષ્ઠ રીતે િિયિી 

િકાય.” અને તેથી જ જે ણિક્ષકો ણિક્ષિના હેત ઓને િિયનના સાંદભયમાાં દિાયિિા ઇચ્છતા હોય તેઓ માટે આ િગીકરિ ખૂબ જ મદદરૂપ 

બની િક ેછે : આ ટકે્ષોનોમીન ાં િગીકરિ રિ ક્ષરેોમાાં િ્  છે. 

 

 

26 

 

2.2 આયયભટ્ટ 

 

જન્મ : આયયભટ્ટનો જન્મ ઈ.સ. 476માાં કેરિમાાં થયો હતો. ણિક્ષિ : આયયભટ્ટે તેમનો અભ્યાસ નાિાંદા ણિશ્િ ણિદ્યાિયમાાં પૂિય કયો 

હતો. 

 

ગણિતમાાં પ્રદાન : આયયભટ્ટ પોતાના ય ગના સિોચ્ચ ગણિતિાસ્ત્રી હતા અને ભારત ગણિતીય અન સા્ં ાન કાયોમાાં ણિશ્િના કોઈપિ 

દેિ કરતાાં 

 

આગળ હત ાં. 
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તેઓએ 23 િષયની િયે, પોતાના અણિસ્ત્મરિીય ગણિતીય ગ્રાંથ “આયયભટ્ટીય” ની રચના કરી હતી. ‘આયયભટ્ટીય’ મૂળ સાંસ્ત્કૃત ભાષામાાં, 

સૂરાત્મક અને પદ્યિૈિીમાાં 

 

િખાયેિ છે. 

 

તેમાાં 121 શ્િોકોને ચાર ભાગમાાં ણિભલત કરેિ છે. 

 

પ્રથમ ભાગન ાં નામ િીણતાપાર, બીજા ભાગને ખતપાિ, રીજાને ઃાિણિજયાપાર્ અને ચોથાને નોંતિાિ કહેિામાાં આિે છે. િનીણતનાપાત ્

માાં નીણતજ્ઞ છાંદ્ર ના દિ શ્િોક અને બીજા રિ 

 

શ્િોક છે. 

 

ણગતપાત ્માાં 33, જાતણયાપાદ માાં 25 અને નોંતપાિ માાં 50 

 

શ્િોકો છે. 

 

ગણખતપાિ માાં 33 શ્િોક છે પરાંત  આટિામાાં જ તેઓએ અાંકગણિત, બીજગણિત અને રેખાગણિતના મ ખ્ય ણનયમોને સાંક્ષેપમાાં, 

સૂરાત્મક રીતે પદ્યમાાં સ્ત્પષ્ટ કરેિા છે. 

 

નૈણનતપાત ના બીજા શ્િોકોમાાં િૃાંદ્ર (અબજ) સ ્ ીની સાંખ્યાઓ સાંજ્ઞાઓમાાં બતાિેિી છે. ત્યાર પછીના શ્િોકમાાં િગય, િગયમૂળ, ઘન, 

ઘનમૂળ, િગયક્ષેર, ણરભ જન ાં ક્ષરેફળ, િૃિન ાં ક્ષરેફળ, ગોળાન ાં ્નફળ જાિિા માટનેા ણનયમો આ્યા છે. 

 

ગણિતપાદના છેલ્િા બ ેશ્િોકમાાં ક ટ્ટક એટિે કે ફૂટ ગણિત ણિિનેા ઉકેિો સમજાિેિ છે. અિ દ્ ગણગ્નતમાાં પિ તમેનો અગત્યનો ફાળો 

છે. 
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EC-5 ગણિત પદ્ણત (સેમેસ્ત્ટર – I) 

: ણિશ્િના મહાન ગણભતિો 

 

27 

 

આયયભટ્ટે 'ખડડાંગ' (છ રકનારોિાળ ાં નલક૨), ણરકોિીય ણપરાણમડન ાં જે ઘનફળ આપેિ છે, એ અિ દ્ છે. 

 

તેઓએ ગોળાના ્નફળન ાં જે માપ આપેિ છે, તે પિ અિ દ્ છે. 

 

આયયભટ્ટ પછીના ગણિતિાસ્ત્રીઓએ િ્ારે િ દ્ માન આ્યા. 

 

આયયભટ્ટે િત યળ (Circle) નો પરર્ અથાયત્ Circunference અને વ્યાસ – diameter નો જે ગ િોિર (Ratio) આપેિ છે, એ ચાર 

દિાાંિસ્ત્થાનો સ ્ી િ દ્ છે. 

 

આયયભટ્ટ ભારતના પ્રથમ ગણિતિાસ્ત્રી છે કે જેઓએ પરરઘ વ્યાસના ગ િોિર (Ratio) ન ાં આિ ાં િ દ્ માન આ્ય ાં છે. આયયભટ્ટ પછી 

થયેિા ગણિતિાસ્ત્રી આટિ ાં િ દ્ માન આપી િલયા નથી. 

 

િત યળ (Circle), ણરકોિ (triangle) ચત યભ જ દોરિાની રીતો, શે્રિીઓના ણનયમ, િગય–સમીકરિના ઉકેિના ણનયમો તથા િાંક  અને 

છાયાથી છાયાકિય જાિિાની રીતો આયયભટ્ટે સમજાિી છે અને કણથત Pythagoras theorem પિ આપેિ છે. 

 

તેઓએ દ (પાઈ)ને બરાબર 3.1416 બતાવ્યા ને કહ્ ાં ક,ે આ સણરકટ 
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માપ છે. 

 

તેઓ સૌપ્રથમ ગણિતિાસ્ત્રી હતાાં કે જેમિે ‘જયા સારિી' (ટેબિ ઓફ સાયન્સ) આપી. 

 

આયયભટ્ટે 0° થી 90° સ ્ી 3° 45' ના અાંતરના બ્ા જ કો (angles) િઈને એમની જયા (sine) જાિિાનો ણનયમ આપેિ છે. 

તેઓએ 3° 45 ની જયાન ાં માપ 225' માનેિ છે. 

 

આજથી 1500 િષય પહેિાાં ભારતના મહાન ગણિતિાસ્ત્રી આયયભટ્ટ ેઆ્ ણનક Trigonometry ણરકોિણમણત જેના પાયા પર ઉભેિ 

છે તેની િો્ કરી હતી. 

 

આને ઉપયોગમાાં િઈને તેઓએ એક સારિી આપેિ છે. 

 

 

28 

 

તેમિે આપેિ અણન્ાયરરત સમીકરિ (ઇરડટરમીનેટ ઈલિેિન)ની હિ પદ્ણત જેમ ક,ે ૪ – by = c, દ ણનયાના ગણિતના ણિદ્યાથીઓ 

અને જાિકારો જાિે છે. 

 

આયયભટ્ટે બીજગણિતનાાં અણન્ાયરરત સમીકરિોના ઉકેિની ણિણિ્ 

 

બતાિી છે. આ રીતે ઉકેિ આપનાર આયયભટ્ટ ણિશ્િના સૌપ્રથમ ગણિતિાસ્ત્રી છે. 

 

મોટી સાંખ્યાઓ જેિી કે 100,000,000,000 ને િબ્દમાાં િખિાની 
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નિી રીત આપી તેમજ મોટી સાંખ્યાને કણિતાની ભાષામાાં વ્યલત કરતા 

 

હતા. આયયભટ્ટે સૌપ્રથમ કહ્ ાં ક,ે પથૃ્િી ગોળ છે અને તે એની ્રી પર 

 

ફર ેછે, જેથી રદિસ અને રાત થાય છે.' 

 

તેમિે જાહેર કય ું કે, ચાંદ્ર પર અાં્ારુાં છે અન,ે તે સૂયયપ્રકાિના કારિે ચમક ેછે. સૂયયગ્રહિ અને ચાંદ્રગ્રહિ ણિિ ેતેઓ માનતા હતા ક,ે પૃથ્િી 

અન ે

 

ચાંદ્રની છાયાઓના કારિ ેતે થાય છે. 

 

ગ્રહોની અણનણશ્ચત અને અણનયણમત ગણતને સમજાિિા ય નાની રાજા ટોિેમીની જેમ અણ્ચક્ર (એપીસાયકિ)નો ઉપયોગ કયો, પિ 

એમની 

 

પદ્ણત િ્  સારી હતી.. 

 

આયયભટ્ટીયમાાં ગણિત તથા ખગોળિાસ્ત્રી રેખાગણિત, ણિસ્ત્તાર કિન (મૈન્સ રેિન) િગયમૂળ (સ્ત્લિરે રૂટ), ઘનમૂળ (લય બ રૂટ) શે્રઢી 

(પ્રોગેિન) અને ખગોળીય આકૃણતઓ પર પિ પ્રકાિ ફેંલયો. 

 

તેઓએ િૃદ્ાિસ્ત્થામાાં એક બીજ ાં  પ સ્ત્તક ‘આયયભટ્ટ ણસદ્ાાંત’ ના નામથી િખ્ય ાં, જે ખગોળીય ગિના અને અન ષ્ટાનોના િ ભ મ હૂતય 

નલકી કરિાના કામમાાં આિત ાં હત ાં. 
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આજે પિ પાંચાાંગ બનાિિા આયયભટ્ટની ખગોળની ગિનાઓનો ઉપયોગ કરિામાાં આિે છ: ણિશ્િના મહાન ગણિતિો આયયભટ્ટન ાં 

સન્માન : 

 

29 

 

. ગણિત અને ખગોળ ણિજ્ઞાનના ક્ષરેે એમિે કરેિા પ્રદાનની સ્ત્મૃણતમાાં ભારતના પહેિા ઉપગ્રહન ાં નામ આયયભટ્ટ રાખિામાાં આવ્ય ાં છે. 

ઈ.સ. 1864માાં મહારાષ્ટ્રના પ્રખ્યાત ણિદિાન ડૉ. ભાઉ દાજીએ 

 

કેરાિામાાંથી 'આયયભટ્ટીય' ના પ્રતો મેળવ્યા હતા. ત્યાર પછી જ આયયભટ્ટના કૃણતત્િ પર આ્ ણનક દૃણષ્ટકોિથી અન્િષેિ કાયો અને 

ણિિેચનોની િરૂઆત થઈ. 

 

2.3 52-II 

 

જન્મ : ઈ.સ. 1114 માાં ભાસ્ત્કરાચાયયનો જન્મ યાદિોની રાજ્ાની દેિણગરર (દોિતાબાદ) પાસ ેસહ્ારદ્ર ચાાંદિડના પિયતની પાસ ે

ણિજ્જિણિડ ખાતે થયો હતો. 

 

ણિક્ષા : તેમના ણિદ્યાગ રૂ અને ણપતા મહેશ્િર ભટ્ટ હતા. 

 

ગણિતમાાં પ્રદાન : ભાસ્ત્કર બીજગણિતમાાં િહ્મગ ્તને પોતાના ગ રુ માનતા હતા અને મોટાભાગે તેઓએ તેમના ગ રુના કામને જ 

આગળ િ્ાય ું છે. 

 

બીજગણિતના સમીકરિને હિ કરિામાાં તેઓએ ચક્રિાિની રીત 

 

અપનાિી, તે તેમન ાં યોગદાન છે. 
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છ સદી પછી ય રોપના ગણિતિાસ્ત્રીઓ જેમ કે ગેણિયસ, યૂિર અને િાંગરાજે આ રીતોની ફરીથી િો્ કરી અને તેને ‘ઈનિસય સાઈણલિક 

તરીક ેઓળખાવ્ય ાં. 

 

કોઈ ગોળા્યન ાં ક્ષરે અને આયાતને ણનણશ્ચત કરિા માટે ‘ઇંટીગ્રિ કેિલય િસ' (સમાલિન ગણિત) દિારા કાઢિાન ાં િિયન પિ સૌપ્રથમ 

િખત આ પ સ્ત્તકમાાં મળે છે. 

 

તેમાાં ણરકોિણમણતના કેટિાક મહત્ત્િપૂિય સૂર, પ્રમેય તથા ક્રમચય અને સાંચયન ાં ણિિરિ મળે છે. 

 

ભાસ્ત્કરને અિકિ ગણિત (રડફરેન્િિ કેિલય િસ)ના સાંસ્ત્થાપક તરીક ેઓળખાિી  

 

EC-5 ગણિત પદ્ણત (સેમેસ્ત્ટર – I) 

 

ખગોળણિદન તરીક ેભાસ્ત્કર એમની 'તાત્કાણિક ગણિત' અિ્ારિાને માટે પ્રખ્યાત છે. 

 

તેમની ગણિતિાસ્ત્ર અને ખગોળિાસ્ત્રની િો્ો ઉિમ કક્ષાની હતી, જેથી તેમની ગિના આયયભટ્ટ પહિેા અને િહ્મગ ્ ત સાથે થાય છે. 

તેઓએ ઈ.સ. 1150માાં 'ણસદ્ાાંત ણિરોમણિ' અને ઈ.સ. 1183માાં 

 

‘કરિક તૂહિ' નામના ગણિતસ્ત્કાં્ન ેિગતા બે ગ્રાંથો િખ્યા છે. 

 

તદ્ઉપરાાંત ‘ણતણથતત્ત્િ', ‘જ્યોણતષતત્ત્િ, ‘બીજોપનયન’, ‘ભાસ્ત્કર વ્યિહાર’, ‘ભાસ્ત્કર ણિિાદ પટિ' િગરે ેગ્રાંથોની પિ તેઓએ રચના 

કરી છે. 

 

‘ણસદ્ાાંત ણિરોમણિ' ગ્રાંથ ચાર ખાંડમાાં િખાયો છે. 
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પ્રથમ ખાંડમાાં સામાન્ય ગણિત છે તે ખાંડને િીિાિતી ગણિતથી ઓળખિામાાં આિે છે. અાંકગણિત, માપગણિત ઉપરનો સ્ત્િતાંર ગ્રાંથ કહી 

િકાય તેિો આ ગ્રાંથ છે. તેમાાં 278 શ્િોકન ાં સ્ત્પષ્ટીકરિ ગદ્ય સ્ત્િરૂપે છે. 

 

બીજ ગણિત ખાંડ છે. 

 

રીજો ગ્રહગણિત ખાંડ છે, જેમાાં જ્યોણતષ ણિજ્ઞાનનો સમાિેિ કરેિ છે. 

 

ચોથો ‘ગોિાધ્યાય’ ખાંડમાાં ગ્રહગણિતના બ્ા જ ણિષયોની ઉત્પણિ, રૈિોલયસાંસ્ત્થા િિયન, યાંરાધ્યાય િગરેે ણિષયોની ણિસ્ત્તૃત છિાિટ 

કરેિ છે. 

 

છેલ્િા અધ્યાય ‘જ્યોત્પણિ' અને ઋત િિયનમાાં તમેની કણિત્િિણલતનાાં દિયન થાય છે. 

 

ઈ.સ. 1587માાં અબ િ ફૈજી દિારા ‘િીિાિતી’ નો ફારસીમાાં અન િાદ થયો હતો. 

 

િાહજહાાંના િાસન દરણમયાન ઈ.સ. 1634માાં અત-ઉલ્િાહ- િરીરદએ ભાસ્ત્કરના ‘િીિાિતી’ બીજગણિતન ાં ફારસીમાાં ભાષાાંતર કય ું 

હત ાં. 

 ણિશ્િના મહાન ગણિતજ્ઞો 

 

31 

 

તેઓએ ણરકોિના ક્ષરેફળને A = {/S(S-a)(S-b)(S-c) સૂરથી દિાયિિે ાં. (અહીં S = 1 - (a + b + c) છે અને a, b, c ણરકોિથી 

બાજ ઓન ાં 
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માપ છે.) 

 

જો a, b, c, d ચત ષ્કોિની બાજ ઓન ાં માપ હોય તો ચત ષ્કોિના ક્ષરેફળ માટે A = S(S-a)(S-b)(S-c)(S-d) સૂર આ્ય ાં. (અહીં 25 = 

a + b + c + d છે) 

 

n ની ડકાંમત ‘િીિાિતી' માાં જોિા મળે છે. તે મ જબ િત યળના વ્યાસને તે રિ હજાર નિસો સિાિીિથી ગ િીએ તો બારસો પચાસ 

પરર્ મળે છે. 

 

3927 (વ્યાસ) 1250 (પરરઘ) 

 

પરરઘ 3927 1250 3.1416 

 

વ્યાસ 

 

. તેઓએ તેમના ‘ગોિાધ્યાય' નામના ગ્રાંથમાાં ગોિકન ાં પૃષ્ફળ િો્િાની રીત પિ આપેિી છે. 

 

‘િીિાિતી’ અાંકગણિતન ાં પાઠ્યપ સ્ત્તક છે, જેમાાં 13 પ્રકરિો છે જેિાાં કે, સારિીઓ (tables) સાંખ્યા – પ્રિાિી, આઠ પરરક્રમ, ણભન્ન, - 

 

િૂન્ય, ણરરાણિ, શે્રઢી, ક્ષેરણમણત, ણચણત, છાયા, ક ટ્ટક અને અાંકપાિ. ભાસ્ત્કરાચાયે અગાઉ ન થય ાં હોય એ રીત ેિૂન્ય પર વ્યાપક ણિિેચન 

કરેિ છે. 

 

કોઈપિ સાંખ્યાને િનૂ્યથી ભાગિાથી જે ઉપિબ્્તા મળે છે તેને ભાસ્ત્કરાચાયે ‘રિહેર’ રાણિ (અનાંત રાણિ) કહેિી છે. 
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ભાસ્ત્કરાચાયે ક્રમચય (Permutation) અને સાંચય (Combination) ને - ઝાંપાિ કહેિ છે, પરાંત  જૈનાચાયોએ તેને ભાંગ અથિા ણિજ્ઞ 

કહ ે

 

અાંકપાિનો ણનયમ ભાસ્ત્કરાચાયે આ્યો છે. 

 

ક્ષેરણમણતના પ્રકરિમાાં ભાસ્ત્કરાચાયે સમકોિ ણરભ જ (Pythagoras theorem) ણિષે ખૂબ સરસ ઉદાહરિો આ્યાાં છે. 

 

ભારતીય ગણષ્ટતિાસ્ત્રીઓ પ્રમેય ણિિે પ્રથમથી જ જાિતા હતા. ભાસ્ત્કરાચાયે પોતાના નીનાણખત પ સ્ત્તકમાાં સમીકરિો, િગય- સમીરિો, 

કરણિયાાં, ક ટ્ટકન ાં ણિિેચન કરેિ છે. 

 

ભાસ્ત્કરાચાયે ‘તીતાિતી' ના ક્ષરેવ્યિહાર પ્રકરિમાાં સમકોિ ણરભ જ પર પ્રશ્ન, ણરભ ો તથા ચત ભ યજોન ાં ક્ષરેફળ, પાઈ 7 ન ાં માન અને 

ગોળાઓન ાં તિ તથા કદ (Volume) ણિિ ેજાિકારી આપી છે. 

 

તેમિે િીનાણપત ના િગય-પ્રકૃણત અધ્યાયમાાં અણન્ાયય િગય— સમીકરિોની સમજ ણિસ્ત્તૃત રીતે આપી છે. તમેજ ‘ચક્રિાિ' અધ્યાયમાાં 

ઉકેિની ણિણ્ઓ બતાિી છે. 

 

તેઓએ િિૃના ક્ષરેફળ, ગોળાના તળ તથા ગોળાના કદ (Volume) ને માટે પરરમાિો આ્યાાં છે. 

 

િૃિન ાં ક્ષેરફળ 

 

પરર્ x 

 

1 
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(વ્યાસ) 

 

ગોળાન ાં તળ = 4 × (િૃિન ાં ક્ષરેફળ) 

 

ગોળાન ાં કદ = - × (ગોળાન ાં તળ) × (વ્યાસ) 

 

ભાસ્ત્કરાચાયે ગોળાના પૃષ્ઠફળ અને ઘનફળનાાં સૂરો આ્યાાં છે. ગ િોિર, શે્રિી, ક્રમચયસાંચય, Sin6, Cosé િગેરમેાાં તેમન ાં પ્રદાન અનેરુાં 

છે. 

 

ભાસ્ત્કરાચાયે ‘નીતાધ્યાય' ના મ િનજોિ પ્રકરિમાાં ગોળાન ાં ક્ષરેફળ અને કદ (Volume) ની જાિ કરતાાં તે સમયે સાંકિન ગણિતનો 

ઉપયોગ કરતાાં જોિા મળે છે. 

 ણિશ્િના મહાન ગણિતિો 

 

33 

 

ઈ.સ. 1816માાં જે. ટેિર ે‘િીિાિતી’ નો અાંગ્રેજી અન િાદ પ્રકાણિત કયો. 

 

. ભાસ્ત્કરાચાયય ઉજ્જૈનની િે્ િાળાના અધ્યક્ષ હતા, અને ઈ.સ. 1179માાં 65 િષયની િયે ત્યાાં જ મૃત્ય  પામ્યા. 

 

] 

 

સન્માન : 
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ભારત સરકાર ેપોતાના ભૂણમદિયક અાંતરરક્ષ યાનને ભાસ્ત્કર – 2 નામ આપી ભાસ્ત્કરાચાયયને અનન્ય શ્રદ્ાાંજણિ આપી છે. 

 

24 પાયથાગોરસ 

 

જન્મ : 

 

પાયથાગોરસનો જન્મ ઈ.સ. પિૂે 580માાં ણગ્રસની પાસ ેઆિેિા 

 

એણજયન સમ દ્રની મધ્યમાાં આિેિા સામોસ નામના ટાપ માાં થયો હતો. 

 

.. 

 

- ણિક્ષિ : પાયથાગોરસના ગ રુન ાં નામ ણમિેટ્સ હત ાં. તઓેએ 22 િષયની ઉંમર સ ્ી ણમસર દેિમાાં રહી ણિજ્ઞાન, ગણિત િગેરે ણિષયોનો 

ઊંડો અભ્યાસ કયો હતો. 

 

યાર પછીનાાં 12 િષય તમેિે ભારત, ઈરાન અને ઈરાક દેિની યાના કરી િગભગ 50 િષયની િયે પોતાના દિેમાાં પાછા આવ્યા. 

 

ગણિતમાાં પ્રદાન 

 

તેમિે 60 િષયની િયે ણથયોના િગ્ન કયાય. 

 

ઈ.સ. 629 માાં ગ્રીસના અત્યાચારી અને પાિિી સમ્રાટ પાિીક્રેટીસે પાયથાગોરસને દેિણનકાિ કયો તેથી તઓેએ પોતાનો દેિ સામોસને 

છોડીને ઈટાિીમાાં આિેિા ક્રોટોના નગરમાાં જઈને િસિાટ કયો. 
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પાયથાગોરસે ક્રોટોનામાાં ગણિતિાસ્ત્ર અને દિયનિાસ્ત્રનાાં વ્યાખ્યાનો આપિાના િરૂ કયાું. 

 

ભાષિ સાાંભળિા બ્ા જ િગયના િોકો આિતા હતા અને ત્યાાં સ્ત્રીઓ મોટી સાંખ્યામાાં હાજર રહેતી. 

 

' 

 

 

EC-5 ગણિત પદ્ણત (સેમેસ્ત્ટર – I) 

 

આ ભાષા સાાંભળનારાઓએ પોતાન ાં સ્ત્િતાંર સાંગઠન તૈયાર કય ું, જે ‘પાયથાગોરસ સ્ત્કૂિ' ના નામથી પ્રખ્યાત છે. પાયથાગોરસની સ્ત્કૂિે 

એક ણિણચર સાંખ્યાિાસ્ત્રને જન્મ આ્યો. 

 

સાંખ્યાિાસ્ત્રમાાં સાંખ્યાઓના બ ેણિભાગ પાડિામાાં આવ્યા. એક ણિભાગન ાં નામ સમ અને બીજા ણિભાગન ાં નામ ણિષમ આપિામાાં આવ્ય ાં. 

 

સાંખ્યાિાસ્ત્રમાાં બેકી સાંખ્યાઓને સમ સાંખ્યાઓ અને એકી સાંખ્યાઓન ેણિષમ સાંખ્યાઓ કહેિામાાં આિતી. 

 

િગય સાંખ્યા ક્રમિ  ણિષમ સાંખ્યાઓના સરિાળા જેટિી હોય છે. ઉદા. 4 એ 2 નો િગય છે, જે પ્રથમ બે ણિષમ સાંખ્યા 1 અને 3 ના 

સરિાળા છે. 

 

16 એ 4 નો િગય છે, જે પ્રથમ ચાર ણિષમ સાંખ્યા 1, 3, 5, 7 ના સરિાળા છે. 25 એ 5 નો િગય છે, જે પ્રથમ પાાંચ ણિષમ સાંખ્યા 1, 3, 

5, 

 

7 અને 9 ના સરિાળા છે. 
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આમ, બીજગણિતન ાં એક મહત્ત્િન ાં સૂર આિી ગય ાં. 

 

આિી જ રીતે પાયથાગોરસે કેટિીક ણરભ જ સાંખ્યાઓ િો્ી કાઢી. 

 

જે 3, 6 10 િગેરે હતી. 

 

અાંકગણિતમાાં આિી શે્રિીને અાંકગણિતીય શે્રિી કહ ેછે. પાયથાગોરસની માન્યતા મ જબ, 10 એ પરરપૂિય સાંખ્યા છે, જે 1, 2, 3 અને 4 

નો સરિાળો છે. 

 

પાયથાગોરસ તમેજ તેમના ણિષ્યોને ચોલકસ ણિશ્િાસ હતો કે કોઈપિ િાંબાઈ અથિા તો િાંબાઈ બતાિનારી સાંખ્યાનો નાનામાાં નાનો 

ભાગ પિ માપી િકાય છે. - 

 

પાયથાગોરસે ગણિતને િગતાાં અને તે પિ ખાસ ભૂણમણતને િગતાાં અનકે સાંિો્નો કયાું હતાાં. 

 

તેમિે મથેેમેરટલસ, પેરાબોિા, ઈણિ્સ, હાઈપરબોિા િગેરે જેિા ગણિતના અનેક નિા િબ્દોને જન્મ આ્યો.: ણિશ્િના મહાન 

ગણિતિો 

 

35 

 

માધ્યણમક િાળાઓમાાં ચાિતો ભૂણમણત ણિષય ગ્રીકના જાિીતા ગણિતિાસ્ત્રી ય ણલિડના પ્રાથણમક ણસદ્ાાંતો પર રચાયેિ છે. 

 

પાયથાગોરસે ભૂણમણતમાાં ક્ષરેફળ (area) નાાં સૂરો, નલકર પદાથયના 
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્નફળ (Volume) નાાં સૂરો અને સાંખ્યાઓ (numbers) ના ણસદ્ાાંતો તૈયાર કયાું હતાાં. પાયથાગોરસે િો્ેિ કાટકોિ ણરકોિની 

બાજ ઓ પરના ચોરસોના ક્ષરેફળ ઉપરનો ણસદ્ાાંત ભૂણમણતના 47માાં પ્રમેય પાયથાગોરસના 

 

પ્રમેય' ના નામથી પ્રચણિત છે. 

 

પ્રમેય આ પ્રમાિે છે, “કોઈપિ કાટકોિ ણરકોિમાાં કિય ઉપરનો િગય તનેી બાકીની બ ેબાજ ઓ ઉપરના િગયના સરિાળા જેટિો થાય છે. 

 

પાયથાગોરસની સાંસ્ત્થાએ સૌપ્રથમ જાહેર કય ું હત ાં ક,ે “પૃથ્િી પોતાની 

 

્રી પર ફર ેછે.’ ણમસરિાસીઓ રિ જ ણનયણમત ઘન આકાર, ઘન ચત ષ્કોિ અને અષ્ટકોિ ઓળખતા હતા. 

 

પાયથાગોરસે બીજા બે આકારની િો્ કરી. 

 

સાંખ્યાિાસ્ત્ર (theory of numbers) માાં પાયથાગોરસનો પ્રખ્યાત પ્રમેય : 2 અસાંમેય સાંખ્યા છે, આ પરરિામની સાણબતી 

પાયથાગોરસે આપેિી નથી. 

 

તેઓએ જિાવ્ય ાં હત ાં ક,ે એક ચબાંદ  ફરતા છ સમબાજ  (equilateral) ણરકોિ કે ચાર સમચોરસ (Squares) અથિા રિ સમબાજ  

ષટ્કોિ (regular hexagons) દોરી િકાય. 

 

તેમિે ્નભૂણમણતના બ ેઘનપૃષ્ઠો, દિાદફિક (dodecahedron) અન ે

 

ણિિણત ફિક (icosahedron) રચ્યાાં હતાાં. 
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ણરકોિના રિ ણનત્યસમો sin2x + cos2x = 1, I + tan?x = sec2x, 1 + cox = cosec2 ને પાયથાગોરસના ણનત્યસમો કહિેાય છે. 

 

 

EC-5 ગણન્નત પદ્ણત (સમેેસ્ત્ટર – I) 

 

પાંચકોિમાાં બ્ા ણિકિો દોયાય પછી પાંચકોિની બાજ ઓ ભેંસી નાાંખતાાં એક તારક (Star) મળે છે. 

 

તેને પાયથાગોરસનો પાંચતારક (Pontagram) કહેિાય છે. ્ન ભૂણમણતમાાં સ રેખાના રિ અક્ષો સાથનેા ખૂિાઓ , B, Y માટ ે

 

Cos c, Cos B, Cos Y ને તે સ રેખાના રદલકોસાઈન (Direction coines) કહેિાય છે. તનેે અન ક્રમે 1, m અને n સાંકેત િડ ે

 

દિાયિાય છે. I m અને 2 િચ્ચેનો સાંબાં્ 2 + m? + n? = 1 છે. 

 

આ સાંબાં્ને રદફ્ફોસાઈનો િચ્ચેનો પાયથાગોરસ સાંબાં્ કહિેાય છે. પાયથાગોરસે સાંગીત અને ગણિત િચ્ચેના સાંબાં્ની સૌપ્રથમ િો્ 

કરી હતી. 

 

પાયથાગોરસના ણિષ્યોએ સૌપ્રથમ કોપરણનલસને સાંકેત આ્યો હતો ક,ે ‘િહ્માાંડન ાં કને્દ્ર સૂયય છે.’ 

 

પાયથાગોરસને શ્રદ્ા હતી ક,ે ગ્રહો-નક્ષરોના પરરભ્રમિનો પથ 

 

િૃિાકાર જ હોિો જોઈએ કારિ કે એમની અાંગત માન્યતા પ્રમાિ ે
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પરરભ્રમિ માટનેો સિયશે્રષ્ઠ પથ િૃિ ણસિાય અન્ય હોઈ જ ન િક.ે 

 

તેઓ એિી માન્યતા ્રાિતા હતા કે, પૃથ્િી, તારા, નક્ષર, િહ્માાંડ - બ્ ાં જ િિૃાકાર છે. કારિ ક,ે સ્ત્થૂળ, પદાથોમાાં િૃિ જ સૌથી અણ્ક 

પરરપલિ નલકર આકાર છે. 

 

સાંગીતના સ્ત્િર િ દ્ કિયણપ્રય ધ્િણન હોય છે. કેટિાક તાર—સ્ત્િરો મ્ ર, રોમહષયિ િાગે છે, જો કે કેટિાક સ્ત્િરો ણલિષ્ટ છે. પાયથાગોરસે 

એના માટે એિ ાં િો્ી કાઢય ાં ક,ે ણસતારના તારોની િાંબાઈ જ્યારે એકબીજા સાથે સાણહજક રીતે મળી જાય છે ત્યારે એમને એક સાથે 

છેડિાથી એમાાંથી જે ધ્િણન સ્ત્પાંરદત થાય છે એ સામાંજસ્ત્ય ્રાિે છે, જેથી એ મ્ ર િાગે છે. 

 

સાંગીતની િબ્દાિણિમાાં 2 : 1 અષ્ટક છે. 3 : 2 િ દ્ પાંચમ છે, 4 : 3 ચત થય િ દ્ સ્ત્િર છે. 

 ણિશ્િના મહાન ગણિતિો 

 

37 

 

2.5 શ્રીણનિાસ રામાનજૂન ્

 

જન્મ : 

 

તણમિનાડ  રાજયના તાાંજોર ણજલ્િાના ક ાંભકોિમની બાજ ના નાનકડા ઈરોડ ગામમાાં 22 રડસેમ્બર, 1887ના રોજ રામાન જનો જન્મ 

થયો હતો. 

 

જીિન પરરચય : 

 

ઈરોડ તેમન ાં મોસાળ હત ાં. 
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કાિેરી નદીના તટે િસેિ ાં પ્રખ્યાત યારા્ામ ‘ક ાંભક્ષિમ’્ દણક્ષિ ભારતન ાં કાિી છે. 

 

તેમના ણપતા ક ્પ સ્ત્િામી શ્રીણનિાસ આયાંગર અને માતા કોમિતમ્મા 

 

ના સ્ત્િભાિના હતા. 

 

તેઓએ પોતાના જીિનના િરૂઆતનાાં િષો માટીના નણળયાિાળા ઘરમાાં ણિતાવ્યા હતાાં, તેમના ક ટ ાંબની આર્થયક ણસ્ત્થણત અણત ખરાબ 

હતી. 

 

તેઓ િાાંત અને ચચાંતનિીિ પ્રકૃણત ્રાિતા હતા. 

 

્ાર્મયક િૃણિ તો તેઓને િારસામાાં મળી હતી. 

 

તેમના ઘરની સામે ઊંચો ચબતૂરો હતો. બૂતરા પર બેસી ગણિતની સમસ્ત્યાઓમાાં તેઓ પોતાની જાતને ખોઈ બેસતા હતા. 

 

ણિક્ષિ : 

 

રામાન જને પોતાન ાં પ્રાથણમક ણિક્ષિ પાાંચ િષયની િયે િરૂ કય ું, જેમાાં તઓે તણમિમાાં અક્ષરજ્ઞાન અને પ્રારાંણભક અાંકગણિત િીખ્યા. 

 

સ્ત્થાણનક પ્રાથણમક િાળામાાં તેઓ સૌથી હોંણિયાર ણિદ્યાથી હતા. બાળપિમાાં જયાર ેબીજાાં બાળકો રમતાાં હોય ત્યારે તેમના હાથમાાં 

પાટી–પને હોય જે તેમની અભ્યાસ પ્રત્યેની અનહદ રુણચ દિાયિતી હતી. 
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. 

 

 

EC-5 ગણિત પદ્ણત (સેમેસ્ત્ટર – I) 

 

ગણિતમાાં તઓેની હોંણિયારી અણદિતીય હતી. નિેમ્બર 1947માાં િેિાયેિી પ્રાથણમક િાળાાંત પરીક્ષામાાં સમગ્ર તાાંજોર 

 

ણજલ્િામાાં તેઓ પ્રથમ આવ્યા હતા, ત્યાર ેતેમની ઉંમર ફલત દિય 

 

િષયની હતી. જેથી ક ાંભકોિમની હાઇસ્ત્કૂિમાાં તેમના માટે મફત અભ્યાસની વ્યિસ્ત્થા કરાઈ હતી. ગણિતની તમામ પરીક્ષાઓમાાં તે પ્રથમ 

જ રહેતા હતા અને તેમન ે

 

અનેક પારરતોણષકો મળયા હતા. 

 

તેઓ જ્યારે સાતમા ્ોરિમાાં અભ્યાસ કરતા હતા ત્યાર ેસમાાંતર, ગ ન્નોિર અને હકારાત્મક અથિા ત્િરરત શે્રિીઓ (Harmonic 

Progression) ના ગ િ્મો પર પ્રભ ત્િ મેળિી િી્ ાં હત ાં. 

 

13 િષયની ઉંમરે રામાન જને કૉિેજ–િાયિેરીમાાંથી ણરકોિણમણત – રિગોનોમેરિન ાં પ સ્ત્તક િાાંચી, તેમાાં નણહ ઉકેિેિા પ્રમેયો પિ ઉકેિી 

તેમિે તેમની નોટબ કમાાં ઉતારી િી્ા હતા. 

 

15 િષયની િયે જી.એસ.કાર. દિારા િખાયેિ પ સ્ત્તક “ણસનોણ્સસ ઑફ એણિમેન્ટરી રરઝલ્ટ્સ ઈન ્યોર એન્ડ એ્િાઈડ મેથમેેરટલસ" ના 

પ્રશ્નો ઉકેિતા ગયા અને તેમની નોટબ કમાાં નોં્તા ગયા. 

 

ઈ.સ. 1903માાં તેઓએ મેરિકની પરીક્ષા આપી જેમાાં તેઓ પ્રથમ 
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િગયમાાં પાસ થયા. ત્યાર ેતેમની ઉંમર 16 િષયની હતી, જેથી તેમન ે

 

છારિૃણિ મળી અને તે સરકારી કૉિેજમાાં દાખિ થયા. 

 

કૉિેજમાાં તેઓ માર ગણિતમાાં જ રચ્યા-પચ્યા રહેતા હોિાથી ગણિતમાાં સો માાંથી સો ગ િ િાવ્યા અને બીજા ણિષયોમાાં નાપાસ થયા, 

જેથી તેમની છારિૃણિ બાં્ થઈ ગઈ અને તેમને બીજીિાર પરીક્ષા આપિી પડી, તેમાાં પિ તે નાપાસ થયા, જેથી તમેિે અભ્યાસ છોડી 

દેિો પડ્યો. 

 

ગણિતમાાં પ્રદાન : 

 

રામાન જના િગ્ન 22 િષયની િયે થયા હતા, ત્યાર બાદ તેમિે નોકરીની તપાસ િરૂ કરી હતી. 

 

ઈ.સ. 1903 થી ઈ.સ. 1910 સ ્ીમાાં તેમના ગણિતના સાંિો્નની બે મોટી દળદાર નોટો ભરાઈ ચૂકી હતી. 

 

 

39 

 

ઇણન્ડયન મથેેમેરટલસ સોસાયટી – ભારતીય ગણિત માંડળના સ્ત્થાપક પી. રામાસ્ત્િામી ઐયર તે નોટો જોઈને ખૂબ જ પ્રભાણિત થયા અને 

તેમિે મદ્રાસ(ચેન્નઈ)ની પ્રેણસડને્સી કૉિેજના ગણિતના પ્રોફેસરને મળિા ણચઠ્ઠી િખી આપી. 

 

પ્રોફેસર ેતેમને કિેલટર શ્રી રામારાિ ઉપર ભિામિ પર િખી આ્યો. જેના દિારા રામાન જન એ.જી. ઑરફસમાાં પોટય િસ્ત્ટની ણહસાબી 

િાખામાાં માણસક રીસ રૂણપયાના પગારની કારક નની નોકરી મળી. 
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સમય મળતાાં તેમિે સાંિો્ન પ્રકારના િેખો િખ્યા અને ગણિત 

 

માંડળના સામાણયકમાાં છપાવ્યા. 

 

તેમની પાસ ેય ણનિર્સયટીની કોઈ રડગ્રી ન હોિા છતાાં ય ણનિર્સયટીએ ગણિત ણિષયના સાંિો્નો ચાિ  રહે તે માટે 1 મ,ે 1913થી માણસક 

રૂા. 75 /– ની ણિષ્યિૃણિ તેમને આપિામાાં આિતી હતી. 

 

રામાન જને ગણિતિાસ્ત્રીનો સાંપકય સા્િા તે સમયના કેણમ્િજ ય ણનિર્સયટીના રિણનટી કૉિેજના ફેિો પ્રોફેસર હાડીને પોત ેતૈયાર કરેિા… 

 

રામાન જને ™ ના સાિ નજદીકના માનને માટે અનેક સૂરો િો્ી કાઢયાાં. 

 

ય રોપમાાં એનો જે સિયપ્રથમ િો્-ણનબાં્ પ્રકાણિત થયો એન ાં નામ “પ્રણતરૂપક સમીકરિ એન જ્ઞ ના ણનકટતત્ય માન” “Modular 

Equations and Approximations to n" છે. 

 

ય ણલિડ 

 

જન્મ : 

 

ય ણલિડનો જન્મ ઈ.પૂ. 330માાં થયો હતો. તેમના જીિન ણિિ ેબહ  ઓછી ણિગતો જાિિા મળે છે પિ તેમનાાં કાયો ણિિ ેજેટિ ાં જાિીએ 

એટિ ાં ઓછ ાં છે. ગણિતિાસ્ત્રનો સૌથી િ્  ફેિાિો ્રાિનાર પ સ્ત્તક “મૂળતત્ત્િ” અને ણમસ્ર – ઈજી્ત હાિના ણિખ્યાત પોટય 

એિેલઝાાંરિયાના િતની ય ણલિડ, ય નાની ગણન્નતિાસ્ત્રી હતો. 

 

ણિક્ષિ : 
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ય ણલિડે પોતાન ાં ણિક્ષિ એથને્સમાાં ્િેટોએ સ્ત્થાપેિી ણિક્ષિ સાંસ્ત્થામાાં મેળવ્ય ાં હત ાં. કહિેાય છે ક,ે ય ણલિક ેભૂણમણતનો અભ્યાસ ટોિેમી 

તત્ત્િ દિારા બનાિેિ ચાર િાખ પ સ્ત્તકો ્રાિતા પ સ્ત્તકાિયમાાં કરેિો. 

 

ગણિતમાાં પ્રદાન : 

 

ય ણલિડનો ણિશ્િણિખ્યાત ગ્રાંથ એટિે “મૂળતત્ત્િ" – Elements ને ય નાની ભાષામાાં “સ્ત્ટોઈરક્રયા" કહિેાય છે. સ્ત્ટોઈરકયા એટિે કોઈપિ 

િસ્ત્ત ન ાં નાનામાાં નાન ાં ઘટક. મૂળતત્ત્િન ાં િેરટન ભાષામાાં અન િાદ પછી તેને 'Elements' નામ મળય ાં. 

 

મૂળતત્ત્િ અથિા સ્ત્ટોઈરકયાના 13 અધ્યાય છે. તેમાાં સ્ત્િયાં ણસદ્ સત્યો, પિૂય્ારિાઓ, વ્યાખ્યાઓ અને ણિ્ાનો છે જેની સાંખ્યા 

અન ક્રમે 5, 5, 23 અને 465 છે. આ ઉપરાાંત મૂળતત્ત્િમાાં પ્રમેયો અને ણસદ્ાાંતો પિ છે. 

 

આ તેર ભાગોમાાં અાંકગણિત, બીજગણિત, ભૂણમણત અને ્ન ભૂણમણત અાંગનેી ણિગતો આપેિી છે. ણરકોિ, ણરકોિો, એકરૂપતા, 

અસમતાઓ, ચત ષ્કોિ, ચારસ, િાંબચોરસ, િત યળો, બહ કોિો, ગ િોિર – 

 

43 સાંમેય અસાંમેય સાંખ્યાઓ, સમરૂપતા, સાંખ્યા ણસદ્ાાંતો, ઘન ભ ૂમણેત, ણપરાણમડો, ણનયણમત ચત િક, ણનયણમત અષ્ટફિક, ણિિણતિક 

િગેરે અાંગનેી ણિગતો આ તેર અધ્યાયોમાાં જોિા મળે છે. 

 

આ તેર અધ્યાયોના ણિભાજનમાાં પ્રથમ અધ્યાયમાાં પરરભાષાઓ છે. ણદિતીય અધ્યાયમાાં ્ારિાઓ અને સ્ત્િયાં તથ્યો, ણરકોિો, સમાાંતરકો 

અને ચત યભ જની માણહતી છે. આમ, બીજો ભાગ ભૂણમણત અને બીજગણિતની સમન્િય ્રાિિાથી તનેે ભણૂમતીય બીજગણિત પિ કહી 

િકાય છે. રીજો અધ્યાય િત યળ સાંબા્ં ી છે, જ્યારે ચોથા ભાગમાાં િત યળની અાંદર અને બહાર, પરરઘ, સ્ત્પિયક િગેરનેી ચચાય છે. પાાંચમો 

ભાગ ગ િોિર–પ્રમાિના ણસદ્ાાંતોની માણહતી પૂરી પાડ ેછે. છઠ્ઠા ભાગમાાં સમરૂપતા અને સાતથી દસમા ભાગમાાં અાંક ગણિત છે. તે 

પછી અણગયાર, બાર અને તેરમા અધ્યાયમાાં અન ક્રમે ઘન ભૂણમણત, ણપરાણમડો અને ણનયણમત ચત ષ્પિક, અષ્ટફિક અને ચિાંિણતફિકની 

ણિગતો છે. ય ણલિડીય ભૂણમણતમાાં રહેિી ર રટઓ પાછળથી ણહલ્બટે દૂર કરી હતી. 

 

તેર અધ્યાયોમાાં ણિભાણજત મૂળતત્ત્િનો અનેક ભાષાઓમાાં ભાષાાંતર થયેિ છે. સૌપ્રથમ છઠ્ઠી સદીમાાં તેનો અન િાદ ણસરરયાની ભાષામાાં 

થયો હતો. તે પછી 8મી સદીમાાં અરબી ભાષામાાં ભાષાાંતર થય ાં. આ પછી ઈ.સ. 1120 અને ઈ.સ. 1570માાં મૂળતત્ત્િને અન ક્રમે િેરટન 

અને અાંગ્રેજી ભાષામાાં અન િારદત કરિામાાં આવ્યો. મ દ્રિકિા આવ્યા પછી આ ગ્રાંથ સૌપ્રથમ િેણનસમાાં છપાયો હતો. ઈ.સ. 1703માાં 
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ડેણિડ ગ્રેગરીએ મૂળતત્ત્િની ઓલસફોડય આિૃણિ અાંગ્રેજીમાાં પ્રણસદ્ કરેિી. ય ણલિડના બીજા ગ્રાંથોમાાં “્ ડેટા” અને “ઓન રડણિઝન્સ” છે. 

મૂળતત્ત્િોના 94 સાધ્યો “્ ડેટા' માાં સ્ત્પષ્ટ સમજાિિામાાં આિેિ છે. ભૌણમણતક આકૃણતઓ પરથી તનેા કેટિાક ઘટકોના આ્ારે બીજા 

ઘટકો િો્ાિાની માણહતી પિ “્ ડેટા” માાં આપેિ છે. 

 

ભૌણમણતક આકૃણતઓ સાથે સાંકળાયેિી કૃણત એટિે “ઓન રડણિઝન્સ”. તેમાાં રચનાઓનો ખ્યાિ સમાણિષ્ટ છે. “િાંક ” તથા “તિ-- 

ચબાંદ પથ' પર િખેિો ગ્રાંથ અને “ણસઉડારરયા” કે જેમાાં ભૂણમણતના પ્રમેયો ઉકેિિાનાાં રહસ્ત્યો હતાાં તે ગ્રાંથ નાિ પામેિ છે. “ઘટના” નામના 

ગ્રાંથમાાં 

 

 

પ્રકરિ 

 

3 

 

માઈક્રોટીચચાંગ 

 

અન ે

 

અધ્યાપન કૈિલ્ય 

 

· મ દ્દા ઃ  

 

3.1 પ્રસ્ત્તાિના 

 

3.2 માઈક્રોટીચચાંગનો અથય અને સાંકલ્પના 
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3.3 રૂરઢગત પ્રણિક્ષિ અને માઈક્રોટીચચાંગ સણહતનો પ્રણિક્ષિ કાયયક્રમ 

 

3.4 માઈક્રોટીચચાંગન ાં મહત્ત્િ 

 

3.5 માઈક્રોટીચચાંગના િાભ અથિા ઉપયોણગતા 

 

3.6 માઈક્રોટીચચાંગની મયાયદાઓ 

 

3.7 માઈક્રોટીચચાંગની પ્રય ણલતને સફળ બનાિિાના કટેિાક ઉપાયો 3.8 માઈક્રોટીચચાંગ અાંગે થયેિાાં ણિણિ્ સાંિો્નો 

 

3.1 પ્રસ્ત્તાિના 

 

અધ્યાપન પ્રણિણ્ માટે અાંગ્રેજીમાાં Technique િબ્દનો ઉપયોગ કરિામાાં આિે છે. ‘ટેણનક’ એટિે પ્રણિણ્ કે પ્રય ણલત. અપેણક્ષત પરરિામ 

પ્રા્ત કરિ માટે કોઈ એક રક્રયાના ઉપયોગની ક્ષમતાને પ્રય ણલત કે પ્રણિણ્ કહેિામ આિે છે. આિી પ્રય ણલતઓ એક કરતાાં ણિિેષ હોઈ િક.ે 

ટેણલનકનો સાદો અથય સજયનની રીત, કોઈ પ્રરક્રયા કે તાંર અથિા કિાકૌિલ્ય એિો થાય છે 

 

આપિે સૌ જાિીએ છીએ કે ણિજ્ઞાન અને ટેલનોિોજીના ણિકાસની સાથે ણિક્ષિમાાં પિ અનેકાનેક પરરિતયનો આવ્યાાં છે. ણિજ્ઞાન અને 

ટેલનોિોજીની હરિફાળને િી્ે ણિક્ષિ ક્ષેરે િૈક્ષણિક ટલેનોિોજી (Educational Technology) નો જન્મ થયો. આ ટેલનોિોજીની 

વ્યાપ અસરો ણિક્ષિક્ષરેે પડિા માાંડી છે. િગયખાંડના ણિક્ષિકાયય માટે ટેલનોિોજીના પ્રદાનરૂપ ણિણિ્ ટેણનકો કે પ્રય ણલતઓનો આશ્રય 

િેિામાાં આિે છે. 

 માઈક્રોટીચચાંગ અને અધ્યાપન કૌિલ્ય 

 

47 
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આ પ્રય ણલત એમ.એસ.ય ણનર્િયસીટી, બરોડાના સને્ટર ઓફ એડિાન્સ્ત્ડ સ્ત્ટડીઝ ઈન એજ્ય કેિનમાાં એક િષય અને પ્રણિક્ષિ કોિેજ, 

અબોહર (પાંજાબ) માાં બે િષય માટે પ્રાયોણગક ્ોરિે અમિમાાં મૂકિામાાં આિી આ સાંસ્ત્થાઓના માઈક્રોચીડટાંગના સ ખદ અન ભિને િી્ે 

દેિભરની અન્ય ય ણનિર્સયટીઓમાાં 1976થી પ્રણિક્ષિ મહાણિદ્યાિયોએ પ્રણિક્ષિ કાયયક્રમના અાંતગયત ભાગરૂપે પ્રાયોણગક કાયયમાાં 

માઈક્રોચીડટાંગના પાઠોનો સમાિેિ કયો છે. 

 

3.2 માઈક્રોટીચચાંગનો અથય અને સાંકલ્પના 

 

સામાન્ય રીતે માઈક્રોનો અથય સૂક્ષ્મ અથિા નાન ાં એિો કરિામાાં આિે છે. આથી માઈક્રોટીચચાંગ પાઠન ાં પાઠ્યિસ્ત્ત  ઓછ ાં  હોય, 

ણિદ્યાથીઓની સાંખ્યા ઓછી હોય, પાઠનો સમય ઓછો હોય તેને માઈક્રોટીચચાંગ કહેિામાાં આિે છે. માઈક્રોટીચચાંગનો અથય અને સાંકલ્પના 

સમજિા માટે આપિે માઈક્રોટીચચાંગની ણિણિ્ વ્યાખ્યાઓ જોઈિ ાં માઈક્રોટીચચાંગ એ નાના પાયા પરનો ણિક્ષિનો પ્રયોગ છે. 

 

Microteaching is a scaled down teaching encounter in a class size and class time.” = Ellen Dwite િગયના કદ 

અને સમયની દૃણષ્ટએ માઈક્રોટીચચાંગ એ માપી િકાય એિી અધ્યાપન પ્રરક્રયા છે. 

 

કેિનબેક અને અન્ય (1967 – 69) 

 

“માઈક્રોટીચચાંગ એ િગયણિક્ષિ માટનેા ણિક્ષકના િતયનમાાં ફેરફાર િાિિા માટેની અસરકારક પ્રય ણલત છે.” 

 

એિન અને ઈિ (1968) 

 

“માઈક્રોટીચચાંગ ણનયાંણરત પરરણસ્ત્થણતમાાં ણિણિષ્ટ ણિક્ષિ વ્યિહાર પર ધ્યાન કેણન્દ્રત કર ેછે અને એક અધ્યાપન કૌિલ્યમાાં પ્રાિીણ્ય મેળિી 

બીજા કૌિલ્યમાાં આગળ િ્િા ણિક્ષિ વ્યિહાર કરાિે છે. માઈક્રોટીચચાંગમાાં ણિક્ષિની પ્રરક્રયાઓ, સમય, પાઠની િાંબાઈ અને િગયન ાં કદ 

નાના માપમાાં હોય છે. 
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E-3 ગાળત પોત સમસ્ત્ટર 

 

4. િ સ (1968) 

 

“માઈક્રોટીચચાંગ એ એક એિી ણિક્ષિ આપિાની પ્રય ણલત છે કે જે ણિક્ષકોને સ વ્યાખ્યાણયત કરાયેિા અધ્યાપન કૌિલ્યોને પાાંચથી દસ 

ણમણનટમાાં કાળજીપિૂયક આયોજન પામેિા પાઠોની શે્રિીમાાં નાના ણિદ્યાથીઓના જૂથ સમક્ષ ણિણનયોગ કરિાની અને બહ ્ા પાઠનાાં 

પરરિામો િીરડયો ટપે પર જોિાની તક પૂરી પાડ ેછે.” 

 

5. એિા અને રાયને (1969) માઈક્રોટીચચાંગની વ્યાખ્યા નીચે પ્રમાિે આપી છે. 

 

"Microteaching is a system of controlled practice which 

 

makes it concentrate on specific teaching behaviour and 

 

practice teaching under controlled conditions so that 

 

competence is acquired in one skill at a time before 

 

proceeding to another." 

 

ઉપરોલત વ્યાખ્યા જેિી જ આ વ્યાખ્યા છે. “માઈક્રોટીચચાંગ એ એક એિી 
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પ્રય ણલત છે કે જે ણનયાંણરત પરરણસ્ત્થણતમાાં ણિણિષ્ટ પ્રકારના ણિક્ષિ િતયન પર ધ્યાન કેણન્દ્રત કર ેછે કે જેથી એક િખતે એક કૌિલ્યમાાં ક્ષમતા 

પ્રા્ત કયાય પછી બીજા કૌિલ્ય તરફ જઈ િકાય.” 

 

મેકોિમ અને િોડ (1970) “માઈક્રોટીચચાંગ એ રૂરઢગત ણિક્ષિ પ્રિાિીમાાં પ્રિેિતાાં પહેિાાં ણિક્ષક તનેા િગયવ્યિહારનાાં કૌિલ્યોમાાં 

પ્રાિીણ્ય મેળિિામાાં સહાય કરનાર કાયયક્રમ છે.” 

 

પેક અને ટ ર (1973) 

 

“માઈક્રોટીચચાંગ એ અધ્યાપન કૌિલ્યના ણિકાસને સરળ બનાિિા િીરડયો રેકોડયર િાપરી પ્રણતપોષિ સાથે ણિણિષ્ટ અધ્યાપન કૌિલ્યોને 

સાંણક્ષ્ત રીતે સમજિાની પ્રય ણલત છે.” 

 

8. પાસી અને િાહ કટેિાાંક અધ્યાપન કૌિલ્યો જેિાાં કે પ્રશ્નકૌિલ્ય, સ દયઢીકરિ કૌિલ્ય, મૂડ તેમજ અિાણબ્દક સાંજ્ઞાઓ અને ઉદાહરિ 

કૌિલ્ય ણિકસાિિા માઈક્રોટીચચાંગ એક અસરકારક પ્રય ણલત છે.” 

 

 

 

માર રક્રયાકાાંડ માને છે. 

 

3.4) માઈક્રોટીચચાંગન ાં મહત્ત્િ (Importance) 

 

માઈક્રોટીચચાંગનો નૂતન અણભગમ ણિક્ષિ કાયયક્રમનો એક પૂરક અણભગ છે. આ મ દ્દાઓની સ્ત્પષ્ટતા એિન અને રાયને (1969) આપી છે 

માઈક્રોટીચચાંગ િા માટે ? તે પ્રશ્ન સામાન્ય રીતે ણિક્ષિણિદો પ્રણિષજ્ઞાથીઓમાાં ઉદ્દભિે તે સ્ત્િાભાણિક છે આથી તેન ાં મહત્ત્િ દિાયિત 

કેટિી બાબતો જાિિી જરૂરી છે અને તે બાબતો નીચે પ્રમાિે ગિાિ િકાય. 

 



 

SHREE H.N.SHUKLA B.ED. COLLEGE RAJKOT Page 36 
 

1. માઈક્રોટીચચાંગ િગય અધ્યાપન માટે સહીસિામત વ્યિહાર છે. અન ભિી કે ણબનઅન ભિી પ્રણિક્ષિાથીએ મોટા સમ દાયિાળા િગયમાાં 

અને જરટિ ણિક્ષિવ્યિહારો આચરિાના હોય છે. તેમના દિારા િગય 3. ણિદ્યાથીઓમાાં અપેણક્ષત િતયન ફેરફારો આિિાના હોય છે. 

પ્રણિક્ષિાથી એ માટેનાાં સાંકીિય િતયનો આચરતાાં પહેિાાં તમેના સાંદભયમાાં પ્રત્યેક િ તરાષ્ટને અન િક્ષીને જે તે કૌિલ્યો અને તમેનાાં ઘટકો 

સમજી િેિાાં જોઈએ માઈક્રોપાઠ દરણમયાન વ્યણલત પોતાના ણમરો સમક્ષ કે સમિયસ્ત્કો અને સહણિક્ષિાથીઓ સમક્ષ પોતાનો પાઠ આપે 

છે. તે આટિા નાના જૂથ િરમ કે સાંકોચ અન ભિતી નથી. અજાિી કે અજ્ઞાત વ્યણલતઓ દિારા ટી ટી્પિીનો ભય રહેતો નથી. તનેી 

િઘ તાગ્રાંણથ દૂર થાય છે અને સ્ત્િમાનભેર આત્મણિશ્િાસપિૂયક તે ખેિરદિીથી ણિક્ષિકાયય કર ેછે. આના દિારા સાથીન સૂચનો અને પોત ે

આપેિાાં પાઠમાાં આત્મણનરીક્ષિ અને િીરડયો ટપે રેકોડયરની 41 સહાયથી તે પોતાની ણનબયળતાઓ ક્રમિ  દૂર કરી િક ેછે. આમાાં તનેે ણમરો 

કે અધ્યાપકો તરફથી પ્રણતપોષિ પિ મળે છે. આથી સેિાકાિીન ણિક્ષકો અને તાિીમાથીઓને અધ્યાપન માટે જરૂરી એિાાં અધ્યાપન 

કૌિ 

 

 

EC-5 ગણિત પદ્ણત (સેમેસ્ત્ટર – I) ણિલસાિિામાાં તે મદદ કર ેછે. ણબનઅન ભિી ણિક્ષકોને તે કૌિલ્યો હસ્ત્તગત કયાું પછી િગયખાંડમાાં 

ણિિાળ ણિદ્યાથી સમ દાય િચ્ચ ેકેિી રીતે િીખિિ ાં તનેી ભૂણમકા પૂરી પાડ ેછે. આથી તે સહીસિામત વ્યિહાર છે, એમ કહી િકાય. 

 

2. િગયવ્યિહાર સ ્ારિા માટને ાં કેણન્દ્રત સા્ન (A focussed instrument) : સામાન્ય રીતે માઈક્રોટીચચાંગમાાં એક કૌિલ્યને હસ્ત્તગત 

કરિાનો પ્રયાસ કરિામાાં આિે છે. એક જ કૌિલ્ય પર પહેિાાં ધ્યાન કેણન્દ્રત કરિામાાં આિે છે પોતાનો િગયવ્યિહાર સ ્ ારિા ઇચ્છતો 

ણિક્ષક તેના ણિક્ષિકાયયના ણિણિષ્ટ દોષોને માઈક્રોટીચચાંગ દિારા ઓળખીને દૂર કરી િક ેછે. તે એક પછી એક ણિણિષ્ટ કૌિલ્યો પર કેણન્દ્રત 

કરીને ણિણિ્ પધ્્ણત દિારા ત્િરરત પ્રણતપોષિ પૂરુાં પાડ ેછે, અને તેને સતત ણિક્ષિ કરિા દઈને ટૂાંકા સમયમાાં અધ્યાપન કૌિલ્યો 

હસ્ત્તગત કરિામાાં સહાય પૂરી પાડ ેછે. ટૂાંકમાાં, પ્ર… 

 

 

ણિણિર અધ્યાપન ડીિિો 

 

be 

 

5 
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ણિણિઘ અધ્યાપન કૌિલ્યો 

 

: મ દ્દા : 

 

51 ણિષયાણિમ ખ કૌિલ્ય 

 

5.2 earણહતા કૌિા 

 

53 કા.પા. કાયય કૌિલ્ય 

 

54 ઉદાહરિ કૌિલ્ય 55 ઉિજેના પરરિતયન કૌિલ્ય 

 

5.1 ણિષયાણભમ ખ કૌિલ્ય 

 

ઇ 

 

પ્રસ્ત્તાિના : 

 

િણિક્ષિ એક સાંક િ અને જરટિ પ્રરક્રયા છે. ણિક્ષકે પોતાની અધ્યા પ્રરક્રયામાાં ણિણિ્ પ્રકારનાાં કૌિલ્યોનો ઉપયોગ કરિો પડે છે. સામાન્ય 

રી ણિક્ષક િગયમાાં જે કોઈ ણિષયાાંગ િીખિિા ઈચ્છતો હોય તેની િરૂઆત સા રીતે થિી જોઈએ. ણિક્ષક જે કાંઈ િીખિિા માાંગતો હોય 

તેની િરૂઆ તદ્દન સાણજક અને રસમય રીતે થાય તો અધ્યાપનકાયય સરળ અને સ બને છે. આ િરૂઆત માટે ણિદ્યાથીઓનાાં પિૂયજ્ઞાન અને 

પૂિાયન ભાિો ધ્યાનમ રાખીને નિા ણિષયોંગની િરૂઆત કરિી જોઈએ. ણિદ્યાથી નિ ાં િ મેળિિા તત્પર થાય, તેમની ણજજ્ઞાસાિૃણત પ્રબળ 

બનીને જાગી ઊઠ ેતેિ મનોિૈજ્ઞાણનક ક્ષિો િગયખાંડમાાં ઊભી કરિી જોઈએ તો જ ણિક્ષિ રા બને અને ણિદ્યાથીઓ ણિષય પ્રત્યે અણભમ ખ 
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થાય. ૫. ણિદ્યાથીઓ નિ ાં િ પ્રા્ત કરિા ણજજ્ઞાસા દાખિે તેિી પરરણસ્ત્થણતના ણનમાયિને ણિષયાણભમ ખ કહિેામાાં આિે છે અને જે કૌિલ્ય 

દિારા આ પરરણસ્ત્થણતન ાં ણનમાયિ કરિામ આિે છે, તેને ણિષયાણભમ ખ કૌિલ્ય (skill of set Induction) કહેિામ આિે છે. 

 

EC-5 ગણષ્ઠત પદ્ણત (સેમેસ્ત્ટર –I) 

 

ણિષયાણભમ ખ કૌિલ્યનો અથય : 

 

ણિક્ષકે જે ણિષય, ણિષયાાંગ કે મ દ્દો િીખિિાનો હોય તેના પ્રત્યે ણિદ્યાથીઓન ે

 

અણભમ ખ કે અણભપ્રેરરત કરિાના કૌિલ્ય (ય ણલત-પ્રય ણલત) ને ણિષયાણભમ ખ કૌિલ્ય કહેિામાાં આિે છે. ણિષયાણભમ ખ કૌિલ્ય હસ્ત્તગત 

કરિામાાં પ્રશ્નોિરી, સ્ત્પષ્ટીકરિ, સ દયઢીકરિ, ઉિજેના પરરિતયન કૌિલ્યનો યોગ્ય રીતે ઉપયોગ કરતાાં આિડિ ાં 

 

જોઈએ. 

 

ણિષયાણભમ ખ કૌિલ્યના હેત ઓ : 

 

ણિષયાણભમ ખ કૌિલ્યના હેત ઓ નીચે પ્રમાિે ગિાિી િકાય. 

 

ણિદ્યાથીઓને નિ ાં જ્ઞાન મેળિિા તત્પર કરી િકાય. 

 

ણિષયાણભમ ખ પ્રરક્રયા દિારા ણિક્ષક જે પાઠ કે મ દ્દો િીખિિાના છે, તેના અન સાં્ાનમાાં ણિદ્યાથીઓ સાથે જ્ઞાનાત્મક સ્ત્તર ેસાંબાં્ બાા્ં ી 

 

િકાય. 
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ણિદ્યાથીઓન ાં અપેણક્ષત પિૂયજ્ઞાન કે પૂિયિતયન ચકાસી તેન ાં નિા જ્ઞાન કે િક્ષ્યિતયન િચ્ચ ેતાર્કયક અન સાં્ાન કરી િકાય. 

 

ણિદ્યાથીએ લય ાં નિ ાં જ્ઞાન પ્રા્ત કરિાન ાં છે કે લયા િક્ષ્યિતયન તરફ 

 

ગણત કરિાની છે, તેનો સ્ત્પષ્ટ ખ્યાિ આપી િકાય. 

 

ણિદ્યાથીઓના પિૂયજ્ઞાન અને નૂતન જ્ઞાન િચ્ચ ેઅાંતર ઘટાડી િકાય. 

 

.. ણિદ્યાથીઓને િગયવ્યિહારમાાં ભાગ િેિાની તક સાાંપડ ેછે. 

 

ણિદ્યાથી સરળતાથી નિ ાં જ્ઞાન પ્રા્ત કરી િક,ે ટૂાંકમાાં, ણિષયાણભમ ખ કૌિલ્યના હેત ઓની બાબતમાાં નીચેની બે મહત્ત્િની બાબતો 

સમાયેિી છે. 

 

જ્ઞાનાત્મક સ્ત્તર ેસાંબાં્ બાા્ં િો અન ે

 

સાંિેગાત્મક સ્ત્તર ેસાંબાં્ બાા્ં િો. 

 

આમ, ણિષયાણભમ ખ કૌિલ્યના હતે ઓ આ કૌિલ્યન ાં મહત્ત્િ દિાયિે છે. 

 

- 

: ણિ્ અધ્યાપન કૌિલ્યો 
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83 

 

ણિષયાણભમ ખ કૌિલ્યનાાં ઘટકો : 

 

ણિક્ષકે ણિષયાણભમ ખ કૌિલ્યના ઘટકને અસરકારક રીતે હસ્ત્તગત કરિા માટે ઇચ્છનીય િતયનો અાંગે જાિી તેનો મહાિરો કરિો જોઈએ, 

એટિે કે આ િતયનો ણિષયાણિમ ખ કૌિલ્યનાાં ઘટકો ગિાય છે. જેમકે પિૂયજ્ઞાનનો ઉપયોગ, યોગ્ય પ્રય ણલતનો ઉપયોગ, હેત ઓ સાથેની 

સ સાંગતતા આ િતયનો ઇચ્છનીય ગિાિે. જ્યારે ણિષયાણભમ ખ કૌિલ્ય માટે અિરો્ક િતયનને અણનચ્છનીય િતયન કહ ેછે. જેમાાં 

સાતત્યભાંગ અને કૃણરમ રીતે મથાળ ાં (િીષયક) કઢાિિ ાં િગેરેનો સમાિેિ થાય છે. 

 

ઇચ્છનીય િતયનો (Desirable Behaviour) ણિક્ષકે ણિષયાણભમ ખ કૌિલ્ય હસ્ત્તગત કરિા માટે નીચે દિાયિેિાાં ઇચ્છનીય િતયનો 

આચરિાાં જોઈએ. 

 

(1) પૂિયજ્ઞાનનો ઉપયોગ 

 

(2) યોગ્ય પ્રય ણલતનો ઉપયોગ 

 

પૂિયજ્ઞાન ઉપયોગ કરિો ઃ  

 

ણિદ્યાથી િાળામાાં આિે તે પહેિાાં પોતાના ઘર, ણમરો અને આસપાસના િાતાિરિમાાંથી અનેક અન ભિો અને ણિણિ્ પ્રકારન ાં જ્ઞાન 

પ્રા્ત કર ેછે. આજે પિૂાયન ભિ કે પિૂયજ્ઞાન કહિેામાાં આિે છે. ણિક્ષકે નિા જ્ઞાન કે અન ભિને પિૂયજ્ઞાન િષાયન ભિ સાથે સાાંકળીને 

ણિદ્યાથીઓને સભાન બનાિિા જોઈએ. આ માટે ણિક્ષકે નિા ણિષયાાંગની માણહતી મેળિી, તેના ણિિ ેસાંપિૂય સમજ કેળિીન,ે તેને 

અન રૂપ પિૂયજ્ઞાન િો્ી કાઢી, નિા જ્ઞાન અને પિૂયજ્ઞાનનો યોગ્ય સાંબાં્ જાિીને તેન ાં યોગ્ય સાંકિન કરિ ાં. આ માટે ણિક્ષકે ણિદ્યાથીઓની 

ઉંમર,કક્ષા, ્ોરિ, માનણસક યોગ્યતા િગેરનેે ધ્યાનમાાં રાખિાાં જોઈએ. ણિદ્યાથીઓ મ દ્દાની રજૂઆતમાાં પિૂયજ્ઞાન કે પિૂાયન ભિનો ઉપયોગ 

કર ેછે કે કેમ તનેી ખાતરી તેમના સાચા ઉિરો પરથી થાય છે. કોઈકિાર નીચેના જેિાાં ણિ્ાનોનો ઉપયોગ થાય છે. 

 

આ અગાઉ આપિે િીખી ગયા છીએ કે.. 
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જ્યારે આપિે પ્રદિયનની મ િાકાતે ગયા ત્યાર ેઆપિે જોય ાં હત  કે... ણિદ્યાથીના અન ભિની િસ્ત્ત  બતાિી પૂછે છે કે આ િ ાં છે ? તેમાાં િ ાં 

દેખાય છે ? િગેર.ે......: EC–૪ ગણિત પદ્ણત (સમેેસ્ત્ટર – I) 

 

84 (2) 

 

યોગ્ય પ્રય ણલતઓનો ઉપયોગ કરિો. 

 

ણિક્ષક જે નિીન િાન કે અન ભિ ક ેણિષયનો મ દ્દો િીખિિાના હોય તનેી સાથે િ્ારે પ્રમાિમાાં સ સાંગત હોય તેિા (ણિદ્યાથીઓના) 

પૂિયજ્ઞાન કે પૂિાયન ભિ િો્ી કાઢયા પછી તે અાંગે ણિદ્યાથીઓમાાં સભાનતા િાિિા ણિક્ષક 

 

નીચેની પ્રય ણલતઓનો ઉપયોગ કરી િકે છે. 

 

પ્રશ્નોિરી 

 

ઉદાહરિ કે દૃષ્ટાાંત 

 

વ્યાખ્યાન કે િિયન 

 

ન 

 

નાટ્યીકરિ કે રીિ્િે 
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િાતાય, કાવ્યપાંણલતન ાં જ્ઞાન 

 

દૃશ્યશ્રાવ્ય સા્નોનો ઉપયોગ, પ્રયોગ આ પ્રય ણલતઓમાાંથી કઈ પ્રય ણલત યોગ્ય છે તે માટે ણિદ્યાથીઓની ઉંમર, પ ખ્તતાન ાં સ્ત્તર, તેમન ાં 

પૂિયજ્ઞાન, તેમની અણભરુણચ અને તમેને િીખિિાનો નિીન મ દ્દો એ બ્ાાંને ધ્યાનમાાં રાખી ણિક્ષક જે િ્ાર ેઉણચત હોય તેિી એક કે 

એકથી િ્  પ્રય ણલતઓ અાંગે ણનિયય િઈ િક ેછે. સામાન્ય રીતે નીચિા ્ોરિના ણિદ્યાથીઓને થન, પ્રશ્નોિરી, ઉદાહરિ કે દૃષ્ટાાંત િ્  

માફક આિે છે. પ્રણિક્ષિાથી એક કરતાાં િ્  પ્રય ણલતને અજમાિિાની તાિીમ મેળિે એ મહત્ત્િન ાં છે. આપિ ેણિષયાણભમ ખ કૌિલ્ય 

કેળિિા ણિક્ષકે લયા પ્રકારન ાં ઇચ્છનીય િતયન કરિ ાં જોઈએ તેની સમજ મેળિી. હિે લયા પ્રકારન ાં અણનચ્છનીય િતયન ણિક્ષકે ટાળિ ાં જોઈએ 

તેની સમજ પ્રા્ત કરીએ. 

 

અણનચ્છનીય િતયનો 

 

: ણિક્ષકે ણિષયાણભમ ખ કૌિલ્ય હસ્ત્તગત કરિા માટે નીચે દિાયિેિા અણનચ્છનીય િતયનો કરિાન ાં ટાળિ ાં જોઈએ. 

 

(1) સાતત્યભાંગન ાં િતયન 

 

(2) કૃણરમ રીતે મથાળ ાં કઢાિિ ાં. 

 

(1) સાતત્યભાંગન ાં િતયન : 

 

માણહતી કે પ્રશ્નોિરીની રજૂઆતની તાર્કયકતાને અને ક્રણમલતાને સાતત્ય કહેિામાાં આિે છે. પાઠની પ્રસ્ત્તાિનામાાં સાતત્યભાંગ થાય છે. 

જ્યારે..: ણિણિ્ અધ્યાપન કૌિલ્યો 

 

પાઠના પ્રારાંભ સમયે ણિક્ષક તાર્કયક ક્રમ િગરનાાં ણિ્ાનો કર ેકે પ્રશ્નો પછેૂ ત્યાર.ે 
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જ્યારે ણિક્ષક આગળના પ્રશ્નો કે ણિ્ાનને સાંબાંણ્ત તનેે અન રૂપ બીજો પ્રશ્ન કે ણિ્ાન કરતા નથી ત્યાર.ે. 

 

પાઠના પ્રારાંભ સમયે ણિક્ષકે પછેૂિો પ્રશ્ન કે ણિ્ાન પાઠના ધ્યેયને અન િક્ષીને ન હોય અને અસાંબાંણ્ત હોય ત્યારે....... 

 

આ પ્રકારનાાં પ્રશ્નો કે ણિ્ાનો અતાર્કયક િાગે છે. તે ણિદ્યાથીઓ સાથનેો સાંબાં્ (Report) સ્ત્થાપિામાાં ણનષ્ફળ નીિડે છે. ણિદ્યાથીઓ 

આથી ગૂાંચિાડામાાં પડી જાય છે. આથી ણિક્ષકન ાં િતયન સાતત્યભાંગ કરત  િતયન બની રહે છે.... 

 

ણિચારોની ક્રણમકતાનો ભાંગ કરત ાં િતયન 

 

માણહતીની ક્રણમકતાનો ભાંગ કરત ાં િતયન 

 

ણિષયાાંગને ધ્યાનમાાં રાખિા ણસિાય કરેિ અસાંબાંણ્ત ણિ્ાનો પૂછેિા પ્રશ્નો 

 

સાતત્યભાંગ િતયનની ઓળખ : 

 

જ્યારે ણિદ્યાથીઓ પ્રશ્નોના ખોટા જિાબો આપે છે ત્યાર.ે. 

 

જ્યારે ણિદ્યાથીઓ ગૂાંચિાઈ જાય અને પ્રશ્નનો ઉિર ન આપી િક ેત્યાર ે

 

જ્યારે ણિદ્યાથીઓના ચહેરા પર વ્યાક ળતાનાાં દિયન થાય ત્યાર.ે.. આ બ્ા પરથી ણિક્ષકના સાતત્યભાંગ િતયનની ઓળખ થઈ િક ેછે. 

 

કૃણરમ રીતે મથાળ ાં (િીષયક) કઢાિિ ાં : 
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ણિક્ષકન િીખિિાના નિા ણિષયાાંગ કે મ દ્દામાાં રહેિા મધ્યિતી ણિચાર માણહતી કે હાદયને ધ્યાનમાાં રાખ્યા ણસિાય માર નિા ણિષયાાંગ કે 

મ દ્દાના મથાળાને કેન્દ્રમાાં રાખીને ણિદ્યાથીઓને ણિષયાણભમ ખ કરિાના િતયનને કૃણરમ રીતે મથાળ ાં કઢાિિાન ાં િતયન કહિેામાાં આિે છે. આ 

પ્રકારન ાં િતયન પિ અણનચ્છનીય છે. 

 

 

C-5 ગણિત પદ્ણત (સમેેસ્ત્ટર –) 

 

ણિક્ષકે આ પ્રકારન ાં િતયન કરિાન ાં ટાળિ ાં જોઈએ. 

 

જે નિીન મ દ્દો િીખિિાનો હોય તને ાં હાદય, તેનો મધ્યિતી ણિચાર કે માણહતીને અન રૂપ હોય તિેા પિૂયજ્ઞાન કે પૂિાયન ભિોનો ઉપયોગ કરી 

સાહણજક રીતે પાઠના ણિષયાાંગ તરફ ણિદ્યાથીઓને દોરી જિા જોઈએ. િ  િીખિાન ાં છે તે ણિષયાાંગન ાં નામ ણિક્ષક સાહણજકતાથી 

જિાિી િક.ે ણિષયપ્રિેિ િખત ેતેા પૂિયજ્ઞાન અને જ્ઞાન િચ્ચ ેજ્ઞાનાત્મક કે સાાંિેણગક સેત  બા્ં ાય, સાંબાં્ સ્ત્થપાય તે મહત્ત્િન ાં છે. 

 

સર : 

 

ઉપય યલત સમગ્ર ચચાય પછી ણિષયાણભમ ખ કૌિલ્ય હસ્ત્તગત કરિા માટે આપિે નીચેની બાબતો ધ્યાનમાાં રાખીિ ાં. 

 

પૂિયજ્ઞાન કે પૂિાયન ભિોનો ઉપયોગ કરિો. 

 

યોગ્ય પ્રય ણલતઓનો ઉપયોગ કરિો. 

 

સાતત્યભાંગ થાય તિેા િતયનને ટાળિ ાં. 
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કૃણરમ રીતે મથાળ ાં કઢાિિાનાાં િતયનને ટાળિ ાં. અધ્યાપન એક સાંક િ અન ેજરટિ પ્રરક્રયા છે. તમેાાં ણિણિ્ કૌિલ્યોનો ઉપયોગ કરિો પડે છે. 

તેમાન ાં એક આ ણિષયાણભમ ખ કૌિલ્ય છે. આ કૌિલ્યનો ઉણચત ણિણનયોગ િગયખાંડમાાં કરિાથી ણિક્ષિ અસરકારક અને રસપ્રદ બને છે. 

હિ,ે આ કૌિલ્ય પર આ્ારરત માઈક્રોપાઠનો એક નમનૂો આપિે જોઈિ . 

 

। ણિષયાણભમ ખ કૌિલ્યનો માઈક્રોપાઠ 

 

િીમાથીન ાં નામ : 

 

રોિનાંબર : 

 

નય : ગણિત 

 

ણિષયાાંગ : ગિપરરચય 

 

રિ : આઠ 

 

ણિક્ષિ / પ ન  ણિક્ષિ 

 

િીખ ઃ  — તાસ : 

 

સમય : 

 

ણિદ્યાથીઓ ણિષયાણભમ ખ કૌિલ્ય કેળિે. 
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હેત ઓ : 

 

1. 

 

2. 

 

ણિદ્યાથીઓ ગિની સમજ કેળિિા તત્પર બને. 

 

 ણિણિ્ અધ્યાપન કૌિલ્યો 

 

87 

 

(ણિક્ષક િેનિ બોડય પર િહાિોનો કાફિો, િશ્કર, ટી.સેટ, માનિોન ાં ટોળ ાં, ણિક્ષકોનો સમૂહ િગેરે ણચરો યોગ્ય સમયે કરિ,ે નીચેના જેિા 

પ્રશ્નો પૂછી ણિષયાણભમ ખ કરિ.ે 

 

RISIS (િહાિોનો કાફિો બતાિી) આ ણચરમાાં િ ાં છે ? 

 

ણિ્ાથી : 

 

ણચરમાાં િહાિોનો કાફિો દિાયવ્યો છે. 

 

ણિક્ષક (િશ્કરન ાં ણચર બતાિી) આ ણચરમાાં િ ાં ણિ્ાથી : ણચરમાાં સૈણનકો દિાયવ્યા છે. 
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દિાયવ્ય ાં છે ? 

 

ણિક્ષક સૌણનકોના સમહૂને આપિે િ ાં કહીએ છીએ ? 

 

ણિદ્યાથી : સૈણનકોના સમૂહને િશ્કર કહેિાય છે. ણિક્ષક (ટી—સેટ તરફ ણનદેિ કરી) આ ણચરમાાં દિાયિેિા સમૂહને િ ાં 

 

કહેિાય છે ? 

 

ણિ્ાથી : એ સમૂહને ટી સેટ કહીએ છીએ. 

 

ણિક્ષક : આ ણચરમાાં દિાયિેિા ણિક્ષકોના સમહૂને િ ાં કહિેાય છે ? 

 

ણિદ્યાથી : ણિક્ષકોના સમૂહને ‘ણિક્ષક ગિ’ કહીએ છીએ. 

 

ણિક્ષક વ્યણલતઓના સમૂહને િ ાં કહિેાય છે ? 

 

ણિ્ાથી : વ્યણલતઓના સમૂહને “જનગિ” કહેિાય છે 

 

ણિક્ષક : 

 

વ્યિહારમાાં આિા ગિ દિાયિતા િબ્દા લયા છે ? 
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ણિ્ાથી : ણિદ્યાથીગિ, શ્રોતાગિ, પ્રેક્ષકગિ, િગેર ે

 

ણિક્ષક ગણિતમાાં સાંખ્યાઓના અને અક્ષરોના ણિણિ્ ગિ રચી િકાય છે. : 

 

આપિે ગિની પાયાની સાંકલ્પના સમજીિ ાં. 

 

માગયદિયકની સહી : 

 

ણનરીક્ષકની રાહી : 

 

n ણિષયાણભમ ખ કૌિલ્ય : ણનરીક્ષિ પરક 

 

તાિીમાથીન ાં નામ : 

 

ણિષય પદ્ણત : 

 

ણિષય : ણિષયાાંગ : 

 

તારીખ ઃ  

 

તાસ : 
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રોિ નાંબર : 

 

ણિક્ષિ / પ ન ણિક્ષિ 

 

શે્રિી : 

 

.સમય : 

 

 

EC-5 ગણિત પદ્ણત (સેમેસ્ત્ટર - D 

 

સૂચના : 

 

ણિષયાણભમ ખ કૌિલ્યમાાં જે જે પ્રકારના ઘટકોનો ઉપયોગ થયો હોય, તે દરેક પ્રકારના ઘટક સામે જેટિી િાર ઉપયોગ થયો હોય તેટિી 

િાર ન ાં ણનિાન કરી. 

 

ઘટકો 

 

1. પૂિયજ્ઞાનનો ઉપયોગ 

 

ટકોનો ઉપયોગ 
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2. યોગ્ય પ્રય ણલતઓનો ઉપયોગ 

 

1 પ્રશ્નોિરી 

 

2 ઉદાહરિ કે દષ્ટાાંત 

 

3 લિન ક ેવ્યાખ્યાન 

 

4 િાતાય 

 

5 

 

રોિ ્િે– નાટયીકરિ 

 

6 દૃશ્ય શ્રાવ્ય સા્નોનો ઉપયોગ 

 

સાતત્ય ભાંગ 

 

કૃણરમ રીતે મથાળ ાં કઢાિિાના બનાિો. 

 

5.2) પ્રશ્ન પ્રિાણહતા કૌિલ્ય 
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પ્રસ્ત્તાિના : 

 

ણિક્ષિમાાં ણિદ્યાથીઓને સરક્રય રીતે ભાગ િેતા કરિા માટે પ્રશ્નો પૂછિા જોઈએ. કૃષ્િે ગીતામાાં કહ્ ાં છે ક,ે જ્ઞાન પ્રાણ્તનો મહત્ત્િનો માગય 

પરરપ્રશ્નને સેિયા છે. ્ાર્મયક પઠનની િરૂઆત પિ મોટભેાગે પ્રશ્નોથી થાય છે સોક્રેરટસના જમાનાથી આજરદન સ ્ી પ્રશ્નોિરી 

પ્રય ણલતનો મોટભેાગે ઉપયોગ થઈ રહ્ો છે. કોણલ્િન જિાિે છે. કે ‘પ્રશ્ન એ સૌથી ઉિમ ઉિજેક છે અને તે ણિક્ષકને તાત્કાણિક ઉપિબ્્ 

છે' અધ્યાપનરક્રયામાાં ણિદ્યાથીને િ્  

 

સરક્રય બનાિિામાાં પ્રશ્નો આગિ ાં મહત્ત્િ ્રાિે છે. પ્રશ્ન પ્રય ણલતને 89 અસરકારક બનાિિા માટે પ્રશ્નપ્રિાણહતા કૌિલ્ય, પ્રશ્ન ઊંડાિ 

કૌિલ્ય બહ ણિ્ પ્રશ્ન કૌિલ્ય અને ઉચ્ચ કક્ષાના પ્રશ્નો પછૂિાના કૌિલ્ય અણનિાયૅ ને છે. 

 

પ્ર્ત કૌિલ્યનો અથય : 

 

અધ્યાપન કાયયમાાં સમજૂતી, કથન, સ દ્દઢકો, આકૃણત, હાિભાિ કે અન્યની મદદ િગર કોઈપિ એકમ કે ણિષયાાંગમાાં સમાણિષ્ટ થયેિા 

મ દ્દાઓ, પેટા મ દ્દાઓ, િક્ષિો કાયયકારિ સાંબાં્, વ્યાખ્યાઓ કે સાંકલ્પનાઓ, ણનયમો, ણસદ્ાાંતો, િાભ-ગેરિાભ, ખૂબીઓન ાં મહત્ત્િ રહ્ ાં 

છે. અધ્યાપન કાયયમાાં પ્રશ્નોિરી કે ખામીઓ દિાયિિા તમેજ અન ણચત ઉિરોને યોગ્ય ઉિરામાાં ફેરિિા માટે પછૂિામાાં આિતા પ્રશ્નો 

અથિા પ્રશ્ન પછૂિાની પ્રરક્રયાને પ્રશ્નકૌિલ્ય (Skill of Questioning) કહેિામાાં આિે છે. 

 

7 પ્રશ્ન કૌિલ્યન ાં મહત્ત્િ ઃ  

 

અધ્યાપનમાાં પ્રશ્નો પૂછિાન ાં કૌિલ્ય 

 

EC25 ગણિત પદ્ણત (સમેેસ્ત્ટર – I) 

 

પ્રશ્ન કૌિલ્યના પ્રકારો : 
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પ્રશ્ન કૌિલ્યને ચાર પ્રકારોમાાં િહેચીં િકાય. ઉચ્ચ પ્રકારના પ્રશ્નો પછૂિાન ાં કૌિલ્ય. 

 

1. 

 

2. બહ ણિ્ પ્રશ્ન કૌિલ્ય 

 

3. પ્રશ્નપ્રિાણહતા કૌિલ્ય 

 

4. પ્રશ્નઊંડાિ કૌિલ્ય 

 

(1) ઉચ્ચ પ્રકારના પ્રશ્નો પછૂિાન ાં કૌિલ્ય (Higher order Questions) : િગયખાંડમાાં ણિક્ષક કેટિીકિાર એિા પ્રકારના પ્રશ્નો પૂછે છે 

કે જેમાાં ણિદ્યાથીઓને ણિચાર કરીને તેમનો ઉિર આપિો પડે. આિા પ્રશ્નો કાાં તો માણહતીને િગતા હોય છે, યા તો સ્ત્મૃણત પર આ્ારરત 

પ્રશ્નો હોય છે. આ ણસિાય કેટિાક એિા પ્રશ્નો હોય છે, કે જે પ્રશ્નોના ઉિર આપતી િખત ેણિદ્યાથીએ પોતાના મૌણિક ચચાંતન અને 

ણિિેચનિૃણિનો આશ્રય િેિો પડ ેછે. આિા પ્રશ્નો સામાન્યત  સમીક્ષાત્મક પ્રશ્નો હોય છે. આિા પ્રશ્નોથી ણિદ્યાથીઓને માણહતીન ાં ઊંડ ાં 

જ્ઞાન, પ્રા્ત કરેિા જ્ઞાનનો ઉપયોગ, તેમજ િીખેિી િય અધ્યાપન કૌિલ્યો 

 

91 

 

અધ્યાપન કૌિલ્યમા પ્રશ્નકૌિલ્યના ચાર પ્રકારો જોયા પછી ણિક્ષકની અધ્યાપન પ્રરક્રયામાાં લયા પ્રકારના પ્રશ્નો ઉપયોગી થાય છે, અને 

ણિક્ષક તબલકાિાર પ્રશ્ન કૌિલ્યમાાં કેિા પ્રકારના પ્રશ્નોનો ઉપયોગ કર ેછે. તે આપિે જોઈિ . 

 

પ્રશ્ન પ્રકાર - 

 

અધ્યાપનની પ્રરક્રયામાાં સોપાનો અન સાર 
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ણિક્ષક પોતાના અધ્યાપનને અસરકારક બનાિિા માટે અધ્યાપન પ્રરક્રયામાાં તબલકાિાર ણિણિ્ સોપાનોના આ્ારે જ દાજ દા પ્રશ્નોનો 

ઉપયોગ કર ેછે. તમેાાં પ્રશ્નોની ણિણિ્તા ધ્યાનાકષયક હોય છે. આ પ્રકારની ણિણિ્તા તરફ આપિે દૃણષ્ટપાત કરીિ ાં. 

 

આરાંભ પ્રશ્નો : આિા પ્રશ્નો પિૂયજ્ઞાનની કે પૂિાયન ભિની ચકાસિી માટે પછૂિામાાં આિે છે. પૂિયજ્ઞાન તાજ ાં  કરિા માટે આ પ્રકારના પ્રશ્નો 

પૂછાય છે. 

 

હેત પ્રશ્નો : કેટિીકિાર ભાષાઓના ણિક્ષિમાાં િાન્તિાચન ણિદ્યાથીઓને આપિામાાં આિે છે. િાાંતિાચન હેત િક્ષી બન,ે ણિદ્યાથીઓ 

પાઠયિસ્ત્ત  તરફ એકાગ્ર થાય, તેઓ પાઠયિસ્ત્ત ન ાં હાદય સમજે તે હેત થી િાાંતિાાંચનના પ્રારાંભે આિા એક બે હેત પ્રશ્નો મૂલિામાાં આિે છે, 

અને ત્યારબાદ ણિદ્યાથીઓને િાાંન્તિાચન કરાિાય છે. 

 

ણિચારપ્રેરક પ્રશ્નો : ણિદ્યાથીઓની તકયિણલત, ચચાંતનિણલત સમીક્ષાિણલત, અિિોકન કલ્પનાિણલતનો ણિકાસ થાય, તેમની પથૃલકરિાત્મક 

િણલત કેળિાય તે માટે ણિદ્યાથીઓન ેણિચાર કરતા કરી મૂકે તિેા ણિચાર પ્રેરક પ્રશ્નો પછૂિામાાં આિે છે. આ પ્રકારના પ્રશ્નોથી 

ણિદ્યાથીઓને ઉિર આપતાાં ણિચાર કરિો પડે છે, કલ્પના કરિી પડે છે. આથી આિા પ્રશ્નને ણિચારપ્રેરક પ્રશ્નો કહિેામાાં આિે છે. 

 

પૂર્તય પ્રશ્નો : િગયખાંડમાાં બાળકો કટેિીકિાર ણિક્ષકે પછેૂિા પ્રશ્નોના અ્ૂરા ઉિરા આપે છે. આ પરરણસ્ત્થણતમાાં અ્ૂરા ઉિરોની પૂર્તય માટે 

અથિા જો પિૂય ઉિર પામિા માટે આપેિ પ્રશ્નના અન સાં્ાનમાાં જે પ્રશ્નો પૂછિામાાં આિે છે. તેમને પૂર્તય પ્રશ્નો કહિેામાાં આિે છે. 

 

દ્દઢીકરિ પ્રશ્નો : િીખેિી બાબતોના દ્દઢીકરિ માટે જે પ્રશ્નો પૂછાય છે તેમને દઢીકરિ પ્રશ્નો કહેિામાાં આિે છે. 

 

92 6. મૂલ્યાાંકન પ્રશ્નો : બાળકોએ ણિક્ષકે િીખિેિ ાં કેટિાાં પ્રમાિમાાં ગ્રહિ કય ું છે તેન ાં મૂલ્યાાંકન કરિા માટ ેપ છાતા પ્રશ્નો મૂલ્યાાંકન 

પ્રશ્નો કહિેાય છે. આિા પ્રશ્નો પાઠના દરેક તબલકે પ છાિા જોઈએ. આિા પ્રશ્નો સ્ત્મૃણત આ્ારરત હોય કે પ્રા્ત જ્ઞાનના ણિણિ્ 

પરરણસ્ત્થણતમાાં ઉપયોગ કરિાને િગતા પિ હોઈ િક ેછે. 
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ધ્યાનાકષયિ પ્રશ્નો : િગયખાંડમાાં આપિે જોઈએ છીએ કે બાળકો તેમના ચાંચળ સ્ત્િભાિને િી્ે િારાંિાર બધે્યાન બની જતાાં હોય છે. આ 

પરરણસ્ત્થણતમાાં બાળકન ાં ણિષય તરફ ધ્યાન આકર્ષયત કરિા માટે જે પ્રશ્નો પૂછિામાાં આિે છે તે ધ્યાનાકષયિ પ્રશ્નો કહિેાય છે. આનાથી 

મહત્ત્િના મ દ્દાઓ તરફ બાળકોન ાં ધ્યાન કેણન્દ્રત થાય છે. 

 

સ્ત્મૃણત પ્રશ્નો : આિા પ્રશ્નો બાળકોની સ્ત્મૃણત કે યાદિણલતને ચકાસિા માટે પછૂાય છે. ણિક્ષકે િીખિેિ ાં તઓે કેટિ ાં યાદ રાખી િલયા છે. તે 

જાિિા માટે સ્ત્મૃણત પ્રશ્નોનો સહારો િેિામાાં આિે છે. 

 

સ્ત્િાધ્યાય પ્રશ્નો ણિક્ષકન ાં અધ્યાપન કાયય પૂિય થાય ત્યાર ેબાળકોને ગૃહકાયય સ્ત્િરૂપે કેટિાક પ્રશ્નો સ્ત્િ-અધ્યયયન માટે આપિામા આિે છે. 

િીખેિ ાં કેટિ ાં ગ્રહિ કય ું છે, તે જાિિા માટે અને જે – તે પાઠ્યિસ્ત્ત ન ાં સ્ત્િઅધ્યયન કરી બાળકો તેને સ દૃઢ બનાિી િક ેતે માટે 

સ્ત્િાધ્યાયિક્ષી પ્રશ્નો આપિામાાં આિે છે. 

 

પ્રશ્ન કૌિલ્યો અને પ્રશ્નોના ણિિ્ પ્રકારો જોયા પછી આપિે અગાઉ જિાિી ગયા તે પ્રમાિે અણત મહત્ત્િનાાં બે પ્રશ્ન કૌિલ્યોની ચચાય 

કરીિ ાં આ કૌિલ્યો છે 

 

1. 

 

2. 

 

પ્રશ્ન પ્રિાણહતા કૌિલ્ય 

 

પ્રશ્નઊંડાિ કૌિલ્ય, 

 

પ્રશ્ન પ્રિાણહતા કૌિલ્ય (Skill of fluency in Questioning) : પ્રશ્ન પ્રિાણહતા કૌિલ્યમાાં ઉચ્ચ કક્ષાના પ્રશ્ન અને બહ ણિ્ પ્રકારના 

પ્રશ્ન કૌિલ્યનાાં ઘટકોનો સમાિેિ કરિામાાં આિે છે. 
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પ્રશ્ન પ્રિાણહતા કૌિલ્યના સાંદભયમાાં આપિે તનેો અથય અને અથયપિૂય શ્નોનાાં િક્ષિો અને કિેા પ્રશ્નો ન પછૂિા તે ણિિ ેચચાય કરીિ ાં. 

 

 ણિણિ્ અધ્યાપન કૌિલ્યો 

 

અથય : 

 

ણન્ાયરરત સમયમયાયદામા ણિક્ષક મહિમ સાંખ્યામાાં ટૂાંકા, સ્ત્પષ્ટ, ણિષયને સ સાંગત અને ભાષાકીય દૃણષ્ટએ િ ધ્્ પ્રશ્ન પછૂિાની પ્રરક્રયા 

દિારા યોગ ઉિરો મેળિિાના પ્રાણિણ્યને પ્રશ્નપ્રિાણહતા કૌિલ્ય કહિેામાાં આિે છે. "By Fluency in questioning we mean the 

rate of asking 

 

meaningful questions put per unit of time" પ્રશ્નપ્રિાણહતા કૌિલ્યનાાં ઘટકો : 

 

આપિે પ્રશ્નપ્રિાણહતા કૌિલ્યમાાં નીચેની બાબતો પર ખાસ ભાર મૂક જોઈએ. 

 

સમય મયાયદા ણન્ાયરરત હોય છે. 

 

મયાયરદત સમયમાાં બને તટેિા િ્  ક્રણમક અને તાર્કયક પ્રશ્ન પછૂિાના છે. 

 

ભાષાકીય દૃણષ્ટએ િ દ્, ટૂાંકા, સ્ત્પષ્ટ અને ણિષયને અન રૂપ પ્રશ્ન હોિા જોઈએ. પ્રશ્નો અથયપૂિય હોિા જોઈએ. 

 

પ્રશ્ન પ્રિાણહતા કૌિલ્યમાાં ખાસ કરીને નીચેનાાં રિ ઘટકોનો સમાિ ે

 

કરિામાાં આિે છે. 
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પ્રશ્નન ાં બાં્ારિ (Structure) ભાષાકીય દૃણષ્ટએ િ દ્, ટૂાંકા, સ્ત્પષ્ટ અને સ સાંગત પ્રશ્નો. 

 

પ્રશ્ન પૂછિાની પ્રરક્રયા (Process) પ્રશ્નની રજૂઆત 

 

પ્રશ્નન ાં ઉત્પાદન (Product) પ્રશ્નને પરરિામે આિત ઉિરા ઉપરનાાં રિે ઘટકોનો આપિે ક્રમિ  ણિચાર કરીિ ાં. 

 

=) પ્રશ્નન ાં બાં્ારિ (Structure) 

 

ખાસ કરીને નીચેનાાં િક્ષિો ્રાિતા પ્રશ્નોને બાં્ારિની દૃણષ્ટએ યા ગિિામાાં આિે છે. 

 

પ્રશ્નો વ્યાકરિ અને ભાષાની દૃણષ્ટએ િ દ્ હોિા જોઈએ. તે ટૂાંકા અન ેસ્ત્પષ્ટ હોિા જોઈએ, સાંણક્ષમતા ્રાિતા હોિા જોઈએ. 

 

 

EC-5 ગણિત પદ્ણત (સેમેસ્ત્ટર – D 

 

જે મ દ્દો િીખિિાનો હોય તમેની સાથે સ સાંગત હોિા જોઈએ. 

 

ઉિરની દૃણષ્ટએ સ ણનણશ્ચતતા ્રાિતા હોિા જોઈએ એટિે કે દરેક 

 

પ્રશ્નનો એક જ ઉિર સ ણનણશ્ચત હોિો જોઈએ. 
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તે ક્રણમક અને પરસ્ત્પર સાંબાંણ્ત હોિા જોઈએ. 

 

તે તકયબદ્ અને સચોટ હોિા જોઈએ. 

 

દ ષ્ટાાંત : 

 

ગાાં્ીજીનો જન્મ લયાાં થયો હતા ? 

 

ભારતના હાિના િડાપ્ર્ાન કોિ છે ? આપિો સ્ત્િાતાંત્ર્યરદન આપિે લયા રદિસે ઊજિીએ છીએ ? 

 

આપિા િરીરના મ ખ્ય ભાગો લયા લયા છે ? 

 

આમ પ્રશ્નબા્ં ારિમાાં વ્યાકરિની દૃણષ્ટએ તમેજ ભાષાની દૃણષ્ટએ જે પ્રશ્ન 

 

િ દ્ હોય તેનો જ સમાિેિ થઈ િકે. પ્રશ્ન સાંણક્ષ્ત હોિો જોઈએ. ણબનજરૂરી િબ્દો ટાળિા જોઈએ. 

 

આ પ્રશ્ન િાાંચો. 

 

તમારામાાંથી કોિ જાિે છે ક,ે ભારતના િડાપ્ર્ાન કોિ છે ? આમાાં િીટી દોરેિાાં િબ્દોનો ણબનજરૂરી ઉપયોગ થયો છે. આથી આ પ્રશ્ન 

ટૂકો યા સાંણક્ષ્ત કહી િકાય નણહ. આથી પ્રશ્નોમાાં ણબનજરૂરી િબ્દોનો ઉપયોગ ક૨િાન ાં ટાળિ ાં જોઈએ. પ્રશ્ન ખબૂ જ સ્ત્પષ્ટ હોિો 

જોઈએ. તે તદ્દન અસાંરદગ્્ હોય. 

 

જેમ કે... 
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ઈંરદરા ગાાં્ી કોિ હતાાં ? 

 

સૂયયગ્રહિ ણિિ ેિ ાં જાિો છો ? 

 

આિા પ્રશ્નોના ણિણિ્ અને જ દા જ દા ઉિરો હોઈ િક.ે તેમના ઉિરા અસ્ત્પષ્ટ મળે છે. માટે પ્રશ્ન એિો હોિો જોઈએ કે તેનો માર એક 

ઉિર હોય. પ્રશ્નો સ્ત્પષ્ટ અને અસાંરદગ્્ હોિા જોઈએ. 

 

પ્રશ્ન ણિષ્યિસ્ત્ત ને સ સાંગત હોિા જ 

 

95 

 

ણિક્ષક 'િૃક્ષપ્રેમ' ણિિ ેિીખિતા હોય ત્યાર ેનીચેના પ્રશ્નો પછેૂ છે. આ પ્રશ્નો િાાંચો અને ણિચારો ક,ે તે ણિષય સાથે કેટિા પ્રમાિમાાં 

સ સાંગત છે. 

 

. આપિ.ે િનમહોત્સિ િાથી ઊજિીએ છીએ ? 

 

. િૃક્ષો આપિને કઈ રીતે મદદરૂપ થાય છે ? 

 

િૃક્ષોનાાં અાંગો લયાાં લયાાં ? 

 

ડાળીની રચના કિેી હોય છે ? પાનના પ્રકાર કયા લયા ? 
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ઉપરના પ્રશ્નો િાાંચીને ખ્યાિ આિ ેછે કે પ્રથમ બ ેપ્રશ્નો સ સાંગત છે, જ્યારે બાકીના ણિષયને અસાંગત છે. 

 

મ) પ્રશ્ન પછૂિાની પ્રરક્રયા (Process) : પ્રશ્ન પૂછિાની પ્રરક્રયા એટિે િગયમાાં અધ્યાપન કરતી િખત ેણિક્ષકે ણિદ્યાથીઓ સમક્ષ પ્રશ્નની 

રજૂઆત કરિાની અને તનેા ઉિરા સ્ત્િીકારિાની રીત. 

 

પ્રશ્ન પૂછિાની બાબતમાાં ણિક્ષકે નીચેની બાબતોને ધ્યાનમાાં રાખિી જોઈએ. 

 

પ્રશ્નની રજૂઆત સમગ્ર િગયસમક્ષ કરિી. બ્ા જ ણિદ્યાથીઓ, ઉત્સાહપૂિયક ચચાયમાાં ભાગ િઈ િક ેઅને તેઓ સરક્રય રહી િક ેતે માટે 

ણિક્ષકે પ્રશ્નની રજૂઆત સમગ્ર િગય સમક્ષ જ કરિી જોઈએ. કોઈ ચોકલસ ણિદ્યાથીને ઊભો કરીને પ્રશ્ન પછૂિો જોઈએ નહીં. 

 

પ્રશ્નન ાં પ નરાિતયન ટાળિ ાં જોઈએ. 

 

ણિક્ષકે એકિાર પ્રશ્ન પછૂયા પછી થોડોક સમય ણિચારિા માટે આપિો જોઈએ. ઉતાિળમાાં એનો એ જ પ્રશ્ન ફરીથી પછૂીને પ નરાિતયન 

ન કરિ ાં જોઈએ. પ્રશ્નન ાં પ ન  પ ન  આિતયન કરિાથી ણિદ્યાથીઓ બધે્યાન બની જાય છે. 

 

પ્રશ્ન પૂછ્યા પછી થોડોક સમય િાાંણત જાળિિી 

 

િગયના ણિદ્યાથીઓ સમક્ષ એકિાર પ્રશ્ન મૂલયા પછી ણિક્ષકે થોડાક સમય િાાંણત રાખી પ્રશ્નના ઉિર માટે રાહ જોિી જોઈએ. આમ 

થિાથી ણિદ્યાથીઓ થોડોક સમય ણિચારીને પ્રશ્નનો જિાબ આપી િકિ.ે 

 

 

EC-5 ગણિત પદ્ણત (સેમેસ્ત્ટર - I) 

 

પ્રશ્નની રજૂઆત યોગ્ય ઝડપે કરિી. 
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કેટિીકિાર કટેિાક ણિક્ષકો પ્રશ્ન પછૂતી િખત ેઅણતિય ઝડપથી પ્રશ્ન પૂછે છે. એક સાથે અણત ઝડપથી પ્રશ્નોની ફૂિઝડી િરસાિિી 

અથિા તો બહ  ્ીમે ્ીમે બાળકો પ્રશ્નની પ્રતીક્ષા કર ેતે રીતે પિ પ્રશ્નો પછૂી ન િકાય અને પ્રશ્ન પછૂતી િકાય અણતિય ઝડપે કે અણત 

માંદ ઝડપે પિ પ્રશ્નો પછૂિા ન જોઈએ. 

 

સ શ્રાવ્ય અિાજે પ્રશ્નની રજૂઆત કરિી. 

 

પ્રશ્ન પૂછતી િખત ેણિક્ષકનો અિાજ માફકસરનો હોિો જોઈએ. તેનો અિાજ િગયમાાં અાંણતમ પાટિી પર બેઠેિો ણિદ્યાથી સાાંભળી િક ે

તેિો હોિો જોઈએ. િગયનાાં બ્ા બાળકો સાાંભળી િક ેતેિો હોિો જોઈએ િગયના બ્ા જ ણિદ્યાથી સાાંભળી િક ેતેિા સ શ્રાવ્ય અિાજે 

સારી રીતે સાાંભળી િકાય તેિી રીતે પ્રશ્નની રજૂઆત થિી જોઈએ. તમેાાં યોગ્ય આરોહ અિરોહ, ધ્િણનમા્ યય પિ જળિાિ ાં જોઈએ. 

 

મહત્ત્િના િબ્દો પર યોગ્ય ભાર મલૂયો. દરેક પ્રશ્નમા કેટિાક પ્રશ્નસૂચક િબ્દો અણત મહત્ત્િના હોય છે, તેથી તેિા િબ્દો પર ઉણચત ભાર 

મૂકીને પ્રશ્ન પછૂિામાાં આિે તા ણિદ્યાથીઓ સહેિાઈથી તે પ્રશ્નને સમજી િક ેછે. અને પ્રશ્નના હાદય પર ધ્યાન કેણન્દ્રત કરી િક ેછે. આથી 

પ્રશ્નમાાં મહત્ત્િના િબ્દો પર યોગ્ય ભાર મૂકિો જોઈએ. જેમ કે... 

 

કોદર ેિાાંણતિાિન ાં ઘર િા માટે છોડય ાં ? પયાયિરિની જાળિિી કોિ કર ે? 

 

ઉપરોલત પ્રશ્નોમાાં જે િબ્દો નીચે િીટી દોરી છે. તે િબ્દોપર યોગ્ય ભાર મૂકાિો જોઈએ. આથી ણિક્ષકની રજૂઆત અસરકારક બને છે. 

જો આમ ન થાય તો ણિક્ષક કોઈ ણિ્ાનની રજૂઆત કરતા હોય તેમ િાગિે અને પ્રશ્નની રજૂઆત ણબનઅસરકારક નીિડિે. 

 ણરણિ્ અધ્યાપન કૌિલ્યો 

 

પ્રશ્નની રજૂઆત યોગ્ય હાિભાિ સાથે થિી જોઈએ. ણિક્ષકના પ્રશ્ન પૂછતી િખતના યોગ્ય હાિભાિથી ણિદ્યાથીઓ સહેિાઈ િકાય 

છે, ણિક્ષક પ્રશ્નની યોગ્ય હાિભાિ સાથે રજૂઆત કર ેતો તે અસરકારક નીિડે છે. 

 

(ક) પ્રશ્નની ણનષ્પણિ (Outcome) : 
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ણિદ્યાથી દિારા પ્રશ્નના ઉિર દિારા મળતા પ્રણતચારને પ્રશ્નની ણનષ્પણિ કહે છે ણિક્ષકે ણિદ્યાથીઓને પછેૂિા પ્રશ્નો બાં્ારિ અને 

પ્રરક્રયાની દૃણષ્ટએ સ યોગ હોિા છતાાં કોઈિાર અપેણક્ષત ઉિરો મળતા નથી. એ માટે નીચે દિાય જેિાાં કારિો જિાબદાર ગિાિી િકાય. 

 

પ્રશ્નન ાં કરઠનતા મૂલ્ય ઊંચ ાં હોય. 

 

પ્રશ્નમાાં ણિદ્યાથીઓને રસ ન પડયો હોય અને તેથી તેઓ બેધ્યાન રહેતા હોય. 2. 

 

પૂછેિો પ્રશ્ન જરૂરી પિૂયજ્ઞાન સાથે સ સાંગત ન હોય. 

 

ણિક્ષક અને ણિદ્યાથીઓ િચ્ચ ેઆત્મીયતા સ્ત્થપાયેિી ન હોય. પ્રશ્ન ખામીય લત હોય. 

 

ણિદ્યાથીઓના અન િરરત િતયનમાાં ઉપરોલત કારિો જેિાાં કારિો િો્ી ણિશ્ન 3. તેમને દૂર કરિા માટે સતત પ્રયત્નિીિ રહેિ ાં જોઈએ. 

એ માટે ણિક્ષ પયાયિરિન ાં અિિોકન કરિ ાં જોઈએ અને ણનરીક્ષકો-માગયદિયકો સાથે પ્રત્યક્ષ િાતચીત કરિી જોઈએ. િ્ માાં ણિક્ષકે નીચે 

દિાયિેિા જેિા ખામીિાળા પ્રશ્ન ન પૂછિા જોઈએ. 

 

7 કેિા પ્રશ્નો ન પછૂિા ? 

 

‘હા' કે ‘ના' માાં ઉિરો : 

 

કેટિાક પ્રશ્નોના ઉિરો ‘હા’ કે ‘ના' માાં મળે તિેા હોય છે. આિા પ્રશ્નોમ ણિદ્યાથીએ કાંઈ ણિચારિાન ાં હોત ાં જ નથી. 

 

િ ાં આ ણચર સ ાંદર છે ? 
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આ આકૃણત ચોરસ છે ? 

 

 

 

EC-5 ગણિત 'દ્ણત (સેમેસ્ત્ટર - 1 આિા પ્રશ્નો પછૂિાની જ્યારે જરૂર પડે ત્યાર ેઅથિા અણત અણનિાયય હોય ત્યારે આિો પ્રશ્ન પૂછીને 

તેની સાથ ેતૂતય જ બીજા પૂરક પ્રશ્ન પૂછિા જોઈએ. જેમકે... 

 

આ આકૃણત ચોરસ છે ? 

 

આ આકૃણતને ચોરસ િા માટે કહિેાય ? અન ે

 

આ ણચર સ ાંદર છે ? 

 

સ ાંદર હોય તો િાથી અને ન હોય તો િાથી ? એમ પ્રશ્નો પછૂિા જોઈએ. 

 

સૂચક પ્રશ્નો ન પછૂિા રબર પોચ ાં છે કે નરમ ? 

 

(Suggestive Questions) 

 

આ આકૃણત ણરકોિની છે કે ચોરસની ? 
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ઉપરોલત પ્રશ્નોમાાં જ તનેા ઉિરો સમાયેિા છે. તેથી ણિદ્યાથીઓને કાંઈ જ ણિચારિાન ાં રહેત ાં નથી. પ્રશ્નમાાં ઉિર સમાણિષ્ટ છે. આિા 

પ્રશ્નોની ફિશ્ર ણત કિી હોતી નથી. તેથી આિા પ્રશ્ન પૂછિાન ાં ટાળિ ાં જોઈએ. 

 

પડઘા પ્રશ્નો ન પછૂિા (Echo Questions) 

 

આ પ્રકારના પ્રશ્નમાાં પ્રથમ ણિ્ાન કરીને તૂતય જ પ્રશ્ન પછૂિામાાં આિે છે. જેમ કે... 

 

ગાાં્ીજી પોરબાંદરમાાં જન્મ્યા હતા. 

 

ગાાં્ીજી લયાાં જન્મ્યા હતા ? 

 

અલબરના ણપતાન ાં નામ હ માય  હત ાં 

 

અકબરના ણપતાન ાં નામ િ ાં હત ાં ? આિા પ્રશ્નો પડઘા પ્રશ્નો કહેિાય છે. આિા પ્રશ્નોની કોઈ ણનષ્પણિ નથી. આિા પ્રશ્નો ણિદ્યાથીઓને 

ણિચારિાની તકો પૂરી પાડતા નથી. આથી ણિક્ષકે આિા પડઘા પ્રશ્નો પછૂિા જોઈએ નહીં. 

 

 

 

99 

 

અટકળ ક ેઅન માન પોષક પ્રશ્નો ન પૂછિા ( Guessing Questions) 

 

ણિક્ષક કેટિીકિાર ણિદ્યાથીઓને એિા પ્રશ્નો પછેૂ છે કે ણિદ્યાથીઓને અટકળ કે અન માન કરીને જિાબ આપિો પડે. આિા પ્રશ્નો 

ઇચ્છનીય નથી. આિા પ્રશ્નો ણનરથયક હોય છે. તેમની કોઈ ણનષ્પણિ કે ઉત્પાદકતા નથી, જેમકે... 
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એકિીસમી સદીમાાં ભારતની િસ્ત્તી કેટિી હિ ે? 

 

દ ણનયાનો નાિ થઈ જાય તો િ ાં થાય ? ઉપરોલત પ્રશ્નોમાાં ઉિરો ણિદ્યાથીઓ અટકળ કે અન માન કરીને આપે છે. આનાથી ણિદ્યાથીઓ 

ગ્પાાં મારતાાં થઈ જાય છે. આથી ણિક્ષકે અટકળ પોષક પ્રશ્નો પૂછિા ન જોઈએ. 

 

સમથયન પ્રશ્નો ન પૂછિા (Supporting Questions) : ણિક્ષક કોઈ ણિ્ાન કર ેઅને તે ણિ્ાનમાાં સમથયનની જરૂર હોય ત્યાર ેતે 

બરાબરને ? ખરુાં ને ? સાચ ાં છે ને ? જેિો પ્રશ્ન પછેૂ તે સમથયન પ્રશ્ન કહેિાય. 

 

જેમ કે... 

 

િનસ્ત્પણત શ્િાસોશ્િાસ કર ેછે, ખરુાં ને ? 

 

િોખાંડનો થાાંભિો સ િાહક છે, બરાબર ને ? આિા પ્રશ્નોમાાં ણિદ્યાથીઓને માર ણિક્ષકના ણિ્ાનન ાં સમથયન જ કરિાન ાં રહે છે. તે 

ણિદ્યાથીઓને ણિચારિામાાં મદદરૂપ થતા નથી. જેથી ણિક્ષકે આિા પ્રશ્નો પૂછિાન ાં ટાળિ ાં જોઈએ. 

 

ણિ્ાથીને ક્ષોભ / મૂાંઝિિ થાય તેિા પ્રશ્નો ન પછૂિા, જેમકે....... સીતાનો ત્યાગ કરનાર રામની જગ્યાએ તમે હોત તો િ ાં કરત ?. 

 

આિા પ્રશ્નો પછૂિાથી ણિદ્યાથી ક્ષોભ કે સાંકોચ અન ભિે છે, તેથી આિા પ્રશ્નો પૂછિાન ાં ટાળિ ાં જોઈએ.. 

 

 

08 િગયખાંડના ણિક્ષિને અસરકારક અને રસપ્રદ બનાિિિામાાં તે મહત્ત્િનો ફાળો આપે છે. તે િગયખાંડમાાં ણિદ્યાથીઓનો ણદિતીય ણિક્ષક 

છે. ણિક્ષકના ણિક્ષિને અને અધ્યેતાના અધ્યયનને અસરકારક બનાિિામાાં તે મહત્ત્િની ભૂણમકા ભજિે છે. 
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કાપા કૌિલ્ય : અથય અસરકારક કા.પા. નોં્ કરિાના ણિક્ષકના કૌિલ્યને કા.પા. કાયય કૌિલ્ય કહેિામાાં આિે છે. 

 

1 ફ્િૂનોં્ કૌિલ્ય : મહત્ત્િ કાળા પારટયાને કૃષ્િફિક, ચોબોડય પિ કહ ેછે 

 

કૃષ્િિક નોં્ન ાં કૌિલ્ય કેળિિાથી... 

 

જે – તે ણિષયિસ્ત્ત ની સરળતાથી િેણખત સ્ત્પષ્ટતા કરી િકાય છે. • તેના પર આકૃણત, રેખાણચર, આિેખ, નકિા િગેરને ાં આિેખન કરી 

ણિદ્યાથીઓને સ્ત્પષ્ટ સમજ આપી િકાય છે. 

 

ણિક્ષક બોિે, પછી પ્રશ્ન પછેૂ, ણિદ્યાથી ઉિર આપ,ે ણિક્ષક નોં્ કર,ે આથી ણિદ્યાથીઓના જ્ઞાનન ાં ઝડપથી દઢીકરિ થાય છે. અધ્યાપન 

મ દ્દાસર અને ક્રણમક બને છે. 

 

અધ્યાપન પ્રરક્રયામાાં સ્ત્પષ્ટતા, ચોકસાઈ અને િૈણિધ્ય િાિી િકાય છે. 

 

કા.પા. પર ક્રણમક મ દ્દાઓની નોં્ ણિણિ્ સ્ત્િરૂપે કરી િકાય છે. અગત્યના મ દ્દાઓ કે બાબતો તરફ ણિદ્યાથીઓન ાં ધ્યાન કેણન્દ્રત કરી િકાય 

છે. 

 

અપરરણચત િબ્દો, કાંરડકાઓ, વ્યાખ્યાઓ અને ણસદ્ાાંતોન ાં આિેખન કરી અઘરા મ દ્દાઓને સહેિાઈથી સમજાિી િકાય છે. 

 

શ્રાવ્ય અસરો કરતાાં દ્દશ્ય અસરો િ્  ણચરાંજીિ હોય છે. ણિદ્યાથીઓ બોિાયેિ  જલ્દી ગ્રહિ કરી િકતા નથી. િખાયેિ ાં ત્િરરત ગ્રહિ કર ે

છે. 

 

ચચાય દરણમયાન, રજૂ થતા નિા િબ્દો, રૂરઢપ્રયોગો, કહેિતો, વ્યાખ્યાઓ, ણનયમો િગેરેની નોં્ કરી તમેના ણિિ ેસ્ત્પષ્ટતા કરી િકાય છે. 

 ણિણિ્ અધ્યાપન કૌિલ્યો 
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િગયઅધ્યાપન દરણમયાન રજૂ થતા દશ્યશ્રાવ્ય અન ભિોન ાં સમગ્રતય 109 સાંયોજન થઈ િક ેછે. 

 

. ચચાય દરણમયાન રજૂ થતી માણહતીન ાં કોઠા કે સૂરાત્મક સ્ત્િરૂપે િગીકરિ કરી િકાય છે, અને માણહતીની ત િના કરી િકાય છે. 

 

સમગ્ર પાઠના ણિકાસ અાંગે જાિી િકાય છે. િગયના ણિદ્યાથીઓની સરક્રયતા િ્ારી િકાય છે. ગિતરીની ણિણિ્ રીતો ટૂાંકમાાં પધ્્ણતસર 

રજૂ કરી િકાય છે. . 

 

કા.પા. કાયય કૌિલ્યનાાં ઘટકો : 

 

કા.પા. કાયય કૌિલ્યમાાં નીચેની બાબતોનો સમાિેિ કરિામાાં આિે છે. હસ્ત્તાક્ષરોની સ િાચ્યતા (Legibility of handwriting) 

 

કા.પા. કાયયની સ્ત્િચ્છતા (Neatness in B.B. work) 

 

કા.પા. કાયયની યોગ્યતા (Appropriateness in B.B.Work) 

 

હિે આપિે ઉપરનાાં ઘટકોની ચચાય કરીિ ાં. 

 

(1) હસ્ત્તાક્ષરોની સ િાચ્યતા : 

 

હસ્ત્તાક્ષરો એ ણિક્ષકના વ્યણલતત્િન ાં પ્રણતચબાંબ પાડ ેછે.- ખરાબ હસ્ત્તાક્ષરો એ અ્ૂરી કેળિિીની ણનિાની છે. આથી હસ્ત્તાક્ષરો સપ્રમાિ 

દેહયણષ્ટિાળા અને નયનરમ્ય હોિા જોઈએ. તે સરળતાથી િાાંચી િકાય તેિા સ િાચ્ય હોિા જોઈએ. પ્રત્યેક અક્ષરને પોતાની આગિી 

ઓળખ અને આગિ ાં વ્યણલતિ હોય છે. તેથી... 
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પ્રત્યેક અક્ષર સ્ત્પષ્ટ (ભેદક) (distinct) હોિો જોઈએ. કેટિાક અક્ષરો ક ેિિો સામ્ય ્રાિતી દેહદ્દણષ્ટ િાળા હોય છે. જેમક ે

 

ય, પ, ્, ઘ, ચ અને થ આિા િિો ને ઉણચત રીતે યોગ્ય મરો સાથે િખિા જોઈએ. 

 

અક્ષરો િચ્ચ ેસ યોગ્ય અાંતર રાખીને અથયિાહી િબ્દન ાં ણનમાયિ કર ે

 

જોઈએ. 

 

જ દા જ દા િબ્દો િચ્ચ ેયોગ્ય અાંતર જળિાિ ાં જોઈએ. 

 

 

EC-5 ગણિત પણતત (સમેેસ્ત્ટર –I) 

 

કા.પા. નોં્ માાં િખાયેિો પ્રત્યેક અક્ષર યોગ્ય મરોડ સણહત સી્ો િખાયેિો હોિો જોઈએ. રાાંસો કે િાાંકો ચૂાંકો નચહાં. રાાંસા િખાિથી 

િખાિની સ િાચ્યતા ઘટે છે. 

 

કા.પા. પર િખાયેિા અક્ષરોન ાં કદ સપ્રમાિ હોિ ાં જોઈએ. ખૂબ મોટા કે ખૂબ નાના અક્ષરો હોિા જોઈએ નણહ. 

 

અક્ષરો ઘૂાંટાયેિા હોિા જોઈએ નચહાં, િખાિ સી્ી િીટીમાાં હોિ ાં જોઈએ. િખાિ, િીટીઓની પહોળાઈ એકસરખી હોિી જરૂરી છે. 

કાિ. કાયયમાાં સ્ત્િચ્છતા : 
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સ્ત્િચ્છતા એ પ્રભ તા છે. સ્ત્િચ્છ રીતે કા.પા. પર િખાયેિ ાં િખાિ નરેદીપક હોય છે, તે િાાંચિ ાં ગમે છે. આ માટે નીચેની બાબતો ધ્યાનમાાં 

રાખિી જેઈએ. 

 

કા.પા. પરન ાં િખાિ સી્ી િીટીમાાં િખાયેિ ાં હોિ ાં જોઈએ. હાથ ઊંચો કરી જેટિે સ ્ી પહોંચાય અને સરળતાથી િખી િકાય ત્યાાંથી 

િખાિની િરૂઆત કરિી જોઈએ. પગની એડી ઊંચી કરીને િખાિ િખિ ાં નહી. કા.પા. ની નજીકમાાં 45° ના ખૂિે ઊભા રહી કા.પા. પર 

િખાિ િખિ ાં જોઈએ. થોડીક થોડીક િાર ેદૂર જઈને િખાિ સી્ી િીટીમાાં િખાય ાં છે કે નહીં તે તપાસી િેિ ાં જોઈએ. 

 

કા.પા. કાયયના િખાિમાાં બાંને િીટીઓ િચ્ચ ેયોગ્ય અાંતર હોિ ાં જોઈએ. ઓછ ાં  અાંતર હોય તો િાાંચી િકાત ાં નથી. િખાિ ભેગ ાં ભેગ ાં અને 

અસ્ત્િચ્છ િાગે છે. િીટીઓ િચ્ચ ેિ્  પ્રમાિમાાં પિ અાંતર હોિ ાં જોઈએ નચહાં. 

 

અક્ષર પર અક્ષર કે િબ્દ પર િબ્દ ન િખાય તે ધ્યાનમાાં રાખીને િખાિ િખિ ાં જોઈએ અક્ષરો કે િબ્દોને ઘૂાંટીને િખિા જોઈએ નણહ. 

અગત્યના મ દ્દાઓ કે િબ્દો નીચે યોગ્ય િીટી દોરિી જોઈએ. કા.પા. 

 

પર ણિષયાન રૂપ જ દા જ દા ણિભાગો પાડી િખાિ િખિ ાં જોઈએ. જરૂર જિાય ત્યાાં મ દ્દાઓ કે પેટામ દ્દાઓને જ દા પાડિા રાંગીન ચોકનો 

ઉપયોગ કરિો જોઈએ. 

 

િખાિને ભૂાંસિા માટે ડસ્ત્ટરનો ઉપયોગ કરિો જોઈએ. હાથથી અને અન્ય અસ્ત્િચ્છ કપડાથી િખાિ ભૂાંસિ ાં જોઈએ નચહાં. હાથ કે 

આાંગળીથી િખાિ લયારેય ભૂાંસિ ાં જોઈએ નણહ. 

 

 ણિણિ્ અધ્યાપન ક્રીિલ્યો 

 

111 

 

1) 
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(3) િખાિની યોગ્યતા : 

 

ફિકનો્માાં િખાિ સ્ત્પષ્ટ, મ દ્દાસર અને સાંણક્ષ્ત હોિ ાં જોઈએ. 

 

િખાિના મ દ્દાઓ તકયબદ્, ક્રણમક અને સાતત્યપિૂય હોિા જોઈએ. પાઠની ચચાય દરણમયાન ણિષયિસ્ત્ત ના ણિક્ષિના ણિકાસની સાથો 

સાથ 

 

કા.પા. પર મહત્ત્િના મ દ્દાઓની નોં્ થિી જોઈએ. મ દ્દાઓ ટૂાંકા હોિા જોઈએ. 

 

કા.પા. િેખન સરળ ભાષામાાં થયેિ ાં હોિ ાં જોઈએ, જેથી ણિદ્યાથીઓ 

 

સરળ રીતે સમજી િક.ે અગત્યના મ દ્દાઓ નીચે રેખાાંકન કરિ ાં જોઈએ. આથી ણિદ્યાથીઓન ાં 

 

ધ્યાન કેણન્દ્રત થાય છે. આ માટે યથાસ્ત્થાને રાંગીન ચૉકનો ઉપયોગ 

 

કરિો જોઈએ. 

 

અપ્રસ્ત્ત ત કે ણબનજરૂરી મ દ્દાઓ કે િખાિ હોિ ાં જોઈએ નચહાં. કા.પા. પરની િબ્દોની જોડિી અને િાયરચના તદ્દન િ દ્ અને 

ણનયમાન સાર હોિાાં જોઈએ. 

 

કા.પા. કાયય કરતી િખત ેધ્યાનમાાં રાખિાની બાબતો : 
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કા.પા. કાયયની અસરકારકતા નીચેની બાબતો પર આ્ાર રાખે છે. આયી પ્રત્યેક ણિક્ષકે કા.પા. કાયય કરતી િખત ેનીચેની બાબતો ખાસ 

ધ્યાનમાાં િેિી જોઈએ. 

 

કા.પા. કાયય કરતી િખત ેસૌપ્રથમ નીચેની બાબતોને અગ્રતા આપિી 

 

જોઈએ. 

 

કા.પા. પર પ્રકાિની યોગ્ય વ્યિસ્ત્થા હોિી જોઈએ, પૂરતો પ્રકાિ હોિો જોઈએ. અપૂરતો કે અયોગ્ય પ્રકાિ ટાળિો જોઈએ. પ્રકાિન ાં 

પરાિતયન ટાળિા પ્રયાસ કરિો જોઈએ. 

 

કા.પા. ન ાં સ્ત્થાન િગયની મધ્યમાાં હોિ ાં જોઈએ કે જેથી બ્ા ણિદ્યાથીઓ કા.પા. નોં્ જોઈ િક.ે 

 

િગયમાાં પ્રિેિિાની સાથે અગાઉન ાં િખાિ ભૂાંસી નાખી, કા.પા. ને સ્ત્િચ્છ અને િખાિ રણહત બનાિી દિે ાં જોઈએ. તે સ–અક્ષર ન હોિ ાં 

જોઈએ. 

 ણિણિ્ અધ્યાપન કૌિલ્યો 

 

5.4/ ઉદાહરિ કૌિલ્ય 

 

પ્રસ્ત્તાિના : 

 

ણિક્ષક પોતાના િગયખાંડના ણિક્ષિ દરણમયાન ણિદ્યાથીઓને અમૂતય ણસદ્ાાંતો કે ણિચારોન ાં ણિક્ષિ આપે છે. તેિે પોતાની અસરકારક દિારા 

ણિદ્યાથીઓને સમજ આપિાની હોય છે. કેટિીકિાર ણિક્ષક ખ્યાિો કે ણિચારોની િાણબ્દક રજૂઆત કર ેછે. ત્યાર ેણિદ્યાથીઓ તે બાબ, 

પૂિય રીતે સમજી િલતા નથી. આ સાંજોગોમાાં ણિક્ષકે કોઈ ણિચાર ખ્યાિ કે અમૂતય ણિચારને સમજાિિા માટે ઉદાહરિો કે દષ્ટાાંતોનો આ 

િેિો પડ ેછે. ઉદાહરિો કે દૃષ્ટાાંતોના યથાયોગ્ય ઉપયોગથી ણિક્ષ ણિક્ષિકાયય જીિાંત અને રસપ્રદ બને છે. ણિદ્યાથીઓન ાં ધ્યાન કેણન્દ્રત થાય 

અને ણિદ્યાથીઓની જે તે બાબત અાંગેની સમજ સારી રીતે ણિકસી િક ેઉદાહરિો કે દૃષ્ટાાંતોના ઉપયોગથી ણિદ્યાથીઓને અધ્યયનમાાં રસ 
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પ તે સતત ધ્યાન આપે છે, તેથી ઉદાહરિોનો ઉપયોગ ણિદ્યાથીઓને સ આપિા જરૂરી બને છે. જે ણિક્ષિ કૌિલ્ય દિારા ણિક્ષક સારી 

રીતે ઉદાહર કે દૃષ્ટાાંતોનો િગયખાંડમાાં યોગ્ય ઉપયોગ કરી િક ેતનેે ઉદાહરિ કૌ કહેિામાાં આિે છે. ર 

 

ઉદાહરિનો અથય : 

 

પદાથય કે પરરણસ્ત્થણત જેમાાં ણસદ્ાાંત, ણિચાર કે ખ્યાિ િાગ  પડતો હોય (1) તે ઉદાહરિ કહિેાય છે. 

 

"Examples are situations or objects in which principle 

 

ideas or concepts are being applied." દા.ત. બાષ્પીભિનનો ખ્યાિ પાિી, ણસ્ત્પરીટ કે ઈથરને ખ લ્િ ાં મૂ િાય રૂપે ઊડી જિાની 

રક્રયામાાં િાગ  પડે છે, તેથી તે ઉદાહરિ કહી િક ાં (2) 

 

ઉદાહરિ કૌિલ્યનો અથય : 

 

િગયના ણિક્ષિકાયયમાાં અમૂતય ણિચારો કે અમૂતય ણિષયિસ્ત્ત ને દષ્ટાાંતો ઉદાહરિો દિારા રજૂ કરિાના કૌિલ્યને ઉદાહરિ કૌિલ્ય તરીક ે

 

EC-5 ગણિત પદ્ણત (સેમેસ્ત્ટર –) "The skill of illustrating with Examples involves describing an idea, concept or 

principle by using various types of examples." 

 

ઉદાહરિ કૌિલ્યન ાં મહત્ત્િ : 

 

ણિક્ષિમાાં ઉદાહરિ કૌિલ્યનો ઉપયોગ કરિાથી..... 

 

ણિદ્યાથીઓ જે – તે ણિષયમાાં ધ્યાન કેણન્દ્રત કરી િક ેછે. તમેને ણિક્ષિકાયયમાાં રસ પડે છે. 
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ણિદ્યાથીઓને જ્ઞાતથી અજ્ઞાત તરફ િઈ જઈ િકાય છે. 

 

ણિદ્યાથીઓની સમજિણલત અને અથયગ્રહિ િણલતનો ણિકાસ થાય છે. કરઠન કે અઘરા મ દ્દાઓને સરળ બનાિી િકાય છે. ખ્યાિ કે અમૂતય 

ણિચારની સ્ત્પષ્ટતા થાય છે. 

 

ણિદ્યાથીઓ સરક્રય રીતે ણિક્ષિમાાં ભાગ િેતા થાય છે. કથનને સરળ, સ્ત્પષ્ટ અને રસપ્રદ બનાિી િકાય છે. 

 

સારાાં ઉદાહરિોનાાં િક્ષિો : 

 

સારાાં ઉદાહરિોનાાં નીચેનાાં િક્ષિો ગિાિી િકાય. 

 

સરળ (Simple) : બને ત્યાાં સ ્ી ઉદાહરિો કે દૃષ્ટાાંતો અણત સરળ હોિાાં જોઈએ. સામાન્યરીત ેજે ઉદાહરિો ણિદ્યાથીઓના પિૂયજ્ઞાન કે 

પૂિાયન ભિ સાથે સાંકળાયેિાાં હોય તેિાાં ઉદાહરિો સરળ ઉદાહરિો કહી િકાય. ણિદ્યાથીઓ ઉદાહરિને સ્ત્પિયતા અધ્યાપનકાયયમાાં િ્  

રસપિૂયક ભાગ િે અને યોગ્ય પ્રણતચાર આપે તો તે ઉદાહરિ પિૂયજ્ઞાન સાથે સાંબાં્ ્રાિે છે, તેમ કહી િકાય. 

 

ણસદ્ાાંત, ણનયમ કે ખ્યાિ સાથે સ સાંગત હોય (Relevant) : જે ઉદાહરિોનો ઉપયોગ ણસદ્ાાંત, ણનયમ કે ખ્યાિને સ્ત્પષ્ટ કરિા માટે 

ક૨િામાાં આિે છે અને જો તેમને તે િાગ  પડતાાં હોય તો તે સ સાંગત ઉદાહરિો કહેિાય છે. 

 

રસપ્રદ (Interesting) : ઉદાહરિો સામાન્યત  ણિદ્યાથીઓને રસ પડે તેિાાં હોિાાં જોઈએ. ણિદ્યાથીઓન ાં ધ્યાન આકષી િક ેતિેાાં 

ઉદાહરિ હોય તો ણિદ્યાથીઓને તમેાાં રસ પડ ેછે. ણિદ્યાથીઓ રસપ્રદ ઉદાહરિોને િી્ ે
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119 

 

ધ્યાનપિૂયક સાાંભળે છે. એ ચચાયમાાં સરક્રય રીતે ભાગ િે છે. ખાસ કરીને ણિદ્યાથીઓની િય, જ્ઞાનલિાને અન રૂપ ઉદાહરિો પસાંદ કરિાાં 

જોઈએ. ટૂાંકમાાં, ઉદાહરિો સરળ, સ સાંગત અને રસપ્રદ હોય તો ણિક્ષિકાયય 

 

સફળ બને છે. 

 

ઉદાહરિની રજૂઆત : સારુાં ઉદાહરિ પસાંદ કયાય પછી અસરકારક રીતે રજૂ કરિાન ાં ખૂબ જ મહત્ત્િ છે. ઉદાહરિની રજૂઆત કરિામા 

બે બાબતો તરફ ધ્યાન આપિ ાં જોઈએ. 

 

1. ઉદાહરિની રજૂઆત માટને ાં માધ્યમ 

 

2. ઉદાહરિ રજૂઆત કરિા માટેની પદ્ણત, 

 

(1) ઉદાહરિની રજૂઆત માટને ાં માધ્યમ : ઉદાહરિની રજૂઆત બે માધ્યમોથી થઈ િક ેછે. (અ) અિાણબ્દક (બ) િાણબ્દક 

 

(અ) અિાણબ્દક માધ્યમ : આપિે કોઈ બાબત ઉદાહરિ આપતી િખત ેિસ્ત્ત , નમનૂો, ચાટય, નલિો, ણચર, આકૃણત, કે પ્રયોગ દિારા રજૂ 

કરીએ તે અિાણબ્દક માધ્યમ કહિેાય છે. 

 

(બ) િાણબ્દક માધ્યમ : આિાાં ઉદાહરિોમાાં િબ્દના માધ્યમનો ઉપયોગ કરિામાાં 

 

આિે છે. જેમાાં ટૂાંકી િાતાય, પ્રસાંગ કે દૃશ્યન ાં આબેહૂબ િિયન, ત િનાત્મક 
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દૃષ્ટાાંતો િગેરનેો સમાિેિ થાય છે. 

 

સામાન્ય રીતે અિાણબ્દક માધ્યમોનો ઉપયોગ કરતી િખત ેજરૂર જિાય અને ખાસ ઉપયોગી હોય તિેાાં માધ્યમોનો જ અિાણબ્દક માધ્યમ 

તરીક ેઉપયોગ કરિો જોઈએ. ણબનજરૂરી માધ્યમોનો ઢગિો કરી ણિક્ષક ેણિદ્યાથીઓને મૂાંઝિિા જોઈએ નણહ. જ્યાાં િાણબ્દક ઉદાહરિો 

દિારા સાંકલ્પના કે ખ્યાિ અથિા અમૂતય ણિચારો સમજાિી િકાતા હોય ત્યાાં અિાણબ્દક માધ્યમોની જરૂર ન હોય તો તેમનો ઉપયોગ 

ટાળિો જોઈએ. 

 

(2) ઉદાહરિ રજૂ કરિાની પધ્્ણત ઃ  ઉદાહરિની રજૂઆત અસરકારક બનાિિા માટે ણિક્ષકે આગમન ણનગમન પદ્ણતનો સાંય લત રીતે 

ઉપયોગ કરિો જોઈએ. ણિક્ષકે ણસધ્્ાાંત, ણનયમ કે ખ્યાિની તારિિી ક ેસ્ત્પષ્ટીકરિની િરૂઆતમાાં આગમન પદ્ણતનો ઉપયોગ કરિો 

જરૂરી છે. આમ કરિાથી) ‘િાતથી અજ્ઞાત તરફ જિાન , “સરળથી સાંક િ તરફ જિાન ાં અને ‘મૂતય થી અમૂતય તરફ જિાન ’ આ 

અધ્યાપનસૂરોન ાં અસરકારક અમિીકરિ િલય બને છે. આ ઉપરાાંત ણસદ્ાાંત ણનયમ કે ખ્યાિની તારિિી કયાય પછી ણિદ્યાથીઓ 

ણસદ્ાાંત, ણનયમ કે ખ્યાિને સ્ત્પષ્ટ રીતે સમજયા છે કે નચહાં તનેી ચકાસિી ણનગમન પદ્ણત દિારા કરિી જોઈએ. 

 

ઉદાહરિ કૌિલ્યની પ્રરક્રયા : 

 

ઉદાહરિ કૌિલ્યમાાં નીચે દિાયિેિી બે પ્રરક્રયાનો સમાિેિ થાય છે. ણસદ્ાાંત, ણનયમ કૈ ખ્યાિ સ્ત્પષ્ટ કરિાની પ્રરક્રયા 

 

ણસદ્ાાંત, ણનયમ કે ખ્યાિને બરાબર સમજયા છે કે નચહાં તનેી ચકાસિી કરિાની પ્રરક્રયા........ 

 

ઉદાહરિ કૌિલ્યનાાં મ ખ્ય ઘટકો : ઉપરોલત ચચાયને આ્ારે ઉદાહરિ કૌિલ્યનાાં મ ખ્ય ઘટકો નીચે પ્રમાિે દિાયિી િકાય  

 

યોગ્ય અને સરળ ઉદહરિની રચના કરિી. 

 

ણસદ્ાાંત, ણનયમ કે ખ્યાિ સાથે સ સાંગત ઉદહરિની 
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રસપ્રદ ઉદાહરિની રચના 

 

ઉદાહરિની રજૂઆત માટે યોગ્ય માધ્યમનો ઉપયોગ. 

 

આગમન ણનગમન સાંય કત પધ્્ણત દિારા ઉદાહરિની રજૂઆત. 

 

ઉદાહરિ કૌિલ્ય માટે ધ્યાનમાાં રાખિાની બાબતો : 

 

ઉદાહરિ ણિદ્યાથીના પિૂયજ્ઞાન કે પિૂાયન ભિ પર આ્ારરત હોિ ાં જોઈએ. 

 

ઉદાહરિ સરળ અને સ્ત્પષ્ટ હોિ ાં જોઈએ. 

 

ણિદ્યાથીઓની િય–જ્ઞાન અને માનણસક કક્ષાને ધ્યાનમાાં રાખી ઉદાહરિની રચના કરિી જોઈએ. 

 

જે તે સાંકલ્પના, ણિચાર કે ણસદ્ાાંતને સ સાંગત ઉદાહરિની રચના કરિી જોઈએ. 

 

રચના કરિીગણિત ણિક્ષન્નન ાં સ્ત્િરૂપ, ધ્યેયો, હેત ઓ અને મૂલ્યો 11 NCERT એ આપેિી વ્યાખ્યા મ જબ “હેત  એ એિ ાં ચબાંદ  છે કે જેની 

રદિામાાં કાયય કરિામાાં આિે છે અથિા હેત  એિ ાં વ્યિણસ્ત્થત પરરિતયન છે કે રક્રયા દિારા પ્રા્ત કરી િકાય છે." 

 

આમ ઉપરોલત વ્યાખ્યાઓને આ્ારે હેત ઓમાાં મ ખ્યત્િે રિ બાબતોનો સમાિેિ થાય છે. (1) રદિા – Direction (2) વ્યિણસ્ત્થત 

પરરિતયન – Proper change (3) પ્રિૃણિ – Activity. સિય પ્રિૃણિઓન ાં અાંણતમચબાંદ  એ જ ધ્યેય છે. સિય પ્રિૃણિઓના ણનષ્કષયન ાં 

મૂલ્યાાંકન ધ્યેય પર અિિાંબે છે. વ્યણલતના કાયય અને રદિા ધ્યેયિક્ષી હોય છે. કઈ રદિામાાં, કયા માગે આગળ િ્િ ાં તે ધ્યેય સમજાિે છે. 

હેત ઓ અથિા ધ્યેયમાાં એિી િણલત છે કે જેનાથી વ્યણલતની બ્ી જ પ્રિૃણિઓ અને રક્રયાઓ વ્યિણસ્ત્થત અને ક્રણમક બની જાય છે. જ્યારે 

ધ્યેય ણિનાનો માિસ એ સ કાન ણિનાની નાિ જેિો હોય છે. 
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હેત ઓ અને ધ્યેયો િચ્ચ ેતાણત્ત્િક ભદે રહેિો છે. ધ્યેય ખૂબ જ િાાંબા ગાળા માટે હોય છે. જ્યારે હેત ઓ ખબૂ જ ટૂાંકા ગાળા માટે હોય છે. 

ધ્યેયનાાં ણિ્ાનો ખૂબ જ ણિિાળ અને સામાન્ય ણિ્ાનો હોય છે તને ાં સ્ત્પષ્ટીકરિ અને અથયઘટન ઘિી બ્ી રીતે થઈ િક ેછે. જ્યારે 

હેત ઓ દિાયિતાાં ણિ્ાનો ખૂબ જ ણનણશ્ચત અને મયાયરદત વ્યાપિાળાાં હોય છે. હેત ઓ બ ેપ્રકારના હોય છે. 1. સામાન્ય હેત ઓ અને 2. 

ણિણિષ્ટ હેત ઓ 

 

સામાન્ય હેત ઓ (General Objectives) : કોઈપિ ણિષય િીખિિા માટે નલકી થતા હેત ઓ તે ણિષયના ણિક્ષિકાયય માટે સામાન્ય 

હેત ઓ કહેિાય છે. તેથી પ્રત્યેક ણિષયના બ્ા જ પાટી - પ્રકરિો માટે કટેિાક સામાન્ય હેત ઓ નલકી થયેિા હોય છે. પાઠ આયોજનમાાં 

સામાન્ય હેત ઓ િખિામાાં આિે છે. જો કે ણિષયના બ્ા જ સામાન્ય હેત ઓ એક પાઠ આયોજનમાાં આિી િક ેનહીં. તથેી રિ કે ચારથી 

િ્ારે નોં્િા જોઈએ નહીં. ણિક્ષિકાયય દરમ્યાન જે હેત ઓ ણસદ્ થિાના હોય તેિા જ હતે ઓની નોં્ આયોજનમાાં કરિી જોઈએ. 

 

સામાન્ય હેત ઓ સમગ્ર ણિષયના ણિક્ષિકાયય માટે નલકી થયેિા હોય છે, તેથી તે ણિષયન ાં ણિક્ષિકાયય જેટિાાં િષય સ ્ ી કરિાન ાં હોય ત્યાાં 

સ ્ીમાાં એ હેત ઓ ણસદ્ કરિાના હોય છે. તેથી સામાન્ય હેત ઓની ણસણદ્ 

 

 

EC-5 ગણિત પદ્ણત (સેમેસ્ત્ટર – I) 

 

માટે ણિક્ષકે ણબનજરૂરી ઉતાિળ કરિી જોઈએ નહીં. ણિક્ષકે સતત પરરશ્રમ કયાય પછી જ અપેણક્ષત પરરિામની ્ીરજ અને શ્રદ્ાપૂિયક 

રાહ જોિાની હોય છે. ઘિા બ્ા પાઠોન ાં ણિક્ષિકાયય કયાય પછી જ તે પોતાના પરરશ્રમનાાં મીઠાાં ફળ મેળિી િક ેછે અને સામાન્ય હેત ઓ 

ણસદ્ કરિામાાં સફળ થાય છે. આમ ણિક્ષક િા માટે પાઠ િીખિે છે તે જાિિા અને તેને અન રૂપ ણિક્ષિ પદ્ણતની પસાંદગી કરિામાાં 

સામાન્ય હેત ઓ ણિક્ષકને ઉપયોગી બને છે. ગણિત ણિક્ષિમાાં જ્ઞાન, સમજ, ઉપયોગ, કૌિલ્ય, રસ, િિિ, કદર િગેરે સામાન્ય હેત ઓ 

છે. આિા હેત ઓ ણિષય અને ્ોરિ કક્ષાને ધ્યાનમાાં રાખીને નલકી થાય છે. આિા અનકે સામાન્ય હેત ઓ ભેગા મળીને ણિક્ષિના ધ્યેય કે 

િક્ષ તરફ પ્રયાિ કર ેછે અને િાાંબાગાળ ેણિક્ષિન ાં ધ્યેય ણસદ્ થાય છે. 

 

ણિણિષ્ટ હેત ઓ (Specific Objectives) : 

 

2. 
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ણિણિષ્ટ હેત ઓ િગયણિક્ષિના હોિા ઉપરાાંત ણિષયણિક્ષિ કે તાસણિક્ષિના છે. તે ટૂાંકા ગાળામાાં તાત્કાણિક ણસદ્ થાય છે. બ્ા જ ણિણિષ્ટ 

હેત ઓ સામાન્ય હેત ઓ તરફ પ્રયાિ કર ેછે. ણિષયના ણિષયિસ્ત્ત ને ધ્યાનમાાં રાખીને ણિણિષ્ટ હેત ઓ એક તાસના નલકી થાય છે. ણિણિષ્ટ 

હેત ઓની સાંખ્યા ઘિી િ્ારે હોય છે. તે ણિદ્યાથીના િતયન પરરિતયનમાાં પરરિમે છે. ણિણિષ્ટ હેત ઓ એ અધ્યયન પ્રરક્રયાની ણનપજ છે. 

ણિિાળ હેત ઓ રદિાસૂચન પૂરુાં પાડે છે. ણિષયિસ્ત્ત ની પસાંદગી માટે માગયદિયન પૂરુાં પાડ ેછે, મૂલ્યાાંકન ણનમાયિમાાં સહાય કર ેછે, 

પદ્ણતઓ નલકી કરિામાાં સહાય કરે છે. અધ્યયન અન ભિો અને અધ્યયન પ્રરક્રયાઓ નલકી કરિામાાં સહાય કર ેછે. 

 

પ્રત્યેક ણિષયના સામાન્ય હેત ઓ સમાન હોય છે, પરાંત  દરેક પાઠના ણિણિષ્ટ હેત ઓ ણભન્ન હોય છે. ણિણિષ્ટ હેત ઓ પાઠના એકમ પર 

આ્ારરત હોય છે. પ્રત્યેક િૈક્ષણિક મ દ્દાને માટે અિગ – ણિણિષ્ટ હેત  હોય છે. પાઠના— મ દ્દાના ણિક્ષિ કાયય દરમ્યાન જ ણિણિષ્ટ હેત ઓ 

ણસદ્ થાય છે અને જે– તે પાઠને અાંતે તે પાઠના બ્ા જ ણિણિષ્ટ હેત ઓ ણસદ્ થતા હોય છે, અને ક્રમિ  ણિણિષ્ટ હેત ઓ જેમ જેમ 

ણસદ્ થતા જાય તમે તેમ સામાન્ય હેત ઓની ણસણદ્ની ભૂણમકા રચાતી જાય છે અને િષાયન્તે જ્યારે બ્ા જ પ્રકરિ કે પાઠના ણિણિષ્ટ 

હેત ઓ ણસદ્ થઈ જાય ત્યાર ેતે પાઠ્યપ સ્ત્તકના સામાન્ય હેત ઓ પિ ણસદ્ થાય છે. 

 ગણિત ણિક્ષિન ાં સ્ત્િરૂપ, ધ્યેયો, હેત ઓ અને મૂલ્યાાં ણિણિષ્ટ હેત ઓ તો સીડીના એક એક પગણથયાાં જેિા છે. જેમ કોઈ એક માિસ એક 

એક પગણથય ાં ચડીને છેિટે બ્ા જ પગણથયાાં ચઢિાન ાં પૂરુાં કર ેત્યાર ેતે પોતાની માંણજિે પહોંચે છે તે રીતે એક – એક ણિણિષ્ટ હેત ઓ ણસદ્ 

કરીને અાંત ેજ્યારે બ્ા જ ણિણિષ્ટ હેત ઓ ણસદ્ થાય છે ત્યાર ેજ સામાન્ય હેત ઓની પ્રાણ્ત થાય છે અને બ્ા જ સામાન્ય હેત ઓ 

પ્રા્ત થતાાં ણિક્ષિના ધ્યેયને પહોંચી િકાય છે. 13 

 

1.8 અપેણક્ષત િતયન પરરિતયનો – Desire Behaviour Changes (સ્ત્પષ્ટીકરિો) (Specifications) 

 

હેત ઓ ણનણશ્ચત થયા બાદ હેત  ણસણદ્ માટે ણિદ્યાથીને અધ્યયન અન ભિો (Learning Experiences) પરૂા પાડિામાાં આિે છે. 

અધ્યયન અન ભિો મેળિતાાં પહેિાાં તેમન ાં જે િતયન હત ાં તનેે પ્રાિેણિક િતયન (Entering Behaviour) (પિૂયિતયન) તરીક ેઓળખિામાાં 

આિે છે અને અધ્યયન અન ભિો મળેવ્યા બાદ તેન ાં જે િતયન થાય છે, તેને આાંણત્યક િતયન (Terminal Behaviour) તરીક ેઓળખિામાાં 

આિે છે. િૈક્ષણિક અન ભિો આપિાનો હેત  ણિદ્યાથીના પ્રાિેણિક િતયનમાાં ફેરફાર િાિી અપેણક્ષત આાંણત્યક િતયન (Terminal 

Behaviour) પેદા કરિાનો હોય છે. આથી અધ્યયન અન ભિો દિારા ણિદ્યાથીમાાં જે િતયન-પરરિતયન પરરિમે છે તનેે આાંણત્યક િતયન 

કહેિાય છે. આઈ. કે. ડેણિસના મત મ જબ ‘અધ્યયનનો હેત  અપેણક્ષત િતયન પરરિતયનોન ાં િિયન છે.' અપેણક્ષત િતયન–પરરિતયનને 

સ્ત્પષ્ટીકરિ (Specification) તરીકે પિ ઓળખિામાાં આિે છે. 
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આમ અધ્યયન દિારા ણિદ્યાથીના િતયનમાાં અપેણક્ષત િતયન – પરરિતયન િાિિામાાં આિે છે. આથી જ િગયણિક્ષિના ણિણિષ્ટ હેત ઓને 

ણિદ્યાથીઓનાાં િતયન-પરરિતયન (Behaviour Changes) સ્ત્િરૂપે િખિામાાં આિે છે અને હતે  ણિ્ાન દિારા ણિદ્યાથીન ાં આાંણત્યક િતયન 

સ સ્ત્પષ્ટ બને તે જરૂરી છે. આાંણત્યક િતયનની સ્ત્પષ્ટતા થિાથી મલૂ્યાાંકનમાાં સરળતા રહે છે. 

 

1.7 ગણિત ણિક્ષિના હેત ઓ 

 

હેત  !! 

 

(Knowledge) : ણિદ્યાથીઓ ગણિતને િગત ાં િાન પ્રા્ત કર.ે (Understand|ng) : ણિદ્યાથીઓ ગણિતમાાં કેટિીક સમજ કેળિે. 

 

(Skills) : ણિદ્યાથીઓ ગણિતના જ્ઞાન અને કૌિલ્યોની નિીન 

 

હેત : 2 

 

હેત  : 3 

 

પરરણસ્ત્થણતમાાં ઉપયોગ કર.ે (Application) : ણિદ્યાથીઓ ગણિતને િગતાાં કેટિાાંક કૌિલ્યો ણિકસાિે. 

 

હેત  : 4 

 

(Abilities) : ણિદ્યાથીમાાં કટેિીક (અણભયોગ્યતા) િણલતઓનો 

 

હેત : 5 
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ણિકાસ થાય. 

 

(Interest) : ણિદ્યાથીઓ ગણિતમાાં રસ કેળિે. 

 

હેત  : 6 હેત  : 7 (Attitudes) : ણિદ્યાથીઓ ગણિત દિારા ચોલકસ પ્રકારનાાં િિિો 

 

કેળિે. 

 

(Appreciation) : ણિદ્યાથીઓ ગણિતની કદર કર.ે 

 

કેત  : 8 

 

eg: 1 ણિ્ાથીઓ ગણિતને િગત ાં જ્ઞાન પ્રા્ત કર.ે (Knowledge – જ્ઞાનપ્રાણ્ત) : ગણિતના પાયાના ખ્યાિો, વ્યાખ્યાઓ, 

સાંકલ્પનાઓ, પારરભાણષક િબ્દો પ્રરક્રયાઓ અને સાંબાં્ોન ાં જ્ઞાન મેળિે. 

 

જ્ઞાનનાાં રક્રયાપદો : 

 

યાદ કર ે(Recalls) 

 

િિયન કર ે(Describes) 

 

યાદી બનાિે (Lists) 
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નામ ણનદેિન કર ે

 

(Lables) 

 

ઓળખ ે(Recognises) 

 

જાિે (Knows) 

 

જોડકાાં જોડ ે(Matches) 

 

રૂપરેખા આપે (Outlines) 

 

જિાિે (States) 

 

નકિ કર ે(Reproduces) 

 

WE -તપરડત (૩ -1): ગણિત ણિક્ષાન ાં સ્ત્િરૂપ, ધ્યેયો, હેત ઓ અને મલૂ્યો 

 

15 

 

m સ્ત્પષ્ટીકરિો : 1.1 ણિદ્યાથીઓ વ્યાખ્યા, સાંકલ્પનાઓ, ણસદ્ાાંતો, સાંબાં્ી, સાંજ્ઞાઓને યાદ 
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કર.ે 1.2 ણિદ્યાથીઓ આપેિા વ્યાખ્યા, સાંકલ્પના, ણસદ્ાાંતો, સાંબાં્ો ણિિ ે

 

જાિ ે

 

1.3 ણિદ્યાથીઓ આપેિી હકીકતો, ણિગતોન ાં િિયન કર.ે 1.4 ણિદ્યાથીઓ વ્યાખ્યાઓ, પૂિય્ારિાઓ, સૂરો, ણસદ્ાાંતો, સાંબાં્ો, 

 

સાંકલ્પનાઓ િગેરનેે ઓળખ.ે 

 

હેત : 2 

 

- 

 

ણિદ્યાથીઓ ગણિતમાાં કટેિીક સમજ કેળિે (Understanding) : ણિદ્યાથીઓ ગણિતના પારરભાણષક િબ્દો, વ્યાખ્યાઓ, સૂરો, 

ણસદ્ાાંતો, પ્રરક્રયાઓ અને ખ્યાિોની સમજ કેળિ.ે 

 

. 

 

સમજનાાં રક્રયાપદો : 

 

ઉદાહરિ આપે (Gives illustrations) 

 

ભૂિ પારખે (Finds errors) 
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ભેદ સ્ત્પષ્ટ કર ે(Descriminates) સાંબાં્ પારખે (Finds relations) 

 

રૂપાાંતર કર ે(Converts) િગીકરિ કર ે(Classifies) 

 

સામાન્યીકરિ કર ે(Generalises) 

 

સ્ત્પષ્ટીકરિો : 

 

2.1 ણિદ્યાથીઓ ણસદ્ાાંતો, સાંલલ્પનાઓ અને વ્યાખ્યાઓને િગતાાં યોગ્ય 

 

ઉદાહરિ આપે. 

 

2.2 ણિદ્યાથીઓ ગણિતનાાં સરૂો, પારરભાણષક િબ્દો, સાંકેતો, પ્રરક્રયાઓ, ણનયમો તમેજ દાખિા ગિિાની રીતનાાં સોપાનો સમજાિે. 

 

2.3 ણિદ્યાથીઓ આપેિી ણિગતમાાં રહેિી ભૂિ પારખે. 

 

2.4 ણિદ્યાથીઓ આપેિી બ ેબાબતોમાાં રહેિી સમાનતા અને ભેદ સ્ત્પષ્ટ કરે. 

 

: પાઠ આયોજનનો ણિકાસ 

 

135 
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પ્રકરિ 

 

6 

 

પાઠ આયોજનનો ણિશ્િાસ 

 

· મ દ્દા : 

 

પ્રસ્ત્તાિના 

 

6.1 

 

6.2 ણિષયિસ્ત્ત ની પસાંદગી 

 

6.3 ણિષયિસ્ત્ત ન ાં ણિભાજન 

 

6.4 ણિષયિસ્ત્ત ન ાં પૃથલકરિ 6.5 ણિષયિસ્ત્ત ની ગોઠિિી 

 

6.6 િૈક્ષણિક પ્રિૃણિઓન ાં પથૃલકરિ 

 

6.7 સેત પાઠ : પ્રસ્ત્તાિના 
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6.8 સેત પાઠ : વ્યાખ્યા અને અથય 

 

6.9 સેત પાઠ અને માઈક્રોટીચચાંગનો તફાિત 

 

6.10 સેત પાઠન ાં મહત્ત્િ 

 

6.11 સેત પાઠનો નમૂનો 

 

6.12 સેત પાઠ : ણનરીક્ષિ પરક 

 

6.1 

 

પ્રસ્ત્તાિના 

 

ણિક્ષક માટે આયોજન પહેિાાં કોઈ પ્રશ્ન હોય તો તે છે ણિષયિસ્ત્ત ની પસાંદગી. ણિષયિસ્ત્ત ની પસાંદગી જો ધ્યાન રાખીને કરિામાાં ન આિે 

તો ણિષયિસ્ત્ત  સાથે અન્યાય થિાની સાંભાિના રહે છે. ણિષયિસ્ત્ત ની પસાંદગી કરતી િખત ેણિક્ષકે બાળકોના પૂિયજ્ઞાન, તેમની િય–કક્ષા 

અને ણિષયિસ્ત્ત  િીખિાની માનણસક તૈયારી, એકમની િાંબાઈ, સમય-મયાયદા ણિક્ષિના હેત ઓ, પદ્ણતઓ અને પ્રય ણલતઓ, ઉપિબ્્ 

સાંદભય જેિી બાબતોનો ણિચાર કરિાનો રહે છે. 

 

 

EC-5 ગણિત પદ્ણત (સેપસ્ત્ટર – I) 

 

- 
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6.7 

 

સેત પાઠ * પ્રસ્ત્તાિના 

 

રક્ષ્મ ણિક્ષિ એ અસરકારક અધ્યાપન માટેનો એક પિૂય અણભગમ છે. આ પ્રય ણલત દિારા પ્રણિક્ષિાથીઓની કાયયક્ષમતા િ્ારે પ્રમાિમાાં 

િ્ારી િકાય . પ્રણિક્ષિાથીઓ માટ ેજૂથિાળા િગયમાાં અધ્યાપનકાયયના સાંદભયમાાં અનકે સાંકીિય િતયનો કરિાનાાં હોય છે અને તે અન સાર 

ણિદ્યાથીઓમાાં અપેણક્ષત િતયન ફેરફારો કરિાના હોય છે. આ માટે એિાાં િતયનો કરતાાં પહેિાાં પ્રણિક્ષિાથીઓએ િગયખાંડમાાં આચરિાનાાં 

ણિણિ્ િતયનો િ દ્ સ્ત્િરૂપે અને અિગ તારિીને જાિી િેિાાં જરૂરી છે. િ્ માાં તેિે પ્રત્યેક િતયન તરાહના સાંદભયમાાં ઉપયોગી કૌિલ્યો 

સમજીને હસ્ત્તગત કરિાાં જોઈએ. આમ, સૂક્ષ્મ ણિક્ષિ પ્રય ણલતના ણિણિ્ કૌિલ્ય પ્રાણ્ત માટે પ્રણિક્ષિાથીએ એક પછી એક કૌિલ્ય 

હસ્ત્તગત કરિાના હોય છે. પરરિામ ેિગયખાંડમાાં અસરકારક ણિક્ષિકાયય થઈ િક.ે પ્રણિક્ષિાથી ણિણિ્ કૌિલ્યોના સમાયોજનથી 

િગયખાંડમાાં ઉિમ ણિક્ષિ કાયય કર ેછે. ણિણિ્ કૌિલ્યોનો િગયખાંડમાાં ઉપયોગ કરિાથી અધ્યાપન કાયય રસમય બને છે અને પ્રત્યાયન 

અસરકારક નીિડે છે. િગયવ્યિહારમાાં ઉમાંગ આિે છે. અાંતે એક અન ભિી ણિક્ષકની માફક અધ્યાપન કાયય કર ેછે. 

 

6.8 સેત પાઠ • વ્યાખ્યા અને અથય 

 

સેત પાઠને ણમણન ટીચચાંગ અથિા તો સાંણક્ષ્ત અધ્યાપન પિ કહિેામાાં આિે છે. સેત પાઠનો ઉદભિ માઈક્રોટીચચાંગના ણિણિષ્ટ અધ્યાપન 

કૌિલ્યની તાિીમ અને િગયખાંડમાાં તેના અસરકારક ઉપયોજન બાદ આિાાં અનેક કૌિલ્યોનો છૂટા પાઠમાાં એટિે કે ચાિીસ ણમણનટની 

સમય મયાયદામાાં ઉપયોગ કરિા માટ ેથયો છે. 

 

માઈક્રોટીચચાંગના પાઠમાાં પાાંચ કે સાત ણમણનટના સમયગાળામાાં પ્રણિક્ષિાથી કોઈ એક જ અધ્યાપન કૌિલ્ય ઉપર સમયના સાંદભયમાાં થોડ ાં 

ણિષયિસ્ત્ત  િઈને કૃણરમ િગયખાંડ પરરણસ્ત્થણતમાાં પ્રયત્ન કરિામાાં આિે છે. જ્યારે સેત પાઠનાાં િાસ્ત્તણિક િગયખાંડમાાં તમામ અધ્યાપન 

કૌિલ્યોના સાંકણિત ઉપયોજન કરીને િ્  ણિષયિસ્ત્ત  િીખિિામાાં આિે છે. આ માટે 12 થી 15 ણમણનટ જેટિો સમય પિ આપિામાાં 

આિે છે. 

 ઃાઠ આયોજનનો ણિકાસ 
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સેત પાઠ માઈક્રોટીચચાંગ અને તાસપાઠ (Stray Lesson) એ બે િચ્ચ ેજે ખાઈ છે તે પસાર કરિાનો આ્ાર કે સેત  પૂરો પાડિાન ાં કાયય કર ે

છે. 

 

માઈક્રોટીચચાંગ દિારા િીખેિાાં જે અધ્યાપન કૌિલ્યો છે તનેો િાસ્ત્તણિક િગયખાંડની પરરણસ્ત્થણતમાાં, યોગ્ય િાતાિરિમાાં ઉપયોગ કરતાાં 

િીખિિાનો પાઠ એટિે સેત પાઠ. 

 

સેત પાઠ પિ માઈક્રોટીચચાંગની માફક કૃણરમ િગયખાંડ પરરણસ્ત્થણતમાાં પોતાના જ સહાધ્યાયી પ્રણિક્ષિાથીઓ સમક્ષ િેિાય છે. જેનો સમય 

અને ણિષયિસ્ત્ત  માઈક્રોટીચચાંગના ણિણિ્ કૌિલ્ય કરતાાં થોડ ાં ઓછ ાં અન ેછૂટા પાઠ કરતાાં ઓછ ાં હોય છે. 

 

29 સેત પાઠ અને માઈક્રોટીચચાંગનો તફાિત 

 

માઈક્રોટીચચાંગ દરણમયાન પ્રણિક્ષિાથીને ણિણિ્ કૌિલ્યો હસ્ત્તગત કરિાનાાં હોય છે. આ હસ્ત્તગત કરેિાાં કૌિલ્યોન ાં સમાયોજન કરી 

િગયખાંડમાાં માઈક્રોટીચચાંગ કરી િકાય. માઈક્રોટીચચાંગના સાંદભયમાાં પ્રણિક્ષિાથીને િગયખાંડમાાં ણિણિ્ કૌિલ્યોન ાં … 

 

 

EC--5 ગણિત પદ્ણત (સમેેસ્ત્ટર – I) માઈક્રો પાઠ પ્રણિક્ષિાથીઓ તાિીમના િરૂઆતના સમયગાળામાાં આપિાના હોય છે. જ્યારે 

સેત પાઠ માઈક્રો પાઠમાાં નલકી કરેિા કૌિલ્યો હસ્ત્તગત કરી ત્યાર પછી જ આપિાના હોય છે. એટિે કે સેત પાઠની સફળતા માટે માઈક્રી 

પાઠમાાં પારાંગતતા મેળિિી જરૂરી છે. 

 

માઈક્રો પાઠમાાં કોઈ એક જ પ્રય ણલત કે પ્રણિણ્નો ઉપયોગ થાય છે. જ્યાર ેસેત પાઠમાાં એક કરતાાં િ્  પ્રય ણલત કે પ્રણિણ્નો ઉપયોગ થતો 

હોય છે. 

 

માઈક્રો પાઠ સેત  પાક તરફ જિા માટે માગયદિયન આપે છે, જ્યારે સેન પાઠ મેક્રો પાઠ તરફ જિા માટે માગયદિયન આપે છે, રાહ ચીં્ે છે. 

માઈક્રો ટીચચાંગમાાં પ ન  અધ્યાપન (Re-Teach.) નાાં સોપાનોને અન સરિામાાં આિે છે. ત્યાર ેસપામાાં પ ન  અધ્યાપનના સોપાનોનો 

ત્યાગ કરિામાાં આિે છે. 
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ણિગત 

 

માઈક્રોટીચચાંગ સૂક્ષ્મ અધ્યાપન 

 

સમય 

 

5 થી 7 ણમણનટ 

 

ણિષયિસ્ત્ત  

 

નાનો મ દ્દો કે સાંકલ્પના 

 

કૌિલ્ય 

 

માર એક જ કૌિલ્ય 

 

ણિદ્યાથીની સાંખ્યા 

 

5 થી 7 

 

ણમનીટીચચાંગ 
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સાંણક્ષ્ત અધ્યાપન 

 

(સેપાઠ) 

 

15 થી 22 

 

ણમણનટ 

 

મ ખ્ય મ દ્દો ક ે

 

બે થી રિ સાંકલ્પના 

 

ચાર કે પાાંચ કૌિલ્યોન ાં સમાયોજન 

 

10 15 

 

મેકોટીચચાંગ િગય અધ્યાન (તસપાઠ) 35 થી 45 ણમણનટ 

 

મ ખ્ય એકમ 

 

જરૂરી બ્ા જ કૌિલ્યન ાં સમાયોજન 
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સમમ િગય 

 

 

EC-5 ગણિત પદ્ણત (સેમેસ્ત્ટર – I) 

 

6.11 

 

સેત પાઠનો નમનૂો 

 

: સેત પાઠ આયોજન <-1: 

 

ણિક્ષાથીન ાં નામ : 

 

રોિ નાં. : 

 

્ોરિ : ૯ 

 

ણિષય : ગણિત 

 

ણિષયાાંગ : ચત ષ્કોિમાાં અસમતા 
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સમય : 15–20 ણમણનટ 

 

તારીખ ઃ  

 

પાઠકમાાંક : 

 

તાસ : 

 

7 હેત ઓ : ણિક્ષા ..... 

 

1. ણિષયાણભમ ખ કૌિલ્ય કેળિે. 

 

2. શ્યામફિક કૌિલ્ય કેળિે. 

 

3. પ્રશ્નપ્રિાણહતા કૌિલ્ય મેળિે. સ દયઢીકરિ કૌિલ્ય કેળિે. 

 

4. 

 

5. ઉદાહરિ કૌિલ્ય કેળિે. 

 

B 6. ચત ષ્કોિનાાં માપો િચ્ચ ેરહેિો અસમતાનો સાંબાં્ સમજે. 

 પાઠ આયોજનનો ણિકાસ 
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ણિક્ષકની પ્રિૃણિઓ 

 

કૌિલ્યકેન્દ્રી 

 

151 

 

િતયનવ્યિહાર 

 

s! 

 

પૂિયભૂણમકા : 

 

અધ્યાણપકા નિ બોડયનો ઉપયોગ કરી, આકૃણત ્ીરી નીચેના જેિા પ્રશ્નો પૂછિે ક ે

 

* રરખા િગાિીને) આ આકૃણત કોની છે ? 

 

બરાબર. બીજી રેખા િગાડતાાં કઈ આકૃણત બનિ ે? ♦. (ચોરસની આકણૃત બનાિીને) 

 

આ આકૃણત કોની છે ? 

 

• બરાબર, તેની બાજ ઓનાાં નામ આપો. 
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* (િાંબચોરસની આકૃણત બતાિીન ે

 

આ આકૃણત કોની છે ? 

 

(ણસ્ત્મત) તેને કઈ રીતે િખાય ? સરસ, આ આકૃણતના ણિકિો કયા છે ? 

 

♦ િાંબચોરસમાાં AB + BC + CD + DA કરિાથી કય ાં માપ મળે ? 

 

હેત થન ઃ  

 

તો બહેનો ! આજે આપિે ણિણિ્ આકૃણતઓની બાજ ના સ૨િાળાથી તે દરેકની પરરણમણત મળે છે, તેના ઉપરથી ચત ષ્કાના િીક અને 

તેની પરરણમણત િચ્ચનેો સાંબાં્ દિાયિત ાં અસમતાન ાં ઉદાહરિ િીખીિ ાં. 

 

ણિષષણનરૂપિ ! 

 

અધ્યાણપકા કા. પા. પર અસમતાન ઉદાહરિ િખિે, ચચાય કરિ,ે આકૃણત દોરિે, પ્રશ્નો પછૂિ,ે જરૂર જિાય ત્યાાં થન કરિ.ે યોગ્ય સ કો 

આપિ.ે 

 

ણિદ્યાથી પ્રિૃણિઓ 

 

શ્રિિ કરિ.ે ઉિર આપિ.ે કા. પા. પર નોં્ િખિે. 
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આ ખાકૃણત રેખાની છે 

 

ખૂિો બને છે. 

 

s, s3, s4 

 

♦ આપેિ આકૃણત ચોરસની છે. 

 

ચોરસને AB, BC, CD અન ે

 

DA બાજ ઓ છે. 

 

* િાંબચોરસની 

 

િાંબચોરસ ABCD. 

 

AC અને BD િાંબચોરસના 

 

ણિકયાું છે. િાંબચોરસની પરરણમણત, 

 

કથન સાાંભળિ.ે 
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ણિષયાાંગ નોં્િ.ે 

 

શ્રિિ કરિ.ે ઉિરી નોં્િે. કા.પા. પર નોં્ િખિે. 

 

 

ણિક્ષકની પ્રિૃણિઓ 

 

♦ પ્રણતજ્ઞા પરથી કોની આકૃણત દોરિે ? 

 

♦ (િે. માથ ાં હિાિી) ચત ષ્કાને કથા સાંકેત િરે દિાયિિ છે ? 

 

• ભરાભર, આ મન ષ્યમાાં ણિકયો કયાય છે ? 

 

* સરસ; સામાાં કઈ ણિગત 

 

િખાાં 

 

* ણસ્ત્થત...આકૃણતમાાં કેટિા ણરકોિ બને છે ? 

 

• આ ણરકોિ િખી જાઓ. (બરાબર) 

 

ન ઃ  
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કોઈ પિ ણરકોિમાાં ણરકોિની બ ેબાજ નો સરિાળો બીજી બાજ થી િ્  

 

હોય છે. *A ABC માાં કઈ બાજ  મોટી છે ? સરસ... 

 

બાકીની બાજ નો સરિાળો િખો. આ રિે બાજ  િચ્ચ ેઅસમતા 

 

દિાયિો. ખૂબ સરસ. A BCDમાાં બાજ ની અસમતા દિાયિી જાઓ. 

 

િાબાિ. A ACDમાાં અસમતા (બાજ ની દિાયિો. 

 

* સ ાંદર A ABDમાાં બાજ ની 

 

A 

 

અસમતા દિાયિો. 

 

♦ બ્ાાં પરરિામની અન રૂપ બાજ ઓનો સરિાળો િો મળે ? 

 

• સરસ, પરરિામ િ ાં મળિ ે? ્ન્યિાદ 

 

EC-5 ગણશ્ચત પદ્ણત (સમેેસ્ત્ટર – I) 
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ણિદ્યાથી પ્રિૃણિઓ 

 

કૌિલ્યકેન્દ્રી િતયનવ્યિાર 

 

P 

 

* ્ન તની. 

 

* અન સને ABCD િ્  દિાયિેિ છે. 

 

* AC અને EO ણિગો છે. 

 

• AC + BD <AB + BC + CD| + DA. 

 

• આકૃણતમાાં ચાર ણરકોિ બને છે. ♦ A ABC, A ACD, A BCD અને A ABD ચાર ણરકોિ બને છે. 

 

* AC 

 

AB + BC 

 

♦AABCમાાં AB + BC > AC 
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* ABCDમાાં BC + CD > BD 

 

♦A ACDમાાં CD + DA > AC 

 

A ABDમાાં DA + AB > BD 

 

2(AB + BC + CD + DA)> 

 

2 (AC + B[D) 

 

AB + BC + CD + DA>AC + BD 

 પાઠ આયોજનનો ણિકાસ 

 

શ્યામફિક નો્ : 

 

153 

 

'પ્રણતક્ષા : 

 

આકૃણત : 

 

સનત કરી કે ચત ઓના ણિકિીના માપનો સરિાળો તેની પરરણમણત 
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કરતાાં ઓછી હોય છે. 

 

": 

 

ABCD સ ખીસમાાં AC અન ે

 

BC િગો છે. 

 

સાથ ે

 

ACC+ BD < AB + BC + CD 

 

+ DA 

 

A 

 

B 

 

D 

 

G 

 

F 
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B 

 

D 

 

YH 

 

'C. Y 

 

B 

 

A 

 

પ્રણતપોષિ : 

 

રીખ ઃ  

 

B 

 

E 

 

સાણબતી 
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A ABC માાં AB + BC > AC 

 

← (1) 

 

ABCD માાં BC + CD > B) 

 

-(2) 

 

A ACD માાં CD + DA > AC 

 

– 3 A ABD માાં DA + AB > BD 

 

- (4) 

 

પરરિામ (1), (2), (3) અને (4) ની અન રૂપ બાજ ઓનો સરિાળો કરતાાં, 2(AB + BC + CD + DA) > 

 

2 (AC + BD) 

 

એટિે કે. 

 

AC + BD < AB + BC + CD 

 

+ DA. 
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પ્રધ્યાપકની : નણશ્ચત ણિક્ષિના અણભગમો 

 

161 

 

પ્રિ 

 

ણિક્ષિના 

 

અણભગમો 

 

7 

 

· મ દ્દા : 

 

71 પ્રાસ્ત્તાણિક 

 

7.2 સમસ્ત્યા ઉકેિ અણભગમ 7.3 આગમન ણનગમન અણભગમ 

 

7.4 પૃથલકરિ—સાંયોગીકરિ અણભગમ 

 

7.1 પ્રાસ્ત્તાણિક 
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ગણિત ણિક્ષિમાાં િપરાતી પદ્ણતઓ ઉપરાાંત કટેિાક અણભગમ. પિ ઉપયોગી બને છે. એિા કેટિાક અગત્યના અણભગમોનો પ્રસ્ત્ત ત 

પ્રકરિમાાં આપિે અભયાસ કરીિ ાં. 

 

7.2 સમસ્ત્યા ઉકેિ અણભગમ 

 

ઇ 

 

સાંકલ્પના : 

 

સમસ્ત્યા ઉકેિ એ ણિચારપ્રરક્રયા માટે મોટો આ્ાર પૂરો પાડ ેછે. તે બૌણદ્ક 

 

કે માનણસક પ્રરક્રયા છે. આ પ્રરક્રયાનો ઉદભિ કોઈ ણિષયમ દ્દા પરની 

 

ગૂાંચિિ, િાંકા કે સમસ્ત્યામાાંથી થાય છે. િગયમાાં અધ્યાપન દરમ્યાન એિા 

 

કેટિાયે પ્રસાંગો આિે છે જ્યારે અધ્યેતાઓ સમક્ષ સમસ્ત્યા રજૂ કરી િકાય. 

 

િગયમાાં અધ્યાપક સમસ્ત્યા રજ  કર ેતો તેનાથી અધ્યેતાઓ જાત ેણિચારતા 

 

થાય છે. ગણિતમાાં પિ ઘિી સમસ્ત્યાઓ રજૂ કરી િકાય છે. 
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આ અણભગમમાાં અધ્યેતાઓ સમક્ષ કોઈક સમસ્ત્યા મૂકિામાાં આિે છે અને અધ્યેતાઓ આ સમસ્ત્યા ઉકેિિાનો પ્રયત્ન કર ેછે. આપિે 

અગાઉ જોઈ ગયા કે પ્રોજેલટ પદ્ણતમાાં પિ સમસ્ત્યા તો મૂકિામાાં આિે જ છે, 

 

ગણિત 

 

 

C-5 ગણિત પદ્ણત (સમેેસ્ત્ટર - TI 

 

પ્રોજેલટ પદ્ણત અને સમસ્ત્યા ઉકેિ અણભગમમાાં ફેર એ છે કે યોજના પદ્ણતમાાં સમસ્ત્યાના ઉકેિ માટે સજયનાત્મક અને વ્યિહારુ 

પ્રિૃણિઓ પર સત એટિે કે કાયય પર ભાર મૂકિામાાં આિે છે, જ્યારે સમસ્ત્યા ઉકેિ એ એક ચારરક અણભગમ હોિાથી તમેાાં બૌણદ્ક કે 

માનણસક શ્રમ પર ણિિેષ ભાર મૂળમાાં આિે છે. એસ. કે. કોચર સમસ્ત્યા ઉકેિ અણભગમની વ્યાખ્યા નીચે મ જબ આપે છે. 

 

"Problem-solving approach involves a thought process that results from a doubt, a perplexity or a 

thought problem. ' 

 

“સમસ્ત્યા ઉકેિ અણભગમમાાં ણિચારાત્મક પ્રરક્રયાનો સમાિેિ થાય છે, કે - િાંકા, મૂાંઝિિ કે કોઈ ચચાંતનાત્મક સમસ્ત્યામાાંથી ઉદભિે છે.” 

 

આ વ્યાખ્યા પરથી નીચેના મ દ્દાઓ સ્ત્પષ્ટ થાય છે. . સમસ્ત્યા ઉકેિ અણભગમ એ એક િૈચારરક પ્રરક્રયા છે. 

 

આ િૈચારરક પ્રરક્રયા ણિષયિસ્ત્ત ના કોઈક મ દ્દા પરની િાંકા, મૂાંઝિિ કે ચચાંતના… 

 ગણિત ણિક્ષિના અણભગમો 

 

163 

 



 

SHREE H.N.SHUKLA B.ED. COLLEGE RAJKOT Page 104 
 

[] 

 

સમસ્ત્યા લયાર ેઉદભિે ? 

 

જ્યારે કોઈ જરૂરરયાત કે આિશ્યકતા હોય અને તે સાંતોષિાની રીતથી વ્યણલત અજાિ હોય ત્યાર ેતે પરરણસ્ત્થણત ઊભી થાય તનેે સમસ્ત્યા 

કહેિાય. જો તે જરૂરરયાત સાંતોષિાનો માગય વ્યણલતને જડતો હોય તો સમસ્ત્યા ઊભી ન થાય, પરાંત  જરૂરરયાત સાંતોષિાનો માગય તેને ન 

જડતો હોય તો જ સમસ્ત્યા ઊભી થાય. 

 

જો જરૂરરયાત સાંતોષિાના માગયની ખબર હોય, પરાંત  િચ્ચ ેકોઈ અિરો્ આિે અને એ અિરો્ને કિેી રીતે પાર કરિો તનેી ખબર ન પડ ે

ત્યાર ેપિ સમસ્ત્યા ઊભી થાય. 

 

સમસ્ત્યા ઉદભિે પછી તેને ઉકેિિા માટે અધ્યેતાઓને મથિા દેિા જોઈએ. સમસ્ત્યામાાં પરરણસ્ત્થણત િચ્ચેન ાં સામ્ય અને ભેદ પારખીને 

અધ્યેતાઓ તેનો ઉકેિ િો્ે એિી પરરણસ્ત્થણતમાાં અધ્યાપકે તેમને મૂકિા જોઈએ. અધ્યાપકે સમસ્ત્યાનો ઉકેિ કહી ન દેિો, પરાંત  

અધ્યેતાઓને જ ણિચારિાની તક આપિી અને મથામિ કરિા દેિી. 

 

સમસ્ત્યા ઉકેિનાાં ઘટકો : 

 

સમસ્ત્યા ઉકેિ અણભગમના પાાંચ ઘટકો છે. 

 

(1) તૈયારી (Preparation) : અધ્યેતાઓની જરૂરરયાતમાાંથી ઉદભિિેી સમસ્ત્યાને સમજિા અધ્યેતાઓ મથ,ે સમસ્ત્યાને સમજે, તેના 

દરેક ભાગનો અથય સ્ત્પષ્ટ કર ેતે મહત્ત્િન ાં છે. સમસ્ત્યાને સમજ્યા પછી તે અાંગે મણહતી ભેગી કરિી. માણહતીન ાં પૃથલકરિ કરી નકામી 

માણહતી ફેંકી દેિી અને સમસ્ત્યાને અન રૂપ માણહતી સરખી કરી ગોઠિિી, જેથી તે પછીથી કામ િાગે. 

 

(2) ઉત્કલ્પના (Hypothesis) : માણહતી પરથી િલય એટિી ઉત્કલ્પનાઓ બાાં્િી, તેમને ચકાસિી અન ેછેિટે તેના પરથી સમસ્ત્યાનો 

ઉકેિ િો્િા પ્રયત્ન કરિો. 
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3) ચોલકસ ઉકેિ (Solution) િો્િો : ઉપરોલત પ્રરક્રયા પછી ચોલકસ ઉકેિ જડી જાય છે. ઊંઘમાાં પિ સમસ્ત્યાનો ઉકેિ િો્િાની 

પ્રરક્રયા ચાિતી હોય છે અને જાગીએ ત્યાર ેમનમાાં જાિે કે પ્રકાિનો ઝબકારો થાય છે અને સમસ્ત્યાનો ઉકિે મળી જાય છે, તેથી ઉકેિ 

િો્િાનો એક અનેરો આનાંદ પ્રા્ત થાય છે. 

 

EC-5 ગણિત પદ્ણત (સેમેસ્ત્ટર –I) (4) મૂલ્યાાંકન (Evaluation) : ઉપરોલત પ્રરક્રયા દિારા મળેિો ઉકેિ માણહતી સાથે તમેજ બાા્ં ેિી 

ઉત્કલ્પનાઓ સાથે બાં્ બસેે છે કે નણહ તેની ચકાસિી કરી તે મધ્યમ માડી કર ેર ht 

 

(5) સ ્ારિા (Modification) : મૂલ્યાાંકન દરમ્યાન ઉકેિમાાં કાંઈ ખામી નજરે ચડે તો તે અાંગે ફેરણિચારિા અને ફેરચકાસિી દિારા 

સ ્ારાિ્ારા કરી નિો સ્ત્િીકાયય ઉકિે િો્ી કાઢિો. 

 

ઉદાહરિ : 

 

"માતાની હાિની ઉંમર પ રીની હાિની ઉંમર કરતા રિ ગિી છે. 5 િષય અગાઉ માતાની ઉંમર પ રીની ઉંમર કરતા ચાર ગિી હતી તો 

દરેકની હાિની ઉંમર િો્ો. ઉ૫૨ની સમસ્ત્યાન ાં સમા્ાન ઉપરનાાં સોપાનો કે ઘટકોને આ્ારે કરી િકાય. 

 

સમસ્ત્યા ઉકેિ અણભગમના િાભ : 

 

સમસ્ત્યા ઉકેિ અણભગમ ણિષય મ દ્દાની સમજને સ્ત્પષ્ટ કર ેછે, અને સાંપિૂય બનાિે છે. 

 

આ અણભગમમાાં તકયબદ્તા કેન્દ્રસ્ત્થાને હોિાથી તે અધ્યેતાઓમાાં 

 

તકયિણલતને ણિકસાિે છે. ગણિતના ણિષયમાાં ણિણિ્ ઉદાહરિો દિારા સામાન્યીકરિને િલય બનાિે છે. 
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આ અણભગમથી અધ્યાપક, અધ્યેતા અને ણિક્ષિ સરક્રય બનાિી 

 

િકાય છે. યાદદાસ્ત્ત પર આ્ારરત સ્ત્મૃણત કક્ષાના ણિક્ષિને સ્ત્થાને ચચાયત્મક કક્ષાના ણિક્ષિને િલય બનાિે છે. 

 

ગણિતના ણિષયની કોઈ િબ્દ વ્યાંજનાઓ, સાંકલ્પનાઓ અને ણિષય મ દ્દાઓની વ્યાખ્યાઓને સરળતાપૂિયક સમજી િકાય છે. સમસ્ત્યા 

દિારા ણિષયિસ્ત્ત ના એકમ તરફ અધ્યેતાઓને િઈ જઈ 

 

િકાય છે. સમસ્ત્યાઓના આ્ારે મોટા પ્રોજેલટ હાથ ્રી િકાય છે. 

 

 

સમસ્ત્યા ઉકેિ અણભગમ દિારા કાયય કરિાથી અધ્યેતાઓમાાં ણજજ્ઞાસા 165 પૈદા થાય છે, અને ણિષયમાાં રસ પેદા થાય છે. આથી તેઓ 

 

સાણહત્યને સમજિામાાં માનણસક રીતે અત્યાંત સરક્રય બને છે. આ અણભગમમાાં માણહતીન ાં સજયન અધ્યેતાઓના મનોમાંથનના પરરપાકરૂપે 

થાય છે અને તથેી તે તેમને યાદ રહી જાય છે, અને ગોખિાની જરૂર પડતી નથી. 

 

સમસ્ત્યા ઉકેિ અણભગમના ગેરિાભ . ગણિત ણિષયના બ્ા જ મ દ્દાઓ કે પેટામ દ્દાઓ સમસ્ત્યા ઉકેિ અણભગમથી િીખિિા િલય નથી. 

 

સમસ્ત્યા ઉકેિ એ અધ્યાપનની પદ્ણત નથી, પરાંત  તે એક અણભગમ છે. 

 

ઘિીિાર ચચાય ખોટે માગે ચડી જાય છે, અને તેથી સમસ્ત્યા ઉકેિ અણભગમ સેણમનાર બની જિાનો સાંભિ રહે છે. 

 

સમસ્ત્યા ઉકેિ અણભગમમાાં અધ્યેતાઓ મનોમાંથન કરીને ઉકેિ મેળિ ે
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છે. ઘિીિાર એમાાં િ્ારે પડતા સમયનો વ્યય થાય છે અને પછી 

 

ઉકેિ મળે છે. 

 

આમ છતાાં િગયઅધ્યાપનમાાં આ અણભગમ ચચાંતનપ્રેરક હોિાથી તેન ાં મહત્ત્િ અધ્યાપકોએ સમજિ ાં અને સ્ત્િીકારિ ાં જોઈએ અને ગણિત 

ણિક્ષિમાાં જ્યાાં જ્યાાં િલય હોય ત્યાાં ત્યાાં તેમિે આ અણભગમ દિારા અધ્યાપનકાયય કરિ ાં જેઈએ. 

 

આગમન ણનગમન અણભગમ 

 

(Inductive-DeductiveApproach) 

 

આગમન ણનગમન એ અધ્યાપનની એક પદ્ણત તો છે જ, પરાંત  સાથે સાથે તે એક ઉપયોગી અણભગમ પિ છે. ખરેખર તો તમેાાં એક સાથે 

જ ઉપયોગમાાં િઈ િકાય એિા બે અણભગમો છે. એક છે આગમન અને બીજો છે ણનગમન 

 

 

આગમન અણભગમ (Inductive Approach) : 

 

આ અણભગમમાાં અધ્યાપનના એક ખૂબ જ મહત્ત્િના સરૂ 'ણિણિષ્ટ પરથી સામાન્ય પર જિ ાં' નો ઉપયોગ થાય છે. આગમન અણભગમમાાં 

અધ્યેતાઓ સમક્ષ ણિણિષ્ટ પ્રકારનાાં ઉદાહરિો રજૂ કરિામાાં આિે છે. આ બ્ાાં ઉદાહરિોમાાં કોઈક સામાન્ય તત્ત્િ હોય છે, જે પરથી 

ણસદ્ાાંત તારિિામાાં આિે છે. અધ્યતેાઓ આ ઉદાહરિો તપાસે છે, ણિણિ્ ઉદાહરિોમાાં જે સરખાપણાં, સામ્ય કે સામાન્યપણાં તેઓ 

જ એ છે તે અિગ તારિે છે. આિ ાં જ સામ્ય તેમના જેિાાં જ અન્ય ઉદાહરિોમાાં પિ છે કે નણહ તનેી તેઓ ચકાસિી કર ેછે. તે પોતાની 

સમજિણલત અને સ્ત્િયાંસઝૂને કાયાયણન્િત બનાિે છે, જેના દિારા પોતાની ચચાંતનિણલત, ણિચારિણલત અને તકયિણલત દિારા સાંબાંણ્ત 

ણનિયય સ ્ી પહોંચે છે, અને છેિટે આ બ્ા પરથી કોઈ સામાન્ય ણસદ્ાાંત કે ણનયમ તારિે છે. દા.ત. પાયથાગોરસનો ણનયમ તારિિો. આ 

માટે અધ્યેતા પ્રયોગ દિારા જ દાાં જ દાાં અિિોકનો મેળિે છે અને આ અિિોકનો પરથી સ્ત્િયાંસઝૂ અને તકયિણલત દિારા સાંબાંણ્ત ણનિયય 

બાાં્ે છે અને સામાન્ય ણનયમ તારિ ેછે. 
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તે જ રીતે ણરકોિના રિેય ખૂિાઓનાાં માપનો સરિાળો મેળિી તનેો ણનયમ તારિી િકાય છે. 

 

ઉદાહરિ : 

 

ગિનાાં સભ્યોની સાંખ્યા ઉપરથી ઉપગિની સાંખ્યા િો્િા માટેન ાં સરૂ 

 

મેળિિા માટે આગમન પદ્ણતનો ઉપયોગ કરી િકાય. 

 

સભ્ય સાંખ્યા 

 

- 

 

ઉપગિો 

 

ઉપગિ સાંખ્યા 

 

તરાહ | * 

 

{a} 

 

1 

 

2 
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{a, b} 

 

{a, b, c} 

 

{ }, {a} 

 

{ }, {a}, {b}, {a, b} 

 

3 

 

{ }, {a}, {b}, {c} {a, b}, {b, c}, {a, c} 

 

1 

 

2 

 

2 

 

4 

 

2 
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2 

 

8 

 

19, 

 

આપેિા ગિના સભ્યોની સાંખ્યા ઉપરથી તે ગિના ઉપગિોની સાંખ્યા મેળિિા માટેન ાં સરૂ 2" (જયાાં n = સભ્ય સાંખ્યા) મેળિી િકાય 

છે. 

ગણિત ણિક્ષિના અણભગમો 

 

આગમન અણભગમના િાભ : 

 

167 

 

આગમન અણભગમથી અધ્યેતાઓ જ્ઞાનને આત્મસાત ્કરી િક ેછે. 

 

આ અણભગમમાાં ઉદાહરિો પરથી ખ દ અધ્યેતાઓ જ ણસદ્ાાંત તારિે છે, તેથી આ અણભગમથી મળેિ જ્ઞાન ણચરાંજીિ બને છે અને તમેન ે

 

ગોખિપટ્ટીની જરૂર પડતી નથી. આગમન અણભગમથી અધ્યેતાઓમાાં સાંિો્નિૃણિનો ણિકાસ થાય છે. 

 

આગમન અણભગમથી અધ્યેતાઓની અિિોકનિણલત, પ્રયોગ કરિાન ાં કૌિલ્ય, ચચાંતનિણલત અને તકયિણલતનો ણિકાસ થાય છે. આ 

અણભગમના ઉપયોગથી અધ્યેતાઓ પ્રિૃણિિીિ અને રક્રયાિીિ રહે છે. 
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આગમન અણભગમની મયાયદાઓ : 

 

ઇ 

 

ઘિીિાર આ અણભગમમાાં અધ્યેતાઓ ઓછાાં ઉદાહરિો પરથી તારિિી કરિા અને સમય બચાિિા પ્રેરાય છે, જે તેમને અયોગ્ય તારિ 

તરફ િઈ જિાનો સાંભિ રહે છે. 

 

જો અધ્યેતા પૂરતાાં ઉદાહરિો મેળિી આ અણભગમમાાં ણનયમ ક ે

 

ણસદ્ાાંત તારિિા જાય છે, તો સમય અને િણલત િ્ારે િપરાય છે. 

 

ગણિત જેિા ણિષયમાાં ણનયમોની તારિિી પરૂતો જ આ અણભગમ 

 

ઉપયોગી છે. ગણિતના અન્ય મ દ્દાઓ માટે તે ઉપયોગી નીિડતો નથી. ણસદ્ાાંતની તારિિી માટે ના અણભગમ ઉપયોગી નીિડે છે, પરાંત  

જ્ઞાનને દૃઢ કરિા માટેન ાં કોઈ સોપાન આ અણભગમમાાં નથી. તે 

 

માટે તો ણનગમન અણભગમ જ અપનાિિો પડ ેછે. ઉપિાાં ્ોરિો માટે આ અણભગમ બહ  ઉપયોગી નથી, બલ્કે તે િ ષ્ક અને કાંટાળાજનક 

બની જાય છે. 

 

2. ણનગમન અણભગમ (Deductive Approach) : આપિે જોય ાં કે આગમન અણભગમ અપૂિય છે, કારિ કે તેમાાં દઢીકરિ થત ાં નથી, 

પરાંત  માર જ્ઞાન મળે છે. આ જ્ઞાન દઢીકરિને અભાિે ણચરાંજીિ બનત ાં નથી. આ અ્ૂરપ પિૂય કરિા માટે ણનગમન અણભગમ અપનાિિામાાં 

 

 

EC-5 ગણિત પદ્ણત (સેમેસ્ત્ટર –I) 



 

SHREE H.N.SHUKLA B.ED. COLLEGE RAJKOT Page 112 
 

 

આિે છે. તેની રીતરસમ અને સ્ત્િરૂપ આગમન અણભગમ કરતાાં ઊિટાાં છે. તેમાાં પ્રથમ સરૂ, ણનયમ કે ણસદ્ાાંત પ્રા્ત કરિામાાં આિે છે. 

આ પ્રા્ત ણનયમ કે ણસદ્ાાંતનો ઉપયોગ કરીને રોચજાંદા વ્યિહારમાાંથી તેની સાથે સાંબાંણ્ત એિાાં ઉદાહરિોની ખોજ કરિામાાં આિે છે 

અને આિાાં ઉદાહરિો મેળિિામાાં આિે છે. તે પછીથી આ મેળિેિાાં ઉદાહરિોમાાં પ્રા્ત ણસદ્ાાંત કે ણનયમની ચકાસિી કરિામાાં આિે 

છે. 

 

આ અણભગમમાાં ‘સામાન્ય પરથી ણિણિષ્ટ પર જિ ાં' એ ણિક્ષિસૂર મ જબ અધ્યાપનકાયય થાય છે. આ અણભગમમાાં અધ્યાપકન ાં કાયય એ છે 

કે તેિે અધ્યેતાઓને સાંબાંણ્ત સરૂ, ણનયમ કે ણસદ્ાાંત પ્રથમ આપી દેિાનો હોય છે. આ પ્રા્ત સરૂ ણનયમ ક ેણસદ્ાાંતનો ઉપયોગ 

અધ્યેતાઓએ રોચજાંદા વ્યિહારની સમસ્ત્યાઓનો ઉકેિ કરિાનો હોય છે. આ અણભગમમાાં પિ અધ્યેતાઓએ તકય અને ચચાંતન તો કરિાનાાં 

હોય છે જ, પરાંત  તે એક ચોલકસ ણનર્દયષ્ટ રદિામાાં કરિાનાાં હોય છે. અથાયત્ કોઈ ણનર્દયષ્ટ સૂર, ણનયમ કે ણસદ્ાાંતના ઉપયોગ પૂરતાાં જ તકય 

અને ચચાંતન કરિાનાાં હોય છે. 

 

ઉદાહરિ : 

 

ગિનાાં સભ્યોની સાંખ્યા આપેિી હોય ત્યાર ેઉપગિોની સાંખ્યા મેળિિાન ાં ઉપગિોની સાંખ્યા = 2" સૂર (જ્યાાં n = સભ્ય સાંખ્યા) 

ણિદ્યાથીઓને આપી દિેામાાં આિે અને તનેા ઉપયોગથી જ દી-જ દી સભ્ય સાંખ્યાિાળા ગિોના ઉપગિોની સાંખ્યા િો્િાન ાં કહિેામાાં 

આિે છે. 

 

ઉપગિોની સાંખ્યા = 2" જ્યાાં n એ ગિની સભ્ય સાંખ્યા ગિ A = {a, b, c, d, e, x} છે તો ઉપગિની સાંખ્યા િો્ો. 

 

ગિની સભ્ય સાંખ્યા = 6 છે. 

 

*. ઉપગિની સાંખ્યા = 2 = 26 = 64 

 

ણનગમન અણભગમના ફાયદા : 
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આ અણભગમ ટૂાંકો અને સરળ છે, તેથી ગણિતના અધ્યાપકોનો િ્  ઉપયોગ કર ેછે. 

 

ણનગમન અણભગમ ચચાંતનને બદિે સ્ત્મૃણત પર ણિિેષ ભાર આપે છે, તેથી તેના ઉપયોગથી અધ્યેતાઓની સ્ત્મૃણતિણલત ખીિે છે.: સમસ્ત્યા 

ઉકેિ અણભગમમાાં ઘિીિાર આ અણભગમનો ઉપયોગ કાળ કેરોક્ષાના અણભગમો કરિામાાં આિ ેછે. 

 

આગમન અણભગમની ત િનામાાં આ અણભગમમાાં સમય અને િણલતનો વ્યય પ્રમાિમાાં ઓછો થાય છે, તેથી તે પાઠ્યક્રમ ઝડપથી પિૂય 

કરિા માટે મદદરૂપ થાય છે. 

 

. ઉપિાાં ્ોરિોના અધ્યેતાઓ માટ ેણનગમન અણભગમ િ્  આિકાયય છે. 

 

આગમન અણભગમના પૂરક અણભગમ તરીક ેણનગમન અણભગમ ખ બ જ મહત્ત્િનો છે, કારિ કે આગમન અણભગમથી મેળિેિા જ્ઞાનન ાં 

દાંઢીકરિ ણનગમન અણભગમથી થાય છે. 

 

7 ણનગમન અણભગમની મયાયદાઓ : 

 

આ અણભગમમાાં ણનયમ કે ણસદ્ાાંત અધ્યાપક પોત ેઆપી દે છે, તેથી સઘન અધ્યયન થત ાં નથી, કારિ કે તેનાથી અધ્યેતાઓ માટે પ્રિૃણિ 

રહેતી નથી. 

 

આ અણભગમ પ્રાથણમક અને માધ્યણમક િાળાના અધ્યેતાઓ માટે ઓછો અસરકારક છે. 

 

સૂરનો ઉપયોગ ણનગમન અણભગમમાાં છે, પરાંત  સરૂો તારિિાન ાં અથાયત ્સૂર પ્રાણ્તન ાં ણિક્ષિ તેમાાં નથી, તેથી સૂર ણિિ ેઅધ્યેતાઓ 

િાંકાિીિ તેમજ અસ્ત્પષ્ટ રહિેાની સાંભાિના રહે છે. 

 

પ્રા્ત ણનયમ, સૂર કે ણસદ્ાાંતના િારાંિાર ઉપયોગથી લયારેક 
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અધ્યેતાઓમાાં થોડોક કાંટાળો ઉદભિે છે. આ અણભગમ અધ્યેતાઓની ચચાંતનિણલત, સમજિણલત, તકયિણલત 

 

તેમજ સાંિો્નિૃણિ ણિકસાિિામાાં ઓછો મદદરૂપ થાય છે. ઞા અણભગમનો મહિમ િાભ મેળિિો હોય તો તેનો ઉ5યોગ આગમન 

ણભગમના પૂરક અણભગમ તરીક ેકરિો જોઈએ. િળી અધ્યાપનમાાં જયાર ેના બાંને અણભગમનો સમન્િય કરિામાાં આિે છે ત્યાર ે

અધ્યાપનકાયય િ્ારે સરકારક બને છે અને બાંને અણભગમના િાભ અધ્યેતાઓને મળી િક ેછે. 

 

 

ણનગમન અણભગમ આગમન અણભગમનો પૂરક છે. (આગમન ણનગમનનો સમન્િય) : 

 

આગમન અણભગમમાાં ણનયમ કે સરૂ તારિિામાાં આિે છે જ્યારે ણનગમન અણભગમમાાં ણનયમ કે સૂર આપી દેિામાાં આિે છે તે આ્ારે 

ણિદ્યાથીઓ પ્રયોગ કરી અથિા દાખિાઓ ગિી સૂર કે ણનયમની ચકાસિી કર ેછે. દા.ત. આગમન અણભગમથી ઘાતાાંકના ગ િાકાર અને 

ભાગાકારના 

 

ણનયમો તારિિામાાં આિે છે. 

 

ત્યારબાદ ણનગમન અણભગમની મદદથી આ ણનયમોનો ઉપયોગ કરી દાખિાઓ ગિાિિામાાં આિે છે. ણનગમન અણભગમ એ આગમન 

અણભગમ ઉપર આ્ારરત હોિાથી તે આગમન અણભગમનો પૂરક છે. ગણિત ણિક્ષિનો આરાંભ આગમન અણભગમથી થાય છે અને 

ણનયમો ક ેસૂરો ણિદ્યાથીઓ તારિે છે. ત્યારબાદ સમસ્ત્યાઓના ઉકેિમાાં એ તારિેિાાં સૂરોનો ઉપયોગ કર ેતે ઇચ્છનીય છે. આમ કરિાથી 

ણિદ્યાથીને સરૂો ગોખમાાં પડતાાં નથી, અણભગમોના િાભાિાભને ધ્યાનમાાં િઈએ તો કહી િકાય કે, અસરકારક પરરિામ મેળિિા માટે 

એકમની િરૂઆતમાાં આગમન અણભગમ િાપરિો અને પછી એકમના દઢીકરિમાાં ણનગમન અણભગમને અજમાિિો જોઈએ. આમ 

આગમન અને ણનગમન અણભગમો એકબીજાના પૂરક છે. બાંને એક સાથ ેઉપયોગમાાં િેતાાં અસરકારક પરરિામો આપી િક ેછે. 

 

ણનગમન અણભગમની ત િના : ] આગમન 

 

આગમન અણભગમ 
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* મૂતય પરથી અમૂતય બાબતો 

 

તરફ ગણત 

 

* ણિણિષ્ટ ઉદા. પરથી સામાન્ય 

 

તરફ સૂરનો ઉપયોગ 

 

ણનગમન અણભગમ 

 

♦ અમતૂયથી મૂતય બાબતો તરફ ગણત 

 

સામાન્ય ણનયમથી ણિણિષ્ટ ઉદા. તરફ સૂરનો ઉપયોગ 

 

 ગણિત ણિક્ષિના અણભગમો 

 

171 

 

♦ ણનયમની તારિિી થાય છે. 

 

* જ્ઞાનની પ્રાણ્ત થાય છે. 
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♦ પ્રિૃણિિક્ષી ણિક્ષિકાયય બને છે. 

 

* ગાણિણતક હકીકતોન ાં સાંિો્ન થાય છે. 

 

સમય િ્  માાંગે છે – ્ીમો અણભગમ છે. 

 

ણિદ્યાથીઓમાાં આત્મણિશ્િાસ 

 

િ્ારે છે. * ણનમ્ન કક્ષાના ણિદ્યાથીઓ માટ ે

 

ઉપયોગી છે. 

 

♦ સમજને સહાય આપે છે. 

 

• ણિદ્યાથીનો રસ, ગણિત ણિષયમાાં કેળિાય છે. 

 

• મનોિજૈ્ઞાણનક અણભગમ છે. 

 

• ચચાંતન અને તકયને પ્રેરે છે. 

 

♦ ણનયમનો ઉપયોગ થાય છે. 
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• જ્ઞાનનો ઉપયોગ થાય છે. 

 

♦ તકયસૂચક ણિક્ષિકાયય બને છે. 

 

ગાણિણતક હકીકતાયન ાં સાંયોજન થાય છે. 

 

* સમય ઓછો િે છે – ઝડપી કાયય 

 

અણભગમ છે. ♦ ણિદ્યાથીઓમાાં યાાંણરકતા સજે છે. 

 

♦ ઉચ્ચ કક્ષાના ણિદ્યાથીઓ માટ ે

 

િ્  ઉપયોગી છે. • સ્ત્મૃણતને મહત્ત્િ આપે છે. 

 

કેટિીકિાર ણિદ્યાથીને કાંટાળો આિે છે. 

 

♦ મહદ્ અાંિ ેચીિાચાિ  અણભગમ ગિી િકાય. 

 

♦ માર યાાંણરક કાયયને બાળક અન સરે છે. ચચાંતન, તકયન ાં મહત્િ ઘટે છે. 

 

7.4 



 

SHREE H.N.SHUKLA B.ED. COLLEGE RAJKOT Page 118 
 

 

2 

 

પૃથલકરિ – સાંયોગીકરિ અણભગમ 

 

(Analytic – Synthetic Method) 

 

પૃથલકરિ અને સાંયોગીકરિ અણભગમએ એકબીજાની પૂરક છે. બાંને અણભગમોમાાં તકય િણલતનો ણિકાસ એ મહત્ત્િન ાં િક્ષિ છે. આ બાંને 

અણભગમોની અિગ અિગ ચચાય નીચે મ જબ છે. 

 

 

 

(અ) પૃથલકરિ અણભગમ (Analytic Method) : 

 

પૃથલકરન્ન એટિે આપેિી સમસ્ત્યાન ાં ણિભાજન કરિ ાં. આ અણભગમમાાં નાનાાં-નાનાાં ક્રમબદ્ અને તાર્કયક પગિાાંઓમાાં ણિચારિાન ાં કાયય 

થાય છે. આ અણભગમમાાં જે બાબત િો્િાની કે સાણબત કરિાની હોય ત્યાાંથી જે હકીકતો આપેિી હોય ત્યાાં સ ્ ી તકયબદ્ ણિચાર કરતાાં 

પગણથયાાં મ જબ જિાન ાં હોય છે. આ અણભગમમાાં અજ્ઞાત ઉપરથી જ્ઞાત તરફ જિાન ાં હોય છે. આ અણભગમમાાં સાધ્ય પરથી તાર્કયક 

ણિચારિા કરતાાં કરતાાં પક્ષ તરફ જિાન ાં હોય છે. 

 

પૃથલકરિ અણભગમનાાં િક્ષિો : 

 

પૃથલકરિ દિારા થતા ણિક્ષિકાયયમાાં સાધ્યથી પક્ષ તરફ થઈને સાણબતી 

 

કે ઉકેિ મેળિિાનાાં પગણથયાાં સૂચિાય છે. 
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આ રીતમાાં અજ્ઞાત પરથી જ્ઞાત સ ્ી જિાની પ્રરક્રયા છે. 

 

આ અણભગમ તકયસાંગત રક્રયા છે. 

 

આપેિ સમસ્ત્યાના મ દ્દાઓથી પૃથલકરિ – ણિશ્િેષિના સ્ત્િાભાણિક ણનયમ પર પહોંચાય છે. આ અણભગમ ણિદ્યાથીની અમતૂય તકય િણલત 

– 

 

સાંિો્ન સઝૂ 

 

ણિકસાિતો અણભગમ છે. 

 

ઉદાહરિ : 

 

તોપના એક ગોળાન ાં ઘનફળ 4851 ઘન સેમી. છે. તે ગોળાની ણરજ્યા િો્ો. આ દાખિાના ણિક્ષિ માટે પૃથલકરિ પદ્ણતએ 

િીખિનાર ણિક્ષક નીચેના જેિા પ્રશ્નો ણિદ્યાથીઓને પૂછિ.ે 

 

િ ાં િો્િાન ાં છે ? 

 

િ ાં આપેિ ાં છે ? 

 

ગોળાના ઘનફળન ાં સૂર કય ાં છે ? 
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જે િો્િાન ાં છે તે ણસિાયની સૂરની અજ્ઞાન રાિીઓની ડકાંમતો જિાિો. ૐ માાંથી ૪ મેળિિા િ ાં કરિો ? 

 

તો હિે સૂરમાાં ૪ ડકાંમતો મૂકી ગોળાની ણરજયા િો્ો. 

 ગણિત ણિક્ષિના અણભગમો 

 

પૃથલકરિ અણભગમના િાભ : 

 

આ તાર્કયક અણભગમ છે. દરેક પગણથયે સાણબતી માટે જરૂરી સ દિારા ણિદ્યાથીઓ સતત ણિચારતા રહે છે. 

 

પૂરી સમજ અને ખાતરીથી ણિષયિસ્ત્ત ની સમજ મેળિે છે. ણિદ્યાથીઓની સમજ હોિાથી ભૂિાઈ જિાનો ભય ઓછો રહે છે. 

 

ણિદ્યાથીઓની સ્ત્મૃણત પર બોજ પડતો નથી. આ અણભગમ તાર્કયક હોિાથી ણિદ્યાથીઓની ણિષય પ્રત્યેની સૂ િષે છે. 

 

ણિદ્યાથીઓની સાંિો્નિૃણિમાાં િ્ારો થાય છે. 

 

ણિક્ષિ ણચરસ્ત્થાયી બને છે. 

 

] પૃથલકરિ અણભગમની મયાયદાઓ : 

 

. આ અણભગમ ખબૂ જ િાાંબો અણભગમ છે, તેથી લયારેક કાંટાળાજનક બને છે. 

 

ણિક્ષક પાસ ેણિષયન ાં તિસ્ત્પિી જ્ઞાન હોિ ાં જરૂરી છે. 



 

SHREE H.N.SHUKLA B.ED. COLLEGE RAJKOT Page 121 
 

 

ણિક્ષક અને ણિદ્યાથી બાંને પક્ષે સઝૂ અને ્ીરજ માાંગી િે છે. 

 

ણિષયના બ્ા જ એકમો માટે આ અણભગમ ઉપયોગી નથી. આ અણભગમ સાણબતી – ગિતરીનાાં પગણથયાાં સૂચિે છે, પરાંત  તેને યોગ્ય 

અણભગમથી િખિાની રીત િીખિાતી નથી. 

 

ણિદ્યાથીની રજૂઆત આ અણભગમમાાં નબળી રહે છે. 

 

સાંયોગીકરિ અણભગમ (Synthetic Method) : આ અણભગમ પૃથલકરિનો પૂરક અણભગમ છે. સાંયોજન એટિે અણભગમસરન ાં 

ગોઠિિ ાં – ભેગ ાં કરિ ાં. આ અણભગમમાાં પૃથલકરિ અણભગમ દિારા અન ેજેટિાાં પગણથયાાંને અણભગમસર પક્ષથી સાધ્ય તરફ રજૂ કરિામાાં 

આિે છે. આ અણભગમમાાં જ્ઞાત પરથી અજ્ઞાત પર જિાન ાં હોય છે, પક્ષથી સાધ્ય તરફ જિાન ાં હોય છે. છૂટા છૂટા મ દ્દાઓને એિી રીતે 

તાર્કયક ક્રમમાાં ગોઠિિાના હોય છે કે જેથી સ્ત્િાભાણિક રીતે જ સાધ્ય પર પહોંચાય. આ 

 અણભગમ ટૂાંકી, સરળ અને સમય બચાિનારી રીત છે, પિ દરેક પગણથય ાં કેિી રીતે આવ્ય ાં તનેી સ્ત્પષ્ટતા ણિદ્યાથીઓને ઘિીિાર થતી નથી, 

જેથી ણિદ્યાથીઓને યાદ રાખિા ગોખિ ાં પડે છે. 

 

આ અણભગમનો કાયય અણભગમ પૃથલકરિની રીત કરતાાં સાચ પ્રકારનો છે. આમ છતાાં, સાંયોગીકરિનાાં પગણથયાનો પ્રારાંભ તો પૃથલકરિનાાં 

પગણથયાાંના અાંતથી જ માંડાય છે. પથૃલકરિ દિારા સાણબતી ગિતરીની રીત નલકી થાય છે, જ્યારે સાંયોગીકરિ દિારા તે રીત મ જબની 

સાણબતી – ગિતરી આપિામાાં આિે છે. આ પરથી સ્ત્પષ્ટ થાય છે ક,ે આ બાંને અણભગમનો ઉપયોગ સાથ ેસાથે કરિો જરૂરી છે. બાંને 

એકબીજાના પૂરક છે. પૃથલકરિ અણભગમ દિારા ણિક્ષિકાયય સમજાિતાાં ઉદાહરિો જ િઈને સાંયોગીકરિ અણભગમની સ્ત્પષ્ટ સમજ 

મેળિી િકાય છે. 

 

િક્ષિો (Characteristics) : 

 

સાંયોગીકરિમાાં પક્ષથી સાધ્ય તરફ જિામાાં આિે છે. 

 

જ્ઞાતથી અજ્ઞાતના ણિક્ષિ સૂરનો ઉપયોગ થાય છે. સાણબતીનાાં પગણથયાાં ક્રમબદ્ હોય છે, પરાંત  તકય પ્રરેક નથી હોતાાં 
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અણભગમ આકષયક, ટૂાંકો અને સરળ છે. 

 

સમયનો બચાિ થાય છે. 

 

ણિદ્યાથીઓની સ્ત્મૃણત ણિકસે છે. 

 

ઉદાહરિ : 

 

તોપના એક ગોળાન ાં ઘનફળ 4851 ઘન સેમી. છે. તે ગોળાની ણરજ્યા િો્ો. આ દાખિાના ણિક્ષિ માટે સાંયોગીકરિ પદ્ણતએ 

િીખિનાર ણિક્ષક નીચેના જેિા પ્રશ્નો ણિદ્યાથીઓને પૂછિ ેઅને જિાબ તરફ દોરી જિ.ે 

 

ગોળાન ાં ઘનફળ િો્િાન ાં સૂર િ ાં છે ? 

 

આ સૂરમાાં ઘનફળ અને ૪ ની ડકાંમતો મૂકતા'ની ડકાંમત કેટિી મળે ? 

 

ૐ માાંથી ૪ કેિી રીતે મેળિીિ ાં ? 

 

 

 

- 

 

175 
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' 

 

િાભ (Merits) : 

 

આ અણભગમ ણિક્ષક તમેજ ણિદ્યાથીઓને સરળ અને આકષયક 

 

િાગે છે. 

 

ણિદ્યાથીની સ્ત્મૃણત િણલત ણિકસે છે. સમયિણલતનો બચાિ થાય છે. 

 

ણિદ્યાથીઓ અને ણિક્ષકોને માનણસક કસરત, તાિ ઓછી રહે છે. સાણબતીની રજૂઆત તાર્કયક િાગે છે. 

 

મયાયદાઓ (Demerits) : 

 

આ અણભગમમાાં તકયિણલતનો ણિકાસ થતો નથી, તથા ગોખિિણલતને ઉિજેન મળે છે. 

 

સાણબતી ભૂિાઈ ગયા પછી સાણબતી િો્િી મ શ્કેિ બને છે. 

 

મૌણિલતાને ઓછ ાં  સ્ત્થાન મળે છે. આ અણભગમ િડે અપાત ાં જ્ઞાન છીછરુાં હોય છે. 

 

ણિષયણિક્ષિન ાં ક્ષેર સાંક ણચત બને છે. ણિિાળ છિાિટને અિકાિ મળતો નથી. 
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આત્મણિશ્િાસ ન કેળિાતાાં અન કરિિૃણિને ઉિેજન મળે છે. 

 

પૃથલકરિ અને સાંયોગીકરિનો સમન્િય 

 

(Combination of Synthetic – Analytic Method) : 

 

પૃથલકરિ અણભગમ એ િાાંબી પદ્ણત છે પરાંત  તે તકય ઉપર આ્ારરત છે અને દરેક પગણથય ેસમથયન આપિાન ાં હોિાથી ણિક્ષિકાયય 

અથયપિૂય બને છે, જયાર ેસાંયોગીકરિ અણભગમ ટૂાંકો છે, બાંને અણભગમોના સમન્િયથી ણિક્ષિ અસરકારક બને છે. 

 

પ્રારાંણભક તબલકે ણિક્ષિકાયય હાંમેિાાં પૃથલકરિ અણભગમે કરિાનો આગ્રહ રાખિો જોઈએ. સમસ્ત્યાઓન ાં પથૃલકરિ કરિાથી એકમની 

સાંપૂિય સમજ મળે છે. ત્યારબાદ સાંયોગીકરિ અણભગમથી સાણબતીની સમજ આ્યા પછી સાંયોગીકરિ અણભગમથી તનેી રજૂઆત 

કરિામાાં આિે તો તે અસરકારક બન ેછે. આમ આ બાંને એકબીજાનાાં પૂરક છે. 

 ગણિત ણિક્ષિનાાં સા્નો અને પ્રિણૃિઓ 

 

179 

 

પ્રકરિ 

 

8 

 

ગણિત ણિક્ષિનાાં સા્નો 

 

અને પ્રિૃણિઓ 
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* મ દ્દા : 

 

8.1 

 

િૈક્ષણિક સા્નની સાંકલ્પના ગણિતમાાં િૈક્ષણિક સા્નોની અગત્ય 8.2 

 

8.3 ગણિતનાાં િૈક્ષણિક સા્નોન ાં િગીકરિ 

 

8.4 ગણિતનાાં િૈક્ષણિક સા્નોના ઉપયોગ અાંગે સૂચનો 

 

8.5 

 

ગણિત ણિક્ષિમાાં કમ્્ય ટરનો ઉપયોગ 

 

8.6 ગણિત ગમ્મત 

 

8.7 

 

8.8 

 

જાદ ઈ ચોરસ 
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તાર્કયક અસાંગતતા 

 

8.9 

 

ગણિત પ્રિૃણિ : ઐણતહાણસક માણહતી 

 

8.10 

 

આાંકડાની રમત 

 

8.11 રકમની ગમ્મત 

 

8.1 

 

િૈક્ષણિક સા્નની સાંકલ્પના 

 

ગણિત ણિક્ષિમાાં િૈક્ષણિક સા્નોનો ઉપયોગ ણિકાસને સરળ બનાિી િક.ે ણિક્ષકના અધ્યાપન કાયયમાાં અસરકારકતા િાિી િક.ે 

ણિદ્યાથીઓની ણિષય પરત્િનેી અણભરૂણચ િ્ારી િક.ે 

 

ગણિત એ અમૂતય ણિકાસ છે છતાાં મતૂય સા્નોનો ઉપયોગ ગણિત ણિક્ષિને અસરકારક બનાિિામાાં. ઉપયોગી છે. અમૂતય સાંકલ્પનાઓ 

સ્ત્પષ્ટ કરિામાાં મૂતય સા્નો ઘિીિાર ઉપયોગી બને છ 

 

EC-5 ગણન્નત પદ્ણત (સમેેસ્ત્ટર – I) આજનો ય ગ ણિજ્ઞાન અને ટલેનોિોજીનો ય ગ છે. ણિજ્ઞાન અને ટલેનોિોજીની પ્રગણતને કારિે િગય 

ણિક્ષિ કાયય માટે અનેક પ્રકારની દૃશ્ય- શ્રાવ્ય સા્નસામગ્રી ઉપિબ્્ છે. ણિક્ષિને િ્  રસપ્રદ અને અસરકારક બનાિિા માટે 
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િૈ.સા્નોની અગત્ય સણિિષે છે. પ્રગણતિીિ દેિોમાાં થયેિાાં સાંિો્નો મ જબ દૃશ્યશ્રાવ્ય સા્નોના ઉપયોગથી િગય ણિક્ષિમાાં 70 થી 

80% સફળતા મળે છે. ણિણિ્ જ્ઞાનેણન્દ્રયના ઉપયોગથી કટેિા પ્રમાિમાાં અધ્યયન થાય છે, તે દિાયિત ાં સાંિો્ન પરરિામ નીચે મ જબ છે. 

 

આપણાં અધ્યયન 1 ટકો સ્ત્િાદ દિારા, 1.5 ટકા સ્ત્પિય દિારા, 3.5 ટકા ગાં્ દિારા, 11 ટકા શ્રિિ દિારા, 83 ટકા દશ્ય દિારા થય ાં હોય 

છે. આ પરથી જ અધ્યયનમાાં દૃશ્યશ્રાવ્ય સા્નોના િપરાિની અગત્યનો ખ્યાિ આિે છે. 

 

અમેરરકન ણિક્ષિિાસ્ત્રી એડ્િર ડિે ણિક્ષિના ણિણિ્ અન ભિોની િહેંચિી મ ખ્ય રિ ણિભાગોમાાં કર ેછે. રક્રયા, અિિોકન, સાંકેત. તેિે 

મ ખ્યત્િે અણગયાર પ્રકારના અન ભિોને આ રિ ણિભાગો દિારા અન ભિ િાંક  (cone of experience) ની આકૃણતમાાં રજૂ કયાય છે. 

 

પ્રત્યક્ષથી પરોક્ષ 

 

સાંત 

 

પરોક્ષથી પ્રત્યક્ષ 

 

અિિોકન 

 

રક્રયા 

 

િાંક ની ટોચ પર સાંકેત, પછીથી અિિોકન, અને પાયામાાં રક્રયા દિારા ણિક્ષિ થત ાં હોય તેિા અન ભિો તેઓ ગોઠિે છે. તેમની રજૂઆત 

મ જબ, પાયાના અન ભિો કે જે રક્રયા દિારા ણિક્ષિ સૂચિે છે, તેમની અસરકારકતા મહિમ છે. ત્યાર પછી અિિોકન અને છેલ્િે ઓછી 

અસરકારકતાિાળા અન ભિો સાંકેત દિારા ણમશ્રિના છે. 

: વ્યાખ્યાન કે િેખન દિારા ણિક્ષિ એટિે સાાંકેણતક અન ભિા, રફલ્મ, 181 િાળા પ્રિાસ, પ્રદિયન દિારા ણિક્ષિ એટિે અિિોકન, 

અન ભિો, પ્રયોગ કરિા, આિેખન કરિ ાં, ચાટય દોરિા, નકિા માપન દિારા ણિક્ષિ એટિે રક્રયાત્મક અન ભિો, આ પ્રમાિેની સામાન્ય 
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સમજ અને િૈ.સા્નના અન ભિોના િગીકરિને ધ્યાનમાાં રાખીને દરકે ણિક્ષકે પોતાની ણિિેક બ ણધ્્થી િૈ.સા્નોનો ઉપયોગ કરિાનો 

રહે છે. 

 

ગણિત ણિક્ષિમાાં સા્નોના ઉપયોગ સમયે એક િાચકન ાં ખાસ ધ્યાન રાખિ ાં જોઈએ કે સા્નો એ સમજૂતી માટને ાં માધ્યમ છે. તે તાર્કયક 

સાણબતીન ાં સ્ત્થાન િઈ િક ેનણહ. સા્ન દિારા કોઈ ણસધ્્ાાંત, ણનયમની સમજૂતી આપી િકાય પરાંત  તે સમજૂતી આપિા પછી તે 

ણસધ્્ાાંત કે ણનયમની તકયબધ્્ સાણબતી આપિી જરૂરી છે. સા્ન એ સમજૂતીન ાં સ્ત્થાન િઈ િક,ે પરાંત  તકયબ સાણબતીન ાં સ્ત્થાન ન િઈ િક.ે 

 

8.2 ગણિતમાાં િૈક્ષણિક સા્નોની અગત્ય 

 

ગણિત ણિક્ષિમાાં ગાણિણતક પ્રકાિન ાં પ્રત્યક્ષ જ્ઞાન ઘણાં મહત્ત્િન ાં છે. કિેળ િાણબ્દક િિયન કરતાાં ણચર, આકૃણત, ચાટય, મોડેિ, કે મૂળ િસ્ત્ત  

રજૂ ક૨િાથી કોઈ ણિચાર, પદાથય કે રક્રયાન ાં ણિક્ષિ સારી રીતે આપી િકાય છે. આ સા્નનો ખ્યાિ નીચેનાાં ણિ્ાનો પરથી આપી િકાિ.ે 

 

I hear, I forget 

 

I see, I remember 

 

I do, I understand 

 

માર િબ્દો દિારા કે સાાંભળિાથી થત ાં અધ્યયન યાદ રહેત ાં નથી. માર દસ્ત્પરક્રયા દિારા થયેિ અધ્યયન સમજી િકાત ાં નથી. પરાંત  વ્યણલત 

જાત ેરક્રયા દિારા અધ્યયન કર ેતો તનેી પ રતી સમજ મેળિી િકાય છે. અમેરરકાના નેિનિ એજય કેિન એસોણસયેિનના એક રીવ્ય માાં 

થયેિાાં જ દાાં જ દાાં સિો્નો પરથી ફણિત થાય છે કે, અધ્યયન રક્રયાને અસરકારક આનાંદદાયક, કાયમી અને વ્યાપક બનાિિામાાં દશ્યશ્રાવ્ય 

સા્નો અણત ઉપયોગી પ રિાર થયા છે. િૈક્ષણિક હેત ઓની પ્રાણ્ત સરળ, સહજ, અને મનોરાંજક બનાિિામાાં િૈક્ષણિક સા્નો ઉપયોગી 

બની િક ેછે. 

 ણિણિ્ પ્રકારની રક્રયા દિારા આપિે કેટિા પ્રમાિમાાં િીખીએ 
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We remember 

 

20% What we hear 

 

30% what we see 

 

છીએ તે નીચેના સાંિો્ન સાર પરથી ખ્યાિ આિી િક ેછે. 90% what we say and do 

 

50% what we see but not hear 80% what we say 

 

ઉપરોલત રોચજાંદા સાર પરથી દૃશ્યશ્રાવ્ય સા્નોનો ઉપયોગ બાળકો જાત ેકરે તો અધ્યયનમાાં કટેિી અસરકારકતા િ્ે છે, તેનો તદશ્ય 

ણચતાર આપે છે. ગણિત ણિક્ષિનાાં સા્નોની અગત્ય નીચે મ જબ ગિાિી િકાય. 

 

ગણિત ણિષયને સરળ બનનાિિામાાં મદદરૂપ બને છે. ગણિત ણિષયમાાં પ્રત્યક્ષીકરિમાાં સહાયક બને છે. 

 

ણિચારિણલત અને ખ્યાિના બાં્ારિ માટે મૂતય સ્ત્િરૂપની ભૂણમકા િાાંચે છે. 

 

ણિક્ષિન ાં ણિષયિસ્ત્ત  અઘતન તેમજ ગ્રહિિીિ બનાિી િકાય છે. 

 

અિિોકન દિારા ણિક્ષિ થતાાં ણિક્ષિની અસરકારકતા િ્ે છે. 

 

અથયઘટન િણલતચક્રનો ણિકાસ થાય છે, જ્ઞાનપ્રાણ્તમાાં સહાયક બને છે. ગણિત ણિક્ષિમાાં િૈણિધ્ય અને ઊંડાિ આિે છે. 
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અધ્યયની પ્રરક્રયા રસપિૂયકની બને છે, અધ્યયનમાાં પ્રેરિા મળે છે. 

 

અધ્યયન કાયમી – ણચરાંજીિી બને છે. 

 

િૈ.સા્નો ણિક્ષક માટે મદદરૂપ, માગયદિયક તેમજ રાહતરૂપ નીિડે છે. 

 

િૈ.સા્નો ણિક્ષિ પ્રરક્રયાને પ્રણતપ ણષ્ટ આપે છે, તથા સાંક્રમિમાાં ઉપદ્રિી બને છે. 

 

ણિદ્યાથીઓ પ્રોત્સાહક, પ્રેરક, તેમજ રક્રયાપ્રેરક નીિડે છે. 

 

બાળકમાાં રસ ઉત્પન્ન કર ેછે, તેની સ્ત્િઅધ્યયનની પ્રિૃણિને ઉિેજે છે. ણિક્ષિમાાં િૈણિધ્ય આપે છે, ણિક્ષિ પ્રરક્રયા આનાંદ–દાયક બને છે. 

 ગણિત ણિક્ષિનાાં સા્નો અને પ્રિણૃિઓ 

 

183 

 

ણિદ્યાથી માટે ધ્યાનાકષયક બને છે ણિક્ષિની અસરકારકતા િ્ે છે. ણિક્ષકની ક્ષમતા, ક િળતા, કૌિલ્યમાાં િ્ારો થાય છે. 

 

વ્યણલતગત તફાિતોને સાંતોષી િકાય છે. ગણિત ણિક્ષિનાાં સા્નો માટનેી સામાન્ય ઉપયોણગતા ઉપરના મ દ્દાઓ પરથી સ્ત્પષ્ટ થાય છે, 

પરાંત  જ દાાં જ દાાં સા્નો તેમની ણિણિષ્ટ અગત્ય ્રાિે છે, જેની ચચાય હિે પછી જોઈિ ાં. 

 

8.3 

 

ગણિતનાાં િૈક્ષણિક સા્નોન ાં િગીકરિ 
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ગણિત ણિક્ષિ માટે અનેકણિ્ સા્નોનો ઉપયોગ ણિક્ષક કરે છે. સા્નોને જ દા જ દા ણિભાગમાાં િહેંચી તને ાં િગીકરિ કરિામાાં આિે છે. 

આ ણિભાગો 

 

નીચે મ જબ છે. 

 

(1) દૃશ્ય સા્નો : આકૃણત, ચાટય, મૉડેિ (2) શ્રાવ્ય સા્નો : રેરડયો, ટેપ. 

 

(3) દૃશ્ય શ્રાવ્ય સા્નો : ટી.િી. ણિ.સી.ડી. 

 

(4) પ્રક્ષપેિ સા્નો ઃ  સ્ત્િાઈડ, રફલ્મસ્ત્િીપ, રફલ્મ, એણપડાયોસ્ત્કોપ, ઓિરહેડ પ્રોજેલટર, ટેિીણિઝન, V.C.D. કમ્્યૂટર. અહીં આપિે 

માર ચાટય, આકૃણત, મૉડેિ રફલ્મસ્ત્િીપ અને સ્ત્િાઈડની ચચાય 

 

કરીિ ાં. 

 

- 

 

સા્નો : 

 

ગણિતણિક્ષિનાાં સા્નો માટનેી પ્રાથણમક અને સિયસામાન્ય એિી કટેિીક બાબતો આપિે જોઈ. હિે કેટિાાંક અગત્યનાાં ગણિત 

સા્નોનો ણિગતપિૂય અભ્યાસ કરીએ. ગણિતણિક્ષક આ અભ્યાસને આ્ારે તેના ણિક્ષિકાયય માટે યોગ્ય રીતે ણિક્ષિસા્નનો ઉપયોગ 

કરતા રહેિ ાં જોઈએ. 

 

આકૃણત-આિેખ : 
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ગણિત ણિષય માટે આકૃણત અને આિેખ એ પાયાના અને મહત્ત્િના અન ભિો પૂરા પાડ ેછે; સાાંકેણતક વ્યિહારો દિારા ણિક્ષિિસ્ત્ત  સ્ત્પષ્ટ 

કરતાાં આ સા્નો છે. દરેક િાળા માટે પરિડે એિાાં સસ્ત્તાાં સા્નો છે, પિ દરેક ણિક્ષિ 

 

 

પાસ ેઆ માટેની ક િળતા કટેિી છે, તે ણિચારિાન ાં રહે છે. સાંણક્ષ્ત અન ેસઘન સ્ત્િરૂપે ગણિતન ાં ણિષયિસ્ત્ત  રજૂ કરિામાાં ઉપયોગી છે. 

કાયયક િળ ણિક્ષક આકૃણત – આિેખ દિારા ણિદ્યાથીઓમાાં રક્રયાિીિતા અને સજયનિણલત ણિકસાિીન,ે ગણિતના અઘરા કહિેાતા ણિષયને 

સરળ બનાિી િક.ે 

 

આકૃણત-આિેખ દિારા ણિક્ષિમાાં બે કૌિલ્યો ગૃણહત છે. આકૃણત અને આિેખ યોગ્ય રીતે દોરિા અને આકણૃત અને આિેખને સાથયક રીતે 

સમજિા તે. આ બે કૌિલ્યોના ણિકાસ પર જ આકૃણત – આિેખ દિારા ગણિતણિક્ષિની અસરકારકતા આ્ાર રાખે છે. 

 

ગણિત ણિક્ષિ અસરકારક બનાિિા માટે આકૃણત-આિેખ આકષયક, સ ઘડ, પ્રમાિસરનાાં તેમ જ હેત િક્ષી હોિા જોઈએ. અથાયત્ તમેાાં 

કોઈ ગાણિણતક ભૂિ ન રહી જાય, યોગ્ય માપપ્રમાિની સ િાચ્ય આકૃણત આિેખ હોય, પૂરી સ ઘડતા જાળિીને જરૂરરયાત મ જબ રાંગીન 

બનાિાયેિ હોય, ગણિતન ાં ણિષયિસ્ત્ત  સ ણનણશ્ચત ણિક્ષિહેત  ણસદ્ કરી િક ેએ રીતે રજૂ કરિામાાં આિેિ હોય િગેરે બાબતોની કાળજી 

િેિાની રહેિે. Layout, Lettering અને Colour આ રિ પાસાાંઓનો ખ્યાિ ક૨િાથી આકૃણત આિેખ સારાાં બનાિી િકાિ.ે 

 

અાંકગણિતમાાં માપકરિક્ષેરફળ ્નફળના એકમોના ણિક્ષિમાાં, બીજગણિતમાાં કટેિાાંક સૂરોની તારિિીમાાં, ભૂણમણતમાાં ણિણિ્ સ્ત્િરૂપની 

આકૃણતઓની અને તમેનાાં ગ િ્મો તેમ જ સત્યોની સમજૂતીમાાં – આકૃણતઓ દિારા ગણિત ણિક્ષિ જરૂરન ાં બને છે. અહીં ‘નિ ાં ગણિત’ 

ની એક મહત્ત્િની િાક્ષણિક િરત ખાસ યાદ રાખિા ઘટે : ભૂણમણતનાાં સત્યો ફલત આકૃણતઓ પરથી તારિિામાાં આિે તે ચિાિી ન િેિાય. 

દરેક સત્યની તાર્કયક સાણબતી માધ્યણમક કક્ષાએ આપિી જ જોઈએ, અથાયત્ માધ્યણમક કક્ષાએ ભૂણમણતનાાં સત્યો જો આકૃણતઓ દિારા 

મેળિી બતાિિાાં – તારિિામાાં આવ્યાાં હોય તો પિ, તત્ત્પશ્ચાત,્ તાર્કયક સાણબતી આપિી જ જોઈએ. આ કક્ષાએ આકૃણતનો ઉપયોગ 

ગણિતણિક્ષિમાાં કટેિા પ્રમાિમાાં, અને કયા સાંજોગોમાાં કરિો તે ણિિ ેણિક્ષકે સ્ત્પષ્ટ રહિે ાં જોઈિ.ે 

 

આિેખન ાં ણિક્ષિ અને આિેખ દિારા ણિક્ષિ િચ્ચ ેભેદ સમજતાાં, ગણિતનાાં ણિક્ષિમાાં સા્ન તરીક ે‘આિેખ'ની ઉપયોણગતા નહીંિત્ 

છે. ગણિતના અભ્યાસક્રમમાાં દિાયિાયેિ આિેખણિષયક મ દ્દા એ ગાણિણતક 

 ગણિત ણિક્ષિનાાં સા્નો અને પ્રિણૃિઓ 
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185 

 

ણિષયિસ્ત્ત ને સ્ત્પિયતા સણિિેષ છે. આમ છતાાં, બીજગણિતના ‘સ રેખ આયોજન' જેિા એકમોના જીિનસ્ત્પિી મ દ્દાઓ સમસ્ત્યાઓના 

ણિક્ષિમાાં આિેખનો ઉપયોગ અણનિાયય બને છે. 

 

આકૃણત-આિેખ દિારા ણિક્ષિ આપિા માટે િગયના બ્િેકબોડયમાાં જ એક ણિભાગ ગ્રાફ માટેના ચોિીસ એકમોિાળી રેખાઓ આાંકેિો હોય 

તો સામણયકોમાાં આિે છે. તેના તે ખબૂ ઉપયોગી બન્યા કર.ે ગણિતના એકમોને સ્ત્પિયતી બાબતો માટનેા આિેખ અિારનિાર ણિણિ્ 

િતયમાનપરો પ્રસાંગોણચત ઉપયોગ દિારા પિ ગણિતણિક્ષિ અસરકારક બનાિી િકાય. 

 

આકૃણત-આિેખ દિારા ગણિતણિક્ષિની મયાયદા એ રહે છે કે જો તે માટેનાાં પ્રમાિમાપ કે પરરિામોમાાં ભિૂ રહી જાય તો તે આકૃણત 

આિેખ દિારા સાચી હકીકત ન જાિિા મળે કે તનેાથી સાચાાં તારિો ન મળે ! અને તો પછી ગણિતના ખ્યાિો ણિિેની ગેરસમજ 

ણિકસતી જાય. આકૃણત—આિેખ જો િાાંચતા–સમજતાાં ન આિડ ેતો પિ તેમની ઉપયોણગતા ન રહે, ગણિતના ખ્યાિો આકૃણત—

આિેખમાાં જ ગોઠિાયેિા રહે !! 

 

5 

 

) ચાટય 

 

ચાટય એ ણિક્ષિ માટને ાં સરળતમ, સ પ્રા્ય તેમ જ સસ્ત્ત ાં િૈક્ષણિક સા્ન છે. સામાન્યત  જાડા િોઇંગ પપેર પર 30" × 22" કે 15" × 22" 

ની સાઈઝમાાં િિક્ષિ માટનેા ચાટ્સય તૈયાર કરાિાય છે. રેણલઝન ઉપર પિ ણપ્રન્ટ થયેિા ચાટ્સય તૈયાર મળી િક ેછે. ચાટયમાાં સાંબાંણ્ત ણિષય 

એકમને િગત ાં સાંણક્ષ્ત િખાિ, જરૂરી રેખાકૃણત, ણચર અને ણિષય એકમન ાં નામ સ વ્યિણસ્ત્થત રીતે દિાયિિામાાં આિે છે. અસરકારકતા 

સજયિા માટે તનેે રાંગીન પિ બનાિાય છે. ચાટયની બનાિટમાાં બ ેપાયાની બાબતો છે : (1) ચાટયમાાં દિાયિાત ાં ણિષયિસ્ત્ત  અદ્યતન અને 

ક્ષણતરણહત હોય, (2) ણિષયિસ્ત્ત ની રજૂઆત ચાટયમાાં વ્યિણસ્ત્થત રીતે અને આકષયક થઈ હોય. આ રીતે ગણિતણિક્ષિ માટે ણિણિ્ એકમો 

પર ચાટ્સય મળી િક,ે તૈયાર થઈ િક.ે 
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અગત્ય : 

 

ગણિતણિક્ષિમાાં ચાટયની િૈક્ષણિક અગત્ય નીચે મ જબ ગિાિી િકીએ : ગણિતણિક્ષિના કેટિાક મ દ્દા માટે મૂળ િસ્ત્ત  અપ્રા્ય હોય, કે તે 

િસ્ત્ત ને િગય સમક્ષ રજૂ કરિી િલય ન હોય, કે તે િસ્ત્ત  નાની– મોટી હોય, ત્યાર ેતેન ાં ણિક્ષિ આપિા માટે ચાટય એ અણનિાયય 

 

 

EC-5 ગણિત પદ્ણત (સેમેસ્ત્ટર –I) 

 

મોડેિ : 

 

ણિક્ષિકાયયમાાં સાચી હકીકત તો એ છે કે ણિદ્યાથીઓને િીખિિાની બાબત માટનેી મૂળ િસ્ત્ત  જ બતાિિામાાં આિ.ે ગણિતણિક્ષિનાાં 

ણિણિ્ સા્નોની િાત કરીએ છીએ તેને તો એક િૈકણલ્પક વ્યિસ્ત્થા જ સમજિી જોઈએ. આગળ જતાાં, ણિક્ષિના કોઈ સા્ન દિારા 

ણિક્ષિ અપાયા પછી પિ િલયત  મૂળ િસ્ત્ત  / હકીકતન ાં પ્રત્યક્ષ ણિક્ષિ આપિ ાં જ જોઈએ. દા.ત., ચેક અને ચેકના પ્રકારનો એકમ ણિક્ષકે 

ચાટય દિારા િીખવ્યો હોય, તો પિ ણિદ્યાથીઓને જ્યાાં સ ્ી મૂળ ચેકબ ક અને ચેકના પ્રકારો ન બતાિિામાાં આિે ત્યાાં સ ્ી ણિક્ષિ અ્ૂરુાં 

તેમ જ ણબનઉપયોગી જ રહે છે. આપિે જોઈએ પિ છીએ કે ગણિતના ણિષયમાાં સારા ગિાતા ણિદ્યાથીઓ પિ ‘ચેક’ ના ણિક્ષિને અાંતે 

પિ, જ્યારે ચેક િખિા-સમજિાના આિે છે ત્યાર ેભૂિ કર ેછે, અને મૂાંઝાય છે. 

 

એ જ રીતે, માપકરિ – ક્ષેરફળના દાખિા ગિિાન ાં સરસ જાિનાર ણિદ્યાથીઓ પિ િાસ્ત્તણિક પરરણસ્ત્થણતમાાં કોઈ ખેતર ઉપર જાય છે 

તો તેન ાં ક્ષેરફળ ગિાિી િકતા નથી ! માટે ‘િસ્ત્ત ઓ' દિારા ણિક્ષિનો પિ િલયત  આગ્રહ સિેિો. 

 

‘નમનૂા – Models' િસ્ત્ત ઓના ણિક્ષિ માટેની પૂિયતાિીમ છે, િૈકણલ્પક વ્યિસ્ત્થા છે. િગય સમક્ષ િસ્ત્ત  રજૂ કરિાન ાં લયારેક અિલય કે 

અન ણચત જિાત ાં હોય ત્યાર ેનમનૂો (Model) અણનિાયય બને છે. દા.ત., પ્રોણમસરી નોટ, િખાયેિ ચેક, ક્ષેરકાયય – માપકરિના દાખિા 

મ જબની હકીકતો િગેર.ે ત્યાર,ે તેમના નમૂના દિારા ણિક્ષિકાયય યોજિાન ાં રહે છે. ઉપરાાંત, ક્ષેરફળ–ઘનફળનાાં સૂરો તારિિા માટે પિ 

જ દા જ દા આકારોના નમનૂા િગય સમક્ષ રજૂ કરીન,ે તેમનાાં પરરિામો પરથી જરૂરી સરૂો તારિી બતાિિામાાં આિે છે; જેમ ક,ે ઘન, 

િાંબઘન, િાંક  િગેરે. એ જ રીતે, ‘માપકરિ’ માટે પિ સૂણચત માપોિાળ ાં ખેતર, પાિીનો ટાાંકો, મકાનની દીિાિો જેિી બાબતો માટે 

નમનૂા દિારા ણિક્ષિ ઉપયોગી બન ેછે. 
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મૂળ ‘િસ્ત્ત ’ અને તે પરથી તૈયાર કરિે ‘નમનૂો' એ બેમાાં િ ાં અને કટેિી ફેર છે તે ણિિનેી સ્ત્પષ્ટતાઓ ણિક્ષકે કરતાાં રહેિ ાં જોઈએ, અન્યથા 

‘નમનૂા’ દિારા ણિક્ષિથી લયારેક ગરેસમજિ રહી જાય. અહીં પિ ણિક્ષિ 

 

 

સા્નનો ઉપયોગનો ઉિેજના-રજૂઆત અન કાયય'નો કાયયણસદ્ાાંત ધ્યાનમાાં 189 રાખિો પડે ! અને ણિક્ષિસા્ન દિારા ગણિતસા્ન 

માટનેી અન્ય સામાન્ય બાબતો ણિિ ેપિ ણિક્ષકે ધ્યાન રાખિ ાં રહ્ ાં ! 

 

ણિક્ષિનાાં આ સા્નો તમેનાાં ણદિ ણરપરરમાિોનો સારો ખ્યાિ આપે છે. મૂતય િસ્ત્ત નો હૂબહૂ પરરચય મળે છે. િત યળ સમજાિિા ચાટય 

ઉપયોગી છે, પા ગોળો સમજાિિા તો નમનૂો (મોડેિ) જ િ્  ઉપયોગી છે. (મોડલે્સ) ભારમાાંથી તૈયાર ખરીદી િકાય; યા તો િાળામાાં 

કાગળનો માિો, નમા પૂાંઠાાં, ્િાસ્ત્ટર ઓફ પેરરસ, પ, માટી, ્િાણસ્ત્ટક જેિા પદાથોથી પર જ દાાં જ દાાં મોડલે્સ તૈયાર થઈ િક.ે “રક્રયા 

દિારા’ ‘અસરકારક ણિક્ષિ !! 

 

ઓિરહેડ પ્રોજેલટર : 

 

ઓિરહેડ પ્રોજેલટરની િો્ બીજા ણિશ્િય દ્ સમયે થઈ હતી. ઓિરહડે પ્રોજેલટરની મદદથી િાન્સપરન્સી ઉપર િખેિ ણિષયિસ્ત્ત ની 

ણિગતોને પડદા અથિા કોઈપિ સફેદ સપાટી પર પ્રક્ષેણપત કરી િકાય છે. ઓ.એચ.પી િગયના આગળના ભાગે ણિક્ષકની પાસે હોય છે. 

પડદા ઉપર મળતી ણિગતોન ાં કદ મોટ ાં હોય છે. િાન્સપરન્સી 5" X 5" થી 10" × 10" ની હોય છે. તનેા પર િખિા કે ણચરો દો૨િા માટે 

ખાસ પ્રકારની માકયર પનેો ખાિે છે. ણિણિ્ પ્રકારના ઓિરહેડ પ્રોજેલટર બજારમાાં ઉપિબ્્ છે. િાન્સપરન્સી ઉપર િખાિ િખી િકાય 

છે તેમજ તેના પર ઝેરોક્ષ પિ કરાિી કાય છે. િાન્સપરન્સીન ાં િખાિ ભૂાંસી પિ િકાય છે. ણિક્ષક જ્યારે અધ્યાપન કાયય કરતો હોય ત્યાર ે

પિ િાન્સપરન્સી પર િખી કે દોરીને અધ્યેતાઓને સમજાિી િક ેછે. આમ, ઓિરહડે પ્રોજેલટર એ કા.પા.ની ગરજ સાર ેછે. એક ઉપર 

એક િાન્સપરન્સી મૂકીને પિ કોઈપિ સાંક િ પ્રરક્રયા સમજાિી િકાય છે. દા.ત. પ્રમેયની રચના, ણિષયિસ્ત્ત ના મ દ્દાઓની ક્રમિાર 

િાન્સપરન્સી બનાિી ણિક્ષક િારાફરતી ણિદ્યાથીને બતાિી મ દ્દાની છિાિટ કરી િક ેછે. ણિદ્યાથી પોતાની જગ્યાએ બેસીને જ સ્ત્ક્રીન પર 

ણિગતો જોઈ િક ેછે. પડદા પર પડતાાં ણચરો ણિક્ષકના માથા પરથી અથિા ખભા પરથી પડે છે, તેથી તેને ‘ઓિરહેડ પ્રોજેલટર' કહ ેછે. 

 

ગણિત ણિક્ષક માટે ઓિરહડે પ્રોજેલટર ખૂબ જ ઉપયોગી સા્ન છે, ણિષયિસ્ત્ત ના કોઈપિ મ દા છે. દા.ત. પ્રમેય, ભૂણમણતની 

સાંકલ્પનાઓ, ગિ પરરચય, આિેખ, ગ્રાફ, િગેર.ે ઓિરહેડ પ્રોજેલટર દિારા િીખિી િક ે
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ECC-5 ગણિત પદ્ણત (સેમેસ્ત્ટર –) 

 

આછા અા્ં કારમાાં પિ ઉપયોગી થઈ િક ેછે, પ્રોજેલટરના સાંચાિન માટે અન્ય વ્યણલતની જરૂર નથી, 

 

િગયખાંડના દરેક ખૂિામાાં બેઠેિો ણિદ્યાથી તનેે જોઈ િક ેછે. 

 

ણિસ્ત્તના પ્રશ્નો ઊભા થતા નથી. 

 

આકૃણત ક ેિખાિ ચચાય ચાિ  હોય ત્યારે પિ પ્રક્ષેણપત કરી િકાય છે ણિણિ્ રાંગોની પનેોનો ઉપયોગ થઈ િક ેછે. 

 

પ ે

 

ગી 

 

ના 

 

૧. 
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સ 

 

'' 

 

. 

 

. 

 

આકૃણતઓન ાં ‘ઓિર િેચપાંગ' કરી સાંકલ્પના સમજાિી િકાય છે. લયારેક પ્રયોગ પ્રક્ષેણપત કરિા માટે પિ ઉપયોગી છે. િખાિ ભૂસી પિ 

િકાય છે. 

 

એકિાર બનાિેિ િાન્સપરન્સી િારાંિાર ઉપયોગમાાં િઈ િકાય છે. 

 

મયાયદા : 

 

દરેક િાળા આ સા્ન િસાિી િકતી નથી. િાન્સપરન્સી બનાિિામાાં મહેનત પડે છે. 

 

સમય, શ્રમ અને નાિાાંનો વ્યય થાય છે. ક િળ ણિક્ષક જ આ બનાિી િક ેછે. 

 

ઓિરહેડન ાં કદ અને િજન થોડ ાં િ્  હોિાથી હેરફેરમાાં તકિીફ પડે છે. 

 

િગયખાંડમાાં પ્રોજેલટર મૂકિાની અને પ્રક્ષેણપત કરિાની સગિડતા બ્ે મળતી નથી. 
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ડેટા પ્રોજેલટર (Data Projector) : 

 

અથય : માણહતીન ાં પ્રક્ષિે 

 

ડેટા પ્રોજેલટર ડીિાઈઝ એટિે માણહતીન ાં પ્રક્ષેપિ કરિા ઉપયોગમાાં િેિાત ાં  

 

199 

 

404, White Cross 

 

Opp. Helios Pharmaceuticals 

 

Gulbai Tekra, Ellisbridge-6. 

 

અત્યાર ેહાિ Intel કાંપની દિારા ણિક્ષકોને પાયરટેરમાાં આપી િૈક્ષણિક ણિષયની સ્ત્િાઇડ કિેી રીતે બનાિિી તેના કાયયક્રમો થઈ રહ્ા છે. 

ગણિતમાાં રસ ્રાિતા તથા કમ્્યૂટરના ઉપયોગથી ગણિત િીખિિા માાંગતા ણિક્ષકોએ Intel નો સાંપકય સા્િા ણિનાંતી છે. 

 

8.6 ગણિત ગમ્મત 

 

Any 
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િગયખાંડમાાં બાળકોને પાયથાગોરસ કે એપોિોણનયસના પ્રમેય અાંગે માણહતી મેળવ્યા બાદ િ્  જાિિાની ઇચ્છા થાય તે સ્ત્િાભાણિક છે. 

ઘિાાં બાળકોને ગણશ્ચત ણિષે િ્  જાિકારી મેળિિાની ણજજ્ઞાસા હોય છે. તેમજ િતયમાનપરમાાં આિતા કોયડાના ઉકેિ માટે કે દૈણનક 

જીિનવ્યિહારમાાં ઊભી થતી સમસ્ત્યાના ઉકેિ માટે ણિદ્યાથીઓ મૂાંઝિિ અન ભિે છે. ણિક્ષક અભ્યાસક્રમના બોજા હેઠળ આિી િાગિી 

કે પરરણસ્ત્થણત માટે સમય ફાળિી િકતો નથી. આિી પરરણસ્ત્થણતમાાં ગણિતમાાં રસ ્રાિતા ણિક્ષકો ગમ્મત સાથે ગણિત ણિક્ષિ કર ેછે. 

ગણિત ગમ્મત ગણિત ણિક્ષિની પરૂક પ્રિૃણિ કે અભ્યાસેિર પ્રિૃણિ નથી. પરાંત  ણિદ્યાથીને ગાણિણતક ણિકાસ માટને ાં એક પાસ ાં છે. 

ણિદ્યાથીને જેનામાાં રસ છે, જેના માટે રુણચ છે, જે પ્રિૃણિ ગમે છે, જેમાાં ણિિેષ જાિિ ાં છે તે પૂરુાં પાડિા માટેની એક વ્યિસ્ત્થા છે. ગણિત 

ગમ્મત એ ગણિતને િગતી માણહતી, પ્રિૃણિ અને તેના ણિસ્ત્તરિમાાં રસ ણચ ્રાિનાર જૂથના કાયયના આયોજન અને સાંચાિનન ાં માળખ ાં 

છે. 

 

ગણિત ગમ્મત એ સ ાંદર પ્રિૃણિ છે. િાળાના ણિષયો પૈકી ગણિત જેિા િ ષ્ક ણિષયમાાં ણિદ્યાથીઓની રુણચ જન્માિિામાાં આ પ્રિૃણિનો 

ફાળો ણિિેષ છે. ગણિતમાાં મઝા છે, ગણિતમાાં ગમ્મત છે અને ગણિતમાાં સ ાંદરતા છે, આ િાતન ાં સત્ય ગણિત ગમ્મત પ્રિૃણિથી આપી 

િકાય છે. 

 

 

200 

 

8.7 જાદ ઈ ચોરસ 

 

પૂિાુંક સાંખ્યાઓને ચોરસનાાં ખાનામાાં એિી રીતે ગોઠિિામાાં આિે છે કે તે સાંખ્યાનો આડો, ઊભો અને ણિકિય પરનો સરિાળો સરખો 

થાય. આિા ચોરસને જાદ ઈ ચોરસ કહે છે. ગણિત ગમ્મતની આ રસપ્રદ પ્રિૃણિ છે. 
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જાદ ઈ ચોરસનો સરિાળો 


